التطبيق التفاعلی معاك 


Ma3akApp للتعلم عن بعد‎ Ç 
© © ee 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


j 9‏ 
مک 
9 = © 
ç‏ للتعلم عن بعد Ma3akApp‏ 


عامة ۲۰۲۱ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


جروب يلا نذاکر تانوية عامة ۲۰۲۱ 


۱ 0 5 
فهرسة آثناء النشر إعداد الهيئة العامة 
لدار الكتب والوثائق القومية إدارة الشئون الفنية 


تست س 


سلسلة الامتحان فى الکیمیاء «کتاب الشرح» 
[عداد / صابر حکیم 

ط١‏ - القاهرة : الدولية للطبع والنشر والتوزیع » ۲۰۲۰ - ۲۰۲۱ 
سلسلة الامتحان 

«للصف الثالث الثانوی» 

تدمك : ۸ - ۷۱۲ - ملاع - ۹۷۷ - ۹۷۸ 

-١‏ الکیمیاء - تعلیم وتدریس. 

۲ التعلیم الثانوی. 


العنوان. ب. السلسله. 


رقم الایداع : ۱۱۶۱۵/ ۲۰۲۰ 
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اند چم 


û 000‏ 
"w — = + — - = > -‏ لصيس . .. — —À—‏ 
)525 من اهتمامنا المتزايد بتقدیم کل ما هو جدید كان شغلنا الشاغل 
برايف 2 یم ال 
إعداد کتاب فى مادة الكيمياء للصف الثالث الثانوی 
کے اہلئوج المطور؛ ویکون مناستّا للمذاكرة بوما پیوم: 


| > 
5” 0104 


ولتحقیق السيطرة السامية على óS UI‏ قدمنا : 
كتاب الشرح : 
و ملون بعرض اپلاد2 العلمبة مدعمة بالصور والأشكال والجداول. 
۳ مقّسم ایو ابه إلى ذر وس. 
و کل ما تمناه 


أن بحقق هذا المؤلّف الفائدة اطر جوة لطرق العملية التعليمية : 


الطالب و المعلم 


درت, وتطویر قلاللم(: 


رودي ا ردد تنا رت 


رق ولللال مدرد تجاع 


والله ول التوفیق 


آسرة سلسلة الامتحان 


مہ زا 313 12 فت اامفدمه, 


ب رها رنا 
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التطبيق التفاملى لدتعم من زع عاك 
Ma3ak APP‏ 


به التعلم التفاعلی لجمیع إلموإد الدراسية 
9| حصل مجانا على جمیع مزإيا التطبيق 5 


لامتحا |ایحاط( 
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فعقیل حول دهف اد 


٭شرح ال روس باحدث 
وسائل لإيضاح. 

© اختبازات وامتحانات تفاعلية 

© تقاريرو إحصالنيات. 

٭ اسأل الامتحان - المعاصر 

© ألعاب و أنشطة تعليمية. 

#مزايا متعددة طوال العام. 
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لو ار حا. (كمم, 
ى من د س کورونا المستجد )33695 - 4( , 


یں يديك جیذا بانتظام بالماء جو مو العينين وازازی 
والصابون أو بمعقم يدين کحولی: والغم بای غير نظيفة 
غط فمك وانفك عند العطس 
او السعال بمنديل ورقى | 
وتخلص منه فى سلة المهملات. | 
او استخدم الکوع أو أعلى الذراع 
عند العطس gÍ‏ السعال. 


تجبنب لمس را 
فى الأماكن العامة 
بدون ارتداء القفازات الطبيج. 


تجنب الاحتكاك بالمصابين أو 
" بالحالات المشتبه فى إصابتها. 


ارتدى الكمامة فی الأماكن العامة | 
خارج المنزل. 


واظب على التمرينات الرياضية تجنب مشاركة أدوات الطعام 
(نصف ساعة يوميًا على الأقل) والأدوات الشخصية مع الآخرين. 
واحصل على قسط کاف من النوم. 


:!._.,.1. .ي حافظ على التباعد الاجتماعى تجنب التواصل الجسدى 


سر تن امنة (متر ونصف ٠‏ (المصافحة بالأيدى والتقبيل 
j‏ )عند الحاجة لمخالطة الاحضان). 
نے ۳۳ 9 J‏ 
حول دعم الصدية المقوية للمناعة تجنب الت وابدفی 
والأسور mas‏ الأماكن المز 


"زم المنزل اذا شع رت بالحمی 59 رج مع الحيوانا" 
م واطلب المساعدة الطبية دون استخدام وسائل ل9 
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بلل الیدین بالماء ضع مقدارًا من الصابون افرك الیدین بدعك الراحتين افرك ظهرالید الیسری 

یکفی لتغطية الیدین معًا براحة اليد الیمی 

تشبيك الاصابع ثم 
افعل نفس الشىء باليد الیمی 

5 7 ۳ تا 

خلل الأصابع وشبكهما افرك ظهر أصابع اليد اليمنى افرك ابهام الكف الأيمن افرك راحة اليد بحركة دائرية 
مع فرك الراحتین براحة اليد الیسری: براحة اليد اليسرى إلى الخلف وإلى الامام بحيث 
وظهر أصابع اليد اليسرى بشكل دائرى ثم تشتبك آصابع اليد الیمی 

براحة الید المىئ افرك إبهام الكف الأيسر ترائحة اليد التمترك 

مع قبض الأصابع براحة اليد الیمی والعکس بالعکس 


جفف اليدين چجیداً بمنشفة استخدم المنشفة لغلق الصنبور ها قد أصبحت يداك آمتتيز 


اشطف يديك بالماء 
تستخدم لمرة واحدة فقط 
لمزيد من المعلوفات والاستفساز عن طریق وزارة الصحة والسكان المصرية : 
I‏ کر : اتصل على : 
الخط الساخن 


Š 
Egypt Health 


متواجد على جوجل بلاي واب ستور 


105 
15335 
¥ @mohpegypt f @egypt.mohp 
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I|‏ 1 العناصر الانتقالية 


— 


M‏ | من بداية الباب. 

الدرس ۱ ۱ او هکره û‏ لعi‏ 

رس الأول اله ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولی. 
من الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولی. 


۱ 
الدرس الثانی | ای ما قبل فلز الحدید. 
Ú | 89‏ فلزالتديلة. 
الدرس الثالت | اله ما قبل خواص الحديد. 
< خواص الحدی د. 
0 | من حواص يد 


ol‏ نهاية الباب. 


n 2: j‏ لتحليل الکیمیانی 


من بداية الباب. 


الدرس الا 
رس اول اله ما قبل الکشف عن الكاتيونات. 
5 | من الكشف عن الکاتیون ات. 
رس الثاني | الب ما قبل التحلیل الکیمیانی الکمی. 
UI 5‏ 3 
0 من التحليل الکیمی_-انی الکمی. 
۱ إلى نهاية الباب 


R یی‎ ۱ 


اندرس الأول بت بسا 
۳ ما قبل العوامل SÊ‏ علی اتزان التفاعلات وہ 
الدرس الثانى من العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية 
ای ما قبل الاتزان الأيونى. 
الدرس اریرره | Oo‏ الاتزان الأیونی. 
الى ما قبل التحلل انمائی للأملاح. 
الدرس الرابع من التحلل المائی للأملاح. 
نهاية الباب. 
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۱ 4 الكيمياء الكهربية 


| 


الدرس ررزوں هن بدايةالباب. 0 ۱ | 
الى ما قبل الخلايا الجلفانية وإنتاج الطاقة الكهربية. ظ 
الدرس الثانی من الخلايا الجلفانية وإنتاج الطاقة e‏ | 
J‏ ما قبل الخلايا الإلكتروليتية. | 
دن الخلايا الإلكتروليتية. 
الدرس الثالث 
o! 99‏ نهاية الباب. 
الكيمياء العضوية 
| من بدايةالباب. 
اندرس الأوز | من بداب باب 


الب ما قبل الألكانات. 


| الألکانات. 
الميثان. 

الألكينات (الأوليفينات). 
الألكاينات (الأسيتيلينات). 
| الهيدروكربونات الحلقية. 
البنزين العطرى. 


1 
مشتقات الهیدروکربونات. S‏ جیا 


الإيثانول. 


| الفينولات. 
الأحماض الكربوكسيلية. 


الإسترات. 


الامتحا کیمباء- شرح ٣|‏ ث(غ (Y:‏ 


CamScanner 


الدرس الرابع 
الدرس الخامس 
الدرس السادس 
الدرس السابع 
الدرس الثامن 
الدرس التاسع 
الدرس العاشر 
الدرس الحادی عشر 


الدرس الثانی عشر 


الممسوحة ضوئیا ب 


لمراجعة وتذكر ما سبق دراسته ) 


ر“ فى الأعوام السابقة 3 
, مفووم سرعة (مددل ) التفاعل الكيسيال سس # š‏ 


7 
7 
وی ار Mia‏ 
AA‏ للا ا ووه باو 3۳۹۶۱۹۵2221 
erer‏ 


yd “‏ میم ولف رمیں۔. usan ls‏ ی ی 
4 
پر وہ ۳ ۳۳ 0 ۳ c?‏ 2069 
یں یں ۱ ار شس فكره. لحر ل 


مد ر ھ I‏ اله 7 7 7 / 
J‏ سل — | ۲ الأفكا 

! J ذرات الگرہون الخمسة 8 5 1 1 . : لتوصيم‎ sss 4 "W 

; | 


H H‏ یر ۱۱ MH‏ — التى تبنی عليها بعض الأسئلة 


بے بر ارہ اتر ور إليهنا محا محاط ۷- کی کی ار کر ۳ 
1 ' ق اه 
sa 0‏ شاعا اا 1 پ' 0 a u pa‏ ڈو بیو ہہ اك 
سک کے یی ایی 0 0 0 0 و و س70 


للتأكيد على بعض المعلومات / 
s.‏ بعرضها فى صورة أسئلة “ 


مل یسیا عم سے (CO ۷: * | 2 WU.‏ کی C‏ 0 33 5 8 5 ۲ 1 
pf (ort) por)‏ لو Í‏ . للتأكد من فهمك واستيعابك ۱ 


یٹ no et‏ 1 سی | ۳ لبعض آجزاء الدرس 


۳ 3 
1 2ی ہر “بع 4 مھ عن کر کے بر — مرمرع LLL L‏ 


مس ۱ ۱ ' لمشاهدة قیدیوهات التجارب العلمية 7 


2 سیب — هلا على المنهج من خلال استخدامر ‏ ؛ 


ہم p‏ بت رن عماس إل 


لل کک سر بے ماو س ۱ تطبيق ین 


سی ی کے رت کھوے 


.۳ 
۰ 
7 
هة 
0205 


— L. 


— = 


اب ٣“‏ سے ۳ —— 
ہے ius‏ 7 ۷ رھ 


ملف یج السستدمة ف بل سعط amana‏ أ أ a‏ ........ ملخص للقوانین heres‏ 


| للتاكيد على فھمك‎ ۰ E التسود ۷> ا سیر ر ر و‎ tas 


و css‏ ` 1 ' | مہ 
ی مت ۱ 7 وتوضیح العلاقة بين القوانیل . ,. 


و۲۱۱۵ 


۴ ۴۰ 7 ام خداعا .- 050 ۱ š‏ ۹ 1 أخطاء رثژرازمق سه ۱ 
7 وروی ۸۳ So:‏ اب ین ( وی 3 
+ لتوضیح بعض الملاحظات 


a 
7 
۶۱۶۷۱۸۶۶۶ وم يبرعو ویر و3‎ 9٘۶ ۳۴ 
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۳ 
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0 1 11 Ul آل ۵ الا‎ ۱ 4 | J 


_ من بداية الباب. 
ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 


C 
ٹ0‎ 


إلى 
الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
نی ما قبل فلز الحدید. 


| 
ا من فلز الحدی-د. 
ار ما قبل خواص الحدید. 
تال خواص الحديد. 

ار نهاية الباب. 
| 


سس 


الممسوحة ضوئیا ب 06۵۳0862006۲ 


۰ تمهیدی الدرس الأول 


4 يتكون الجدول الدورى الحدیت ë‏ (الطویل) من : 
: 7 ا أفقية. ه 18 مجموعة رأسية. I‏ 
: °@° < 


> يقسم الجدول الدورى 22 إلى 


اربع فنات رئيسية , هی : لت EI” Er‏ پت 


1 ترتب العناصر فى الجدول الدورى الحديث تصاعديّاء حسب 

و أعدادها الذرية. 

و طريقة ملء مستويات الطاقة الفرعية بالالکترونات ÉS‏ لمبدا البناء التصاعدی. 
| بحیث یزید کل عنصر عن العنصر الذی یسبقه فی تفس الدورة بالکترون واحد. 
x‏ عناصرالشَْة ۲ 


غناصرالسة 5 

: سس 6 مجموعات ل مجموعتین سے 

(1) (18) 
IA و گے‎ 
1 (2) (13) (14) (15) (16) (17) ; 
الأولى‎ HA HIA IVA VA VIA VIIA جا‎ 
تک عناصرالقبه 0 ) الدورة‎ 255 i 
3 2 مجموعات — اہ‎ 10 — U ال‎ J. jc JU J i 
5 5 (0 0) (8) (9 (0 )11( (2 - 1] او !ل‎ i 
s Qu ۳ 2 سو‎ 1۷3 ۷۱۵ VIB سم‎ 18 HB لب لاب‎ ۰ 
i الدورة‎ U 
لالب لے ال ال] سل با‎ L. u 
L  ةرودلا‎ i 
s m= = === == 
الخامسة‎ | > 2 | J | ST J | || J = ْ 


asus‏ الالالال بسا ححا انث 


0 لالالالالا تت 
١ 1‏ درد ۲ فئات الجدول الدوری الحدیث i‏ 
3 
| 1 ور بملء “ھی tP‏ رئیسی جدید بالالکترونات, ویتتابع ملء مستویات زی ار 
sui] ٍ‏ قي راد حتى نصل إلى العنصر الأخير (الغاز الخامل) فى هذه ا د 
ua |‏ » جمیع مستویات کات بالالکترونات. li‏ 
سڈ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱۹301161 


الدرس التمسيدى س — 


الصتاصر ادم‌ژرج | 28 ی یی کت | 
|| ۱ | 
a‏ زتقالية | <<“ | 
@ _رعناصد الأ LS I 2 ١ 7 w‏ 
ال اخ apr‏ 
رو 
“a, @‏ ری جات asla a. ae ha wag‏ اکٹ 
1 أنواع عناصر الجدول الدوری 


4 يلزم لتحديد طاقة الالکترون فى الذرة معرفة أعداد الكم الأربعة التى تصفه, 
" وهی : 

3 عدد الکم الرئیسی (n)‏ : 

> يستخدم فى تحديد رتبة مستويات الطاقة | 


" وهی فی الحالة المستقرة». 


لرئيسية «عددها 7 فى أثقل الذرات العروفه 


: )/( عدد الكم الثانوى‎ a 


> يستخدم فی تحديد مستويات الطاقة الفرعية فى كل مستوى طاقة رئيسى. 


0 عدد الکم المغناطیسی («) : 
4 يستخدم فی تحدید عدد اوربیتالات کل مستوی طاقه فرعی. 


أى آوربیتال لأكثر من "26 


4 لا یتسع 
f ۹‏ | ۵4 | م s|‏ ایلستوی الفرعی 
"هر ور 86 2 السعة الإلكترونية 
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۔ووے 


> 1 العناصر الانتقالية س 7 سس — 


a |‏ عدد الكم المغزلی (m.)‏ : ۰ 
4 يستخدم فى تحدید نوعية حرکة الالکترون ۱ 
| حول محوره فى الأوربيتال (الحركة المغزلية للإلكترون)' 


سواء كان : 

.)4( ٭ مع اتجاه حركة عقارب الساعة‎ x 

۱ ه ضد اتجاه حركة عقارب الساعة (4). ۱ 
4 ینشا عن دوران (غزل) الالکترون حول محوره 


| فى اتجاه معين مجال مفناطیسی یتجاذب مع 


i‏ الحركة المغزلیه # لکترو 
| الجال الغناطیسی الخارجی. 7 


الأوربيتال الواحد 
4 یوجد للأوربيتال الواحد ثلاثة احتعالات مختلفة 
ابوضجها الجدل الال : 


—(— (5. 


۰ u ۱ 5 ü, II 
متفه سك ہوم سین‎ 


آوربیتال قارغ ہت اھ | یحتوی على الکترونین» فی حالة ازدواج / : 
۱ یحتوی على الکترون واحد x‏ (غزل معاکس) | 


۲ 


| * ينص مبدأ البناء اله 1 ترونات أ 
| # ينض ء التصاعدى على انه لابد للإلكترونات أن تملا مستويات الطاقة الفرعية ذات الطاقة النخفضة أولاء 
ثم الستویات الفر عية ذات الطاقة الأعلى. | 


کک رت 


1١ 
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@ در ده | مسئوبات الطالة الفرعية تصاعدگًا‎ ٩ 

Z ۱ | ۱ |‏ من 
۱ ببھا الطاقة, کالتالی ' @ J‏ 9 
f |‏ 7 اقفر 
Is <28 > 20 > 3۲ > 3p > 48 > Jd < 40 < N res |‏ @ ہر 
ظ 4 > > ور @ & 

4 وحیث أن ذرات الفغازات الخاملة تتميز @ 9 ۳ 


٠‏ باکتمال جمیع مستويات الطاقة فيها 

| بالإلكترونات فإنه يمكن التعبير عن التوزيع 

| الإلكترونى للعناصر تبِمًا لأقرب غاز خامل 
بسبقها فى الجدول الدوری الحدیث. 


طريقة مبسطة لملء مستویات الطاقة الفرعية 


4 الجدول التا x‏ غازات الخ 
۱ جدول التالی یوضح الغازات الخاملة وذلك تبعًا لاتجاه الأسهم 


| كل منها فى کل دورة جدیدة : 
۳ ۷٭ا çe‏ گے الغاز الخامل 


5s الى‎ 7 J | 


المستوی الفرعی الذى يليه مباشرة 


مبداالبناء التصاعدی ° اقرب غاز خامل یسبق العنصر فى الجدول الدوری . 


التوزیع الالکترولی é‏ لأقرب غاز خامل — التوزیع الالکترونی تبغا لمبدا البناء التصاعدی العنصر 


7 كم 12د دو او سا 7 
ر3 [Ne] , 3s,‏ | 0رہ 30ر ام از 


۱ 
۱ 18 


یو سس 


[Xe] , 62‏ 
یت 2 سا ووو 
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— r ÑÑyws.—Ə:— —Ə—b——£Ü العناصر الانتقالية‎ 


٭ تنص قاعدة هوند على أنه لا يحدث ازدواج لالکترونین فى أوربيتال مستوی فرعی معین الا بعد أن تشغل أوربينالا: 


1 ته فرادی اول 


ss‏ - 8 ۵ العلصر 


I‏ | ند له 52 2و2 I‏ 1 اہ و2 
1s, 2s, 2 2 20, | [Ar] , 492, 3 |‏ ۱20 20 2 | 


9 9 


فارغة تماما نصف ممتلئة نامة الدمتلاء 


اثر الکترونات التكافؤ فى أى ذرة بشحنة 


| النواة كاملة (شحنة بروتونات النواة). حيث 


| تحجب الإلكترونات الداخلية بالمدارات المكتملة 


| جزء من تلك الشحنة عن إلكترونات التكافؤ, 


إلكترون بشحنة النواة الفعالة Z-e[fect‏ 


شوی التجاذب و التناطر 
الثی تثائر بها الكترونات التکافز 


سس ——— 


` 
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——— 0 الدرس التمصیدی — 


[| جهد التاین (طاقة التأین) Í‏ 


4 إذا اكتسبت الذرة وهی فى حالتها الغازية - مقدارًا محدودًا من الطاقة, فإن الإلكترونات تثار وتنتقل إلى 
1 مستویات = , ملاقة أعلى laf‏ اذا كان مقدا ر الطاقة المكتسبة < کبیر , فان اأضعۂ الالکترونات ارتبامطا بالنواة بتحرر؛ | 


| وتصبع الذر lull‏ مورا | ویسمی الحد الأدنى من هذه الطاقة بجهد التاین 
4 ویکون لذرة العنصر الواحد اکثر من جهد تاين, فمثًا هناك : 


, جهد الاين , , جهد التاين , , جهد الناین , 
الول ۱ الثانی ۱ ر الثالث 


يؤدى إلى تكوين أيون يحمل یؤدی إلى تکوین أيون يحمل یودی الى تكوين آیون يحمل 


| 
1 
l 
! 
1 
i 
! 
| 


24 1 14 ھ7‎ 24 ۷ PTT 24 31 - مم 7 1 6ص7‎ ۱ 
M; رح لو‎ +¢ ,AH= (+) M, + Energy eM, +e ,AH=(+) M, + Energy —> My +€ الذ,‎ = (+) 


جهد التاین الأول > جهد التاین الثانى > جهد التأين الثالث 


EEN 


ملل مدد دظسب اھر زور الكهربية (الموجبة او ا اتی بر ی الین أو ری رک 


الام تادا كيمياء - شرح ٣|‏ ث (۴ : ؟) N‏ 


| فى الرکپ. 
; تطبیق ! تعدد حالات تأكسد اللنجنيز 
„gMn : [Ar] , 452, 345 00‏ 


177 


مثال التوزیع الالکترولی حالة التاکسد 


۴ ۱ 5 7 27 [ 2+ 
| 077 .کب 

MnO‏ الا 

1 


آ20 لأا 7 1 , [Ar]‏ 3 3+ 


یط سس سس سس ييه 


۱ == < tm 


سس 


! 
amr 00۲۰7 


—. ...... . 


تسش 2 


0 ‌اا1 — 


ته 


مح ور | 
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1 


العناصر الانتق الية 


۱ تب یب و الاخترال í‏ سس 


لية اكسدة عملية اختزال 
۱ وهی عملية فقد إلكترونات» ي وهى عملیة اكتساب الکترونات 
ينتج عنها زيادة فى الشحنة الموجبة ينتج عنها نقص Š‏ الشحتة ا موجبة 


1 ۳ 
be ہے‎ 


-7 6-5-4-3 -2 -1 0 1 3233 4345464 


e— 


زنااه عد3 الناکت تعنی جدوت CE‏ 7 7 


عملیتی الاكسدة والاختزال یتبعهما تغیر فى أعداد التأكسد 


عامل مختزل 


A 
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- الياب 


1 بداپہ-ے٤‏ الباب 


© ؛, ما اق الخصانض العامة 1 السلسلة الانتقالية الأولى 


سبق للك ف العام السابق دباسة عناص ہے 


الفئة p‏ " الفئة 5 
يمين الجدول الدوری | يسار الجدول الدوری 


وسوف نتناول فى هذا العام دراسة — 


| العناصر الانتقالية 
يه | 


التى تشغل النطقة الوسطى من الجدول بين عناصر الفئتين (s)‏ ء (P)‏ 


| العناصر الانتقالية | 7+9 


4 عدد العناصر الانتقالية أكثر من 60 عنصرًاء أى أكثر من نصف عدد العناصر المعروفة. 
4 تنقسم العناصر الانتقالية إلى قسمين رئیسیین, هما : 
و العناصر الا نتقالية الرئيسية. ا kaos‏ 


العناصر الانتقا لية الرئيسية 


3) (4) 5(١ (f (7) (8) (0) (l) 1۱۱۱ (12 


IB 


x ۵ 61 62 63 64 65 66 | 68 
1 Pri Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er 
| Fo prs و 98 97 96 95 94 93 کے سان‎ 
i Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf E 


Ce‏ العناصرالانتقالية الداخلية 


0 موق العثاسر الانتقالية فى الجدول الدررف 


سس سس 


4 وسوف نكتفى بدراسة العناصر الانتقالية الرنیسیه. 
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۱ العناصر الانتقالية الرتيسية «عناصر الفثه (0)» 


4 تتكون الفئة (d)‏ من 10 أعمدة رأسية, لأنه یتتابع فیها امتلاء الستوی الفرعی (d)‏ الذى يتكون من 


5 5 أوربيتالات تتسع لعشرة الکترونات. 


رقم 
المجموعة 
التوزيع 


الإلكترونى 
لعناصرها 


.(... 0 42 


0۰ (9), )8( وهی الجموعات‎ ١ 


ns”, (n— 1۱0 


4 تختلف المجموعق الثامنة VIII‏ عن باقی مجموعات الجدول الدوری الحدیث؛ 
| لآن التشابه بین عناصرها الأفقية یکون آکش من التشابه بين عناصرها الرأسية. 


4 قسم العناصر الانتقالية الرئيسية إلى أربع سلاسل أفقية - تتضمن كل سلسلة منها 10 عناصر - وهی : : 


ا 


۳ 


OOOO i 
وتات هه هه هه وم و‎ Oo i 
ال 92 0 8 8 8 8 8 9 5 یں‎ 
mel 8 8 8 8 8 8 LI (11 OO 
00008 08 8 8 0 0 8 0 0 201 


السلاسل الأفقية للعناصر الانتقالية الرئيسية 


, 34/0( وتنتهى بعنصر الخارصين 20ہ‎ Ü 


۰ =( وتفتهی بعنصر الکادمیوم S Cd‏ (4019, 2و 


4 السلسلة الانتقالية ل 


١‏ | ٭ تقع فى الدورة الرابعة. 

7 السلسلة الانتقالية EO‏ 

E ا‎ masay Ñ 

44 ینتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى‎ * ١ 
نقع فى الدورة الخامسة.‎ * ١ 

| * تبدأ بعنصر اليتريوم ور (401 , 2و5 
.۳ 
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سب الاب 


اندرس الأول 


4 السلسله الالتقانية 111۱۱ 
A Z. 2‏ فيها أمملاء ا اد ç‏ ی الفر ی ۳ 


4 يدم شی الدور 4 ااه 


|.) , 6 2 ,4 ٠ 51 


i k *⁄‏ لہ 57 4 7 / f‏ 2 ےہ ۰ 0 
ا a‏ > اللائثائیوم | ) 0 8 , 1( وتنتهى بعنصر الزئيق لاون 


4 اساسا الانتقانية الرابعة ؛ 
A= Z 5‏ فيها امتّلاء الستوی الفرعی 77 


4 دهم شی | الدورة ال مابقة, 


السلسلة الانتقالية الأولى ]۱ 
4 تشمل هده السلسلة 0| عناصر , شم 
0 
2 
۱ 1 
هه ه ع سس هس ھ ھ7 
58 
موقع السلسدة الانتقالية الأولى فى الجدول الدوری 
۾ الجدول التالی يوضع النسب المئوية لعناصر السلسلة الانتقالية الاولی فى القشرة الأرضية : 
7 ناف شكز لكو 14 ا ةاعدو م مساوم —— سبنرھم 1 الانتقال 
سكي gi E‏ 0رد ê‏ 0ر 4r‏ ۷ ارو 6٤0ھ‏ : 


l | ۱‏ ۱ ۱ ۱ | ا 5 و ریس وت 
١ 0.19: ١ 5.196 0002% 9 01074:‏ 0۵4 00206 | 0.616 | 0005 ریم اس 


٠ 79 ۲‏ عناصر السلسلة الانتقالية الأولى - مجتمعة - تشكل اقل من 7% من وزن القشرة الارضية, 
ل 
إلا ان AÍ‏ ميتها الاقتصادية كبيرة. 
۱ 5 انص واستخدامات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى : 
85 
۳ 
کا 
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العناصر الانتقالية ` .= a Z‏ ج 


Scandium 0:5 A 
سس سس‎ ma 


— ۳ 


! من القشرة الارضیة. ‏ 

سل استخداماته ( 

4 يضاف السکاندیوم إلى مصابيح أبخرة الزئبق, 

المستخدمة فى التصوير التليفزيونى الليلى؛ وذلك 
> نتاح کرو علي - سب سب الشمس. 


بد ستبکه = > بخفتها وشده صلایتها . 


Titanium (Ti) السستانیوم‎ aie 


d‏ شدید الصلانة کالحدید الصلب ولکنه أقل منه کثافة. 
| يحافظ على قوته ومتانته فى درجات الحرارة العالية. 
I‏ 


1 


Cr 
یس تخدم التیتانیوم فى عملیات زراعة الأسنان‎ 4 
والفاصل الصناعية, لانه صلب والجسم لا يلفظه دو جات‎ | 
تستخدم سبائك التیتانیوم مع الألومنیوم فى صناعة یستخدم التیتانیوم فى عملیات‎ 4 
زراهة الأسئان والمفاصل الصناعية‎ ۲ 
وس سوب‎ 
EE ا ا‎ 
) مرکباته‎ pel ×ز(‎ 
)110( ثانی أكسيد التيتانيوم‎ u 


c 


| الذى يدخل فی تركيب مستحضرات الحماية من 7 07 ۱ 1 
| اشعے الشمس. لان دقائقه النانوية تمنع وصول کے Ñ‏ 
| الاشعة قوق البنفسجية Ë al (UV)‏ 3 
i‏ تمنع مستحضرات الحمای2 من أشعة الشعس 


وصول الأشعة قوق الزفسجية للجلد 


13 
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شار جم ) القاندیوم 007 Vanadiürm‏ 


-( استخداماته ) 

1 یستخدم القانديوم فی صناعة زنيركات السیارات, لأن 
| عند إضافة نسبة ضئيلة منه إلى الصلب تتكون سبيكة 
| تتمیز بقساوتها العالية وقدرتها الكبيرة على مقاومة التاکل. 


| ; اهم مرکباته [ تستخدم سبيكة الصلب مع الفاندیوم 
!| . 2 فى صناعة زنبر کات السیارات 

۱ خامس أكسيد الفاندیوم (V,O;)‏ الذی يستخدم ک : فی زئبرکات 

٩‏ صبغ فى صناعة السيراميك والزجاج. 

4 غامل ,عقاو فى صفاعة المعناظيسات فائقة التوصيل. 


4 عامل حفاز فى تحضیر حمض الكبريتيك بطريقة التلامس. 


ch 1 ۱ ۳ 
)> 23 


-( خصانصه ) 

4 يقاوم الکروم فعل العوامل الجوية (عوامل الصدأ والتاکل) رغم أنه على درجة عالية من النشاط الکیمیانی» 
. لتکون طبقة غير مسامية من الأكسيد على سطحه تمنع استمرار تفاعله مع آکسچین الهواء الجوی» 
م استخداماته ) 


4 بستخدم الکروم فى طلاء العادن و دباغة الجلود . 


حر pol‏ مرکباته 


۲ 1 ۱ 
| ۱ 

۱ المرك 7 الا“ستخدام‎ i 

| أكسيد الكروم (110 | يستخدم فى عمل الاسباغ < 

۱ ثانی کرومات البوتاسیوم si‏ ة مؤكسدة 


(K,Cr,O;)‏ يتحول ٹون ذانی کرومات البوتاسیوم البر تقالی 


إلى اللون الاخضر عند أكسدة الکحول الاپتیلی 
۳ 
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1 العناصر الانتق الية ج WI‏ 
92 : المندنیز (Mn)‏ ۷۲16 


| ھی ضور مات أن مركبات: 

ل استخداماته 

۹ تستخدم سبانك الحدید مع النجنیز فى صناعة 3 
خطوط السکك الحديدية. لأنها أصلب من الصلب. s‏ 


i 
1 


4 تسستندم سباك لوب التق Capa‏ تستخدم سبانك الحدید مع المنجنيز 
تستخدم سبائك لومنيوم مع المنجدير فى هی صناع2 خطوط السکك الحديدية 


عبوات المشروبات الغازية. لمقاومتها للتآكل. 


انم ره Š‏ الاستخدام 


ود ی عا ل موس pa‏ 
ثانى أكسيد النجنیز | يدخل فی صناعة العمود الجاف. ۱ 
٭ يستخدم کعامل حفاز فى تفاعل | 

انحلال فوق آکسید الهیدروچین. ۱ 


کبریتات النجنیز a * (ID‏ تخدم کمبید للفطریات. 


j متس‎ 


Iron (G Fe) عنصر الجدید‎ 
——— — ——T 


!| «اللكرسانات الساعة ه آبراج الکهرباء. 

ه مواسير البنادق والمدافع. ه الأدوات الجراحية. 
«السكاكين. ه الفناطیسات. 

4 يستخدم الحديد كعام ل حفاز فى : 

ه صناء نا اننشادر بطريقة (هابر - بوش). 

e‏ تحویل الغاز ا مائی إلى وقود سائل (بترول مخلق) 

بطريقة (فیشر - ترويش). 

[ [ اقا العاف هو خليط من نی آیروچی ایل كنيد ی 


. 
' 

8 
۴ 0 :کر کا ا اتاو ل عات شا مد و جاخ جاح يوي يم يا يوب و يو ا S‏ ` یں موا 
خا و ع خاو يف وت و یم جه ور عه ےس سم تا بت ات گا 


E 
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سالاب 


کے ند 


۱ 
———. 


ي یتشابه الكوبلت مع الحديد فى الخواص الغناطیسیة: 
| لان کلاهما قابل للتمغنط. 


1 
l 


نر استخداماته 
۱ 


: بستخدم الکوبلت فى صناعة : 
| ه الغناطیسات. 


3 


مغناطیسات مصنوعة من عتصری 
الکوبلت Co‏ و السامریوم 5111 


۱ ه البطاریات الجافة فى السیارات الحديثة. 


4 عنصر الکویلت له 12 نظیر مشعء آهمهم الکوبلت 60 المشع 

| الذی يصدر أشعة جاما التى تمتاز بقدرتها العالية على النفاذ لذا يستخدم فى : 
۱ ه عمليات حفظ المواد الغذائية. 

۱ ه التأكد من جودة النتجات (کالکشف عن مواقم الشقوق ولحام الوصلات). 

0 ه الکشف عن الاورام الخبيثة وعلاجها . 


4 د سيائك النیکا مع الصلب بالصلاية ومقاومة الصداً والأحماض. 


4 يستخدم النيكل فى صناعة بطاريات النيكل - كادميوم 
القابلة لاعادة الشحن. 
d‏ يستخدم النیکل فى طلاء العادن.لحمایتها من الأكسدة 
والتاکل مع اکسابها شکلا أفضل. 
d‏ يستخدم النیکل المجزأ كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت. ١‏ 
d‏ تستخدم سبائك النيكل والکروم فى صناعة ملفات التسخين N‏ 


š š s; La 3‏ تستخدم سبائك التيكل والكروم 
والأفران الکهربی»» Ley‏ تقاوم التاكل حتى وهی مسخد* اف متا عة منقات التصخين 


لدرجة الاحمرار. 
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1 العناصر الانتق الية ایی —ÀÑ——‏ | 
| عنصر التحاس Copper (Cu)‏ 


4 يعتير .= - تاريخيًا - أول فلز عرفه الانسان. 


4 تعرف سبيكة النحاس مع القصدير باسم البرونز. للاج 7 
5رس 
نز استخداماته ) ۱ š‏ 
]4 يستخدم النحاس فى صناعة الکابلات الكهربية. | 
ل صل جید للکھرہا تصنع ميدالية المرکز الثالث 
< مو — ۳ 52 


0 فى الأوليمبياد من سبيكة البرونز 
4 يستخدم التحاس فى صناعة سبائك العملات المعدنيه. 


م اهم مرکباته ‏ 


| المرب ; الاستخدام 

| بستنم دید ارات فى لیات میا اشرب‎ | (CuSO,) 
محلول فهلتج | # بستخدم فى الکشف عن سکر الجلوکوز,‎ ۱ 
| لك و جرب‎ | 2 | 


| يتحول لون محلول فهلنج الازرق 


۱ وات | سكر الجلوكوز إلى اللون البرتقالی. | زی اللون الپرتقالی عند اضافة 
| سے مر یس وم وت تساو و سس محلول سکر الجلوکوز الیه 


85 عتمم الخارصتن Zinc (Zn)‏ 
کی سس سم سس ی 
م استخداماته [ 
1 تب سا 


4 تترکز معظم استخدامات الخارصی فى تغطية أسطح الفلزات 
بطبقة من الخارصین, لحمایتها من الصدأ فيما یعرف بالجلفنة, 


م آهم مرکباته ) 


رشاش المیاه مصنوع من 


x‏ 3 سز الحدید المجلفن 
۱ ۳۰ 
أكسد الخارصين | ۱ 
الدهانات. ۳ J‏ 
٢ (no)‏ لت |l.‏ 
I‏ ۰ مستحضرات التجمیل 
أ | = kusa;‏ مھ 
كبريتيد الخارصین ۱ 5 | 
| » شاشات الاشعة السينية. | 
ار درو و سا 
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سس الاب 


اندرس الأول 


” 


سس ۳ 2 | التوزیم الالکترونی" 
یتتابع فيها امتلاء الأوربیتالات الخمسة للمستوی الفرعی 34 بالالکترونات لعنصر الکالسیوم : 
- فرادی آولا - حتی نصل إلى عنصر النجنیز (345) ثم یتوالی بعد ذلك 452 [Ar],‏ :معن 
ازدواج الکترون ین فى کل أوربیتال - تبمًا لقاعدة هوند - حتی نصل إلى | = 

عنصر الخارصین (3417). 


التوزیع الالکترونی تبعًا د 


قاعدة هوند مبدأ البناء التصاعدى © 
3d‏ کے 2 ۳ ۹ I‏ 


| 2¢ السکاندیوم‎ | [Ar], 492 , 3a ۱ ]11 ۲1 


. التیتانیوم‎ | [Ar], 4 , 34 mus 


| [] تهت ق۸4 . الفاديوم "ده | 
PHPD]‏ لكا | تلت 4 [Ar],‏ | الکروم ۳ 
[Ar], 492 , 07 | m 0‏ . المنجنيز ود 
۱ 345 , 2و4 [Ar],‏ | الحديد 26 | 

021 ۱ ۱ 30 07 00 الكويات _ اتير ۱ 

š النيكل‎  . ۶ کی‎ ۱ 

۱ السا - اور‎ “I 070 0او‎ I IED] 

[H]‏ | یں تو یں | الخارصن yan (ag)‏ أ 


ویلاحظ من الجدول السابق شذوذ الترکیب الإلكترونى لكل من : 


2 عنصر الكروم 40۲ر | عنصر النحاس 11 )ور 
۳ لان الذرة تکون أكثر استقرازا راقل طاقة) 

: عندما يكون المستوی الفرعی 30 

3 نصف ممتأن ۱ تام الامتلاء 


او 
30 300 


۳۷ 
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سب الاب 


العراصر 0 7 0 4 تمس وت — 
٠‏ تطييقات . 
4 يسهل أكسدة آیون الحدید (ID‏ إلى أيون الحدید (111). L Fe]‏ 


$ 0 9 +2 م2 4 2 زا 
[Ar], 34?‏ , +تهع ملكت "3 Fe2* ; [Ar],‏ کت "30 , مه Fe : [Ar],‏ 


74111111111۳ 7 


لأن اون Fe3+‏ أكثر استقرارًا من أيون ۴۴ء حيث یکون الى توى القرعی 30 — صصق ودا ۱ 
وتسهل الأكسدة لأن التفاعل يسير فى اتجاه تكوين المركب الأكثر ثبانًا . 

4 يصعب أكسدة أيون المنجنيز (ID‏ إلى أيون المنجنیز (111). لمتكي 
Mn?” : [Ar], 34“ u‏ 


شح 345 [Ar],‏ : ۱2۶ مكلت تلق , 42 [Ar],‏ می 
:٢ذ‏ وس 3d‏ 


أن أبون ”و كق استقراذا من M t ay‏ عت کون ات الترصی 30 فيه تضق ومدق 
| وقسب الأكسدة لان التفاعل بسي فى اتجاء كين المركن الاک Buy‏ 


ويلاحظ بشكل عام أن : 


ذرة او ایون العنصر الانتقالى يكونان أكثر استقرازا 
عندما يكون المستوى الفرعى 4 : 
MM‏ . سحتت ہت 86 
نصف ممتلی بالالکترونات 


4 


تام الامتلاء بالإلكترونات 
Cr , Mn?” , Fe‏ 


ل٥‎ 


Cu , Cut , Zn , Zn” 
d الا ان الامتلاء النصفى أو الکامل للمستوی الفرعی‎ 
ليس هو العامل الوحید لثبات الترکیب الإلكترونى للعنصر فى مركباته‎ 


| 


كما فى 


YA. 
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س الدرس الاول ——— 


q‏ حالات تاکسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى 

4 من المعروف أن المستويين الفرعيين 45 . 30 متقاربین فى الطاقة. لذا فاله عند حدوث تأین فى ذرات عناصر 
السلسلة الانتقالية الأولى تخرج الالکترونات من 48221 الفرعی :4 (الابعد عن النواة) أولا ثم یتتابع خروج 

الکترونات الستوی الفرعی 3d‏ لتعطی حالات التأکسد التی یوضحها الجدول التالی : 


mmmmm amma MM 
6 


3V ید‎ | Mn | ید‎ ,Co | Ni | 29C | مود‎ 


1+ 
2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2ہ 2+ 2+ 
۱ 3+ | 3+ | 3+ | وپ . 3+ | 3+ | 3+ 
| 4+ 4+ + 
| 5+ 
6+ 6+ 
7+ 


حالات تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى 
«حالات التاکسد الحاطة بدائرة هى الشائعة» 
«للا حطلاع فقط, 
ویتضخ من الجدول السابق اه : 
جمیع عناصر السلسلة الانتقالية الأولى تعطی حالة التاکسد (2+), عند فقد الكترونى الستوی الفرعی 45. 


حالات التاکس فاد من مسر الاسکاشو "8۳7 تی تسل إلى اقصی قيمة (7+) فى عنصر النجنیز 
الذى يقع فی ال جموعة 13 ثم یبدا التناقص حتی تصل إلى حالة التأکسد (2+) فى عنصر الخارصین. 
أعلى عون دلق لأى عنصر لا يتعدى رقم مجموعته «باستثناء عناصر المجموعة 18», omg‏ : 

م النحاس (من السلسلة الانتقالية الأولى). 

ه الفضة (من ٠‏ السلسلة الانتقالية الثانية). 


t ملحوظة‎ f ———— 


نظ خروج مه ٠١ . (n-l)d.(n)s‏ حالة تاکسد واحدة فقط ٠‏ ؛ 
المتقاربين فى الطاقة. | على عکس المناصر ال ` 


عه 
عمسم 5 على 
f‏ ویم مہب و hg‏ تو s‏ .< 
....- ...= 
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ااعناصر الانتقالية 
4 تزداد طاقات التأين لذرة العنصر الانتقالی (من السلسلة الاولی) بالتدریج فى حالا 


ال ا 
سو سی سی ہو اس قة (4s)‏ (30) ہے سو إلى زد دة شحنة 


لمتتالیة : 


° تطبيق ¦ جهود تأين القائدیوم (فلز انتقالی) مقدرة بوحدة 1/101 فى حالات التأکسد ا 


4 فى الفلزات الممثلة مثل الصودیوم والماغنسيوم والالومنیوم نجد أن الزيادة فى جهد التأين الثانی للصودیوم 
| والثالث للماغنسیوم والرابع للالومنیوم كبيرة جداء حيث يتسيب ذلك فى کسر مستوی طاقة مکتمل بالالکترونات 
| وهو ما یحتاج إلى قدر کبیر من الطاقة. 


° رطا G‏ ۲ جهود تأين الألومنيوم ( فلز ممثل) مقدرة بوحدة 1/0101 : 


(۱) لا یکون عنصر السکاندیوم مرکبات یکون عدد تأکسده فیها (4+). 
3 , 2و4 „8c : [Ar],‏ 


2 
0 يمسجب نعو على ا اد ت Mg2* , Na?‏ يي العادية. 
لأن الزيادة فى كل من جهد التأين الثانى للصوديوم والثا 
تكون كبيرة جدًا نتيجة کسر مستوى طاقة 


لث للماغنسيوم والرابع للألومنيوم 


مما سبق يمكن تعريف العنصر الذى تكون فيه أوربيتالات الستویات الفرعية (d)‏ أو 


(f)‏ مشغولة بالالکترونات؛ 
| لکنها غير تامة الامتلاء, awa‏ 


| 
| 
| 
| 
۱ 
۱ 
1 
| الانتقالى. 


سواء فى الحالة الذرية أو أى حالة من حالات التأكسد بالعنصر 


ا 
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سس الاب 


x‏ — لل ن الدرس الاول مس سس 


(x)‏ تعتبر فلزات العملة : النحاس Cu)‏ 26( ' ۱ الفضبة (Ag)‏ , الذهب (نشوم) من العناصر سیا 
Ar, 3d.‏ :رن سق 310 , واھ 
Oí‏ 4 4ه ۱.۵ ز aD‏ 
[Kr], ۶‏ : +2ويم ےھت 4۷0 , او5 4A8 : [Kı],‏ 
[Xe], 414 5‏ ونم كلت ولوق 4 , [Xe], 6s!‏ : اكور 


لأنها فى حالتی التاکسد (2+ , 3+) يكون الستوی الفرعی (d)‏ لکل منهم مشغول بالإلكترونات 
ولكنه غير تام الامتلاء. 


(ç).‏ لا تعتبر فلزات : الخارصين (70مو) , الكادميوم (0©و)) , الزئبق (g Hg)‏ من العناصر الانتقالية. 


۷ ختورج متكت 30 , 2و4 , زمذ] : ےو 


qgCd : >, s کک ایر‎ y, ا‎ [Kr], 40 


[xe], 41^ , sal0‏ : +1122 ج °— الوق 1او تو Xe‏ ھتان 
لان الستوی الفرعی (d)‏ لذرة کل متهم یکون تام الامتلاء سواء قى الحالة الذرية أو فى حالة التاکسد 
الوحيدة (2+). 
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| 


تمهیدی الارس الثاني 


لكل فلز شبكة بللورية تترتب فیها آیونات الفلز الوجبة بشکل معين» 
آما الکترونات مستوی انضاقة الکارجی وال شرف بالکترونات التکافو 
فتكون سحابة الكترونية تربط هذا التجمع الکبیر من أيونات الفلز الموجبة, 


فيما يعرف بالرابطة الفازية 


سو چس أيونات موجبة 
2 ( + 
9© > 00 
g‏ ے_ mF‏ جس 
e ۳ € N 3 e‏ سحابة |لکترونات 
0 3 3 | ° ا 


مر 0-8 
—— 


2 الرابطة اة 

۱ 

| 

۱ 

1 

1 

! 

| 

۱ 

! الرابطة الفلزية فى فلز أحادى التكافؤ 

ا يلعب عدد الکترونات التگافق فى ذرة الفلز دوزا هاما فى قوة الرابطة الفلزية, 

i‏ فکلما ازداد عدد إلکترونات التكافؤ فى ذرة الفلزء كلما ازدادت قوة الرابطة الفلزية 

وبالتالی تصبح الذرات اکثر تماسگا فی البللورة فیکون الفلز اکثر صلابة 
وتکون درجة انصهاره مرتفعة 


۰ ۰ 
j e e 95 1 
68 @: - © 3: 
= a= ss 6 <= ۳ Bis 7 
7 - 0 ۔‎ > e 
e 3 ز . 1 سح‎ 
۳ 


| تزداد شود الرابطة الفلزية بزيادة عدد إلکتروتات التکافؤ 
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الذرية للعنصر بععلومية الکتل الذرية النسبية لنظائره ونسبة وجود کل منها فی الطبيعة 


لبد pas‏ دپ 


| اتتفاعلات الطاردة و التفاعلات الماصة للحرارة 


تصنف التفاعلات الكيميانية تبغا للتغیرات الحرارية المصاحبة لهاء إلى : 


تفاعلات طاردة للحرارة تفاعلات فاضة للحرارة 
تفاعلات ينتج عنها انطلاق طاقة حرارية تفاعلات يلزم لحدوثها امتصاص طاقة حرارية 
AH =(¬)‏ رازب ی ۸+۲ (+) = A+B—C+D‏ 


. المخطط العام للتفاعل 


! i 

3 3 

2 = 
اتجاه سير التقاعل اتجاه سير التفاعل 

مخطط الطاقة للتفاعلات الماصة للحرارة 


متطط الطاقة للتشا علات الطاردة للحرارة 


AH° Lus‏ للتفاعلات الماصة للحرارة تكون 


قيمة AH°‏ للتفاعلات الطاردة للحرارة تكون 
بإشارة سالبة بإشارة موجبة 
AH° > 0‏ : وج AH‏ 


وس 
لہ ہے ےت جح 

2gNi تطبيق ! : حساب الكتلة الذرية لعنصر النيكل‎ ٠ 
: النسبیة للنظائر الخمسة للنیکل ونسبة وجود كل منها‎ Z, الکتل الذرية‎ 


الجدول التالى يوضح 
Ë)‏ ند Ni‏ تن ا اع 
Ñ‏ هو وعم — 50 ra 28 T.‏ هخا سدق 
الكتلة الذرية النسبية ١ . (O)‏ 57.35346 59.30788 60931058 | 61928346 | 8 ' 
نسبة وجوده 6827% | 26.1% 3.59% 5 0919 ۱ 
اا 27 es‏ 26.1 1.13 
. الكطة الذرية للنيكل 19 7 x 123 ( + ) s9 930788 x T ) + ) 57935346 x‏ 60931058 ) 
359 091 _ 
587u= [ 63.927968 x 01+ a 61.928346 x 359 0 ۱ 5‏ 


الامتحادا كيمياء - شرح /* ث (۶ : )١‏ 


صت ت 
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الانتشالية آلاولی 
1 )من الخضائص العام رمناصر ÛÎ‏ 


الدرس الثالى 0 ما قبل فلز الحدية 


الانتقالية الأولى ۱۳۲ 


۳ الخصائص العامة لعناصر السلسله ° 


و © © ۹+*+ و 


۱ لنشاط‎ / N 
| : ۳۳ ۱ ۱ الكتلق 7 الخاصية‎ ١ 
۱ و ود‎ NU ہم / الفلزية‎ Ñ الارية‎ 
i d iolall 7 لصف ۶ ا‎ N N 

| ' المشتاطيسية‎ Ñ MI القطر‎ ۱ 

l ۷ / 

i ; 


623 خآاصية الكثلة الذر 


! 
| الانتقالية الاولی تدريجيًا بزيادة العدد الذری: 
| ويشذ عن ذلك عنصر النیکل, لوجود خمسة نظائر 


۱ مستقرة للنیکل, المتوسط الحسابى لكتلها الكتل الذرية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى | 
۱ الذرية u‏ 58.7 مقدرة بوحدۃ الکتل الذرية 11 
۱ (القیم للدطلدع فقط) 


۹ التناقص فى الحجم الذرى لعناصر السلسلة 
الانتقالية الاولی لا يكون كبيرًا. 

۹ اللبات النسبی لانصاف الأقطار الذرية 
I‏ من الکروم Cr‏ إلى النحاس Cu‏ 


l 


4 يرجع ذلك إلى عاملین متعاکسین, هما : | 

| "یار و 7-0 >/, أنصاف اقطار ۱ 

5 زياد كل مان شحنة النواة الفعالة والعدد الکلی للالکترونات ذرات عناصر السلسلة الانتقالية الاوك : 
, الأول - بزيادة العدد الذری لهذه العناصر - يعمل على زيادة قوی مقدرة بوحد# الانجستروم ۸ 1 

1 جذب النواة للإلكترونات مما يؤدى إلى نقص نصف القطر الذرى. ه. (القيم للاطلاع فقط) ٠.‏ 


I 


مه هوجو وم موه 
5+6 ۱۱4040۱۰9 بروء 
کک تہ 


من قوی 


ا زبادة عدد إلكترونات المستوى الفرعی 34, یزید 
التنافر بينهاء مما يؤدى إلى زيادة نصف القطر الذرى. 
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الدرس الثائی 


—sv—oTT . a — —.— mmf 


فعسر: استخدام عناصر السلسلة الانتقالية الاولی فى انتاج السبانك. 


(الخاصية الملرده لعتاصر السلسلة الاتتقالیهة الاولی 


4 تظهر الخاصية القلزية بوضوح بین عناصر هذه السلسلة» ویتضح ذلك فیما یلی : 


0 جمیعها خلزات صلبة تمتاز بالبريق و اللمعان و جودة التوصیل للحرارة و الکهرباء. 


-@ ارتفاع درجتى انصهارها وغليانها : 5 
4 تتميز عناصر السلسلة الانتقالية الأولى / 


. بارتفاع درجتى انصهارها وغليانهاء وذلك 


0۱ Ni 
1490 1492| Cu 
1083| 


. لقوة الرابطة الفلزية فى هذه العناصر, 


| والتی ترجع لزيادة عدد الالکترونات المكونة À‏ 


[ تدرج درجات انصهار (6”) f‏ 
لها نتيجة اشتراك الکترونات المستويين عتاصر السلسلة الاتتقالية الأولى N‏ 
م (القیم للاطلدع فقط) 


Ë‏ الفرعدین 45 ء 34 فى هذا الترابط. 


69, ارتفاع قیم كثافتها : ۳ 

4 تزداد كثافة عناصر السلسلة الانتقالية 3 
. الأولى بزيادة العدد الذرىء» للزي‌ادة 
u‏ الحادثة فى کتلها الذرية مع الثبات 
0 النسبی لأحجامها الذرية. محمد تح 1 


تعتاصر السلسلة الانتعالية الأولى 
(القيم للاطلاع فقط) 


© تباین نشاطها الکیمیائی : 
۱ تتباین فلزات السلسلة الانتقالية الأولى فى نشاطها الکیمیانی. فعنصر : 
۱ ۰ | کاندیوم شدید النشاطء يحل محل هیدروچین ا ماء فى تفاعل عنیف. 


٠‏ » التحاس محدود النشاط. 
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QAM AM الغزاضر‎ 


۳ المفناطيسية لقنا هر الَتَسَلسَلَةَ الا مج ہے 4 
لك عاق š‏ الانتقالية» 0 
04 


۱ ما ء العناصر‎ TET 
هما : شاهد اي‎ 


4 كان لدراسة الخواص 8 
ن٠‏ 

وهناك انوام مختافة من الخواص المغناطيسية. نستعرض منها نو 
الخاصية الديامغناطيسية 


ج تظهر فى الأيونات أو الذرات أو الجزيئات النى 
۳ خاصية تطلهر فى الأيونات أو الذرات أو الجزیئات ہی خاصية تظهر | 


تکون الالکترونات فى جميع آوربیتالاتها فى حالة ازدواج (||) 


النی تحٹوی على إلکترون مفرد (۸) أو أكثر فى آوربیتالاتها, 
وتعرف المادة التى تظهر عليها هذه الخاصرة 


وثعرف المادة الثى تظهر عليها هذه الخاصية 


| المادة‎ à ia š 
بالادة البارامغناطیسیة وهی الادة التی بالادة الدیامعناطیسیة وهی لتى‎ 
| . ۱ اج ھ‎ 


نتيجة لوجود جمیع الکتروناتها فى حالة ازدواج 


لنيجة وجود الکترونات مفردة فى أوربيتالاتها 


يزداد الوزن الذتاهرى لاحينة وزن العينة يقل الوزن الخلاهرى للعینة 
لتجاذب النادة البار امفتا طیسیلا فى غیاب لتناقرا لمادة الديامغناطيسية 
مع المجال المفناطیسی المجال المغناحلیسی مع المجال المغناطیسی 
بارامغناطيسية (تتجاذب مع المجال المفنالیسی الفارجی 


ان حركة الاكتروتات الفردۃ حول محورها فى اتوي الوم( تنتج مجالا ت مغناطيسيا| 
توت نال لیم الخارجی, ١‏ 


4 تتناسب 698 الجذب المغلاطیسی فى الراد 01007 80 عدد الالکترونات المفردة. 


—. s... ہے‎ ٠٠ 


۳۹ 
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_ ww 


| ( العزم المغثاطیسی للمواد البارامغناطیسیة و الدیامغناطیسية 


m“‏ + نن 


۲ 


عدد الإلكترونات المفردة 


التوزيح الإلکتروئی للمستوى Jd‏ * 


š 3‏ 
کہ امه | 


Ti‏ و 


الالکترونات المفردة فى أيونات عناصر السلسلة الانتقالية الاولی 


4 العزم المغناطيسى للمادة هو خاصية يمكن عن طريق قياسها أو تقديرها تحديد عدد الإلكترونات المفردة فى المادة» 
ومن ثم تحديد التركيب الإلكترونى لها أو لأيون الفلز الخاص بها. 


4 كلما زاد عدد الإلكترونات المفردة فى المستوى الفرعى (d)‏ الأخير للمادة كلما زاد عزمها المغناطيسى. 


4 فى ضوء ما سبق يمكن استنتاج العزم المغناطيسى للمواد البارامغناطيسية والديافغناطيسية. كالتالى ' 


Mn : [Ar], 44° ,30 [T [LIFT] 
25 
Co [arl], 4s ,3 ]7 117 [TTT] 


لأن الى ستوی الفرعى (3d)‏ فى 2sMn‏ يحتوى على 5 الکترونات مفردة. بینما فى 0 یحنوی 
على 3 إلکترونات مفردة فقطء وكلما زاد عدد الالکترونات المفردة كلما زاد العزم المغناطيسى للمادة. 


2 


المواد البارامغناطيسية ne‏ 6 ٴظو بت المواد الدیامغنا 1 ية 
| العام الغنا سا š‏ 
العزم الغناطیسی لها یتراوح | a‏ طيسى لها (S3 a‏ :صقر 
(1:5) ۱ لان کل الکترونین مزدوجین 


المغناطيسى للمنجنيز ,sMn‏ آکبر من العزم المغناطيسى للكويلت 27Co‏ 


مر — د 
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x 


s... ااال‎ 13 


العتاصر الانتفالرة —— س 


2n 0 ب‎  G@UJ.-to 


`u = ۲ Cual Ui 8 


Cu2+ ;‏ ?= 
7 الحد )11( Fe = 26 Feet‏ 
٭ أيون النیکل ١i” (ID‏ ه کلورید الحدید s.‏ 
| ال 
ا 515 الخاصية 
7 التوزيع الإلكترونى لأوربيتالات کہ المغناطيسية 
ا مستوى الفرعى (3d)‏ امغر 
۳ للا" e‏ سا 
Zn‏ ل ۱ | سا 
2 [1[11111۳1]» کو عست 
x | Cu?”‏ سے تا 
ايون النيكل (II)‏ | 7 | 2 بارامغناطيسية 
Ve‏ [1]7171111]* | ۱ 
Ni‏ | 8 
كلوريد الحدید “TOFFEE (II)‏ ۱ 4 | بارامغناطیسیه 
رتب كاتيونات المركبات الاتية تصاعديًا. حسب عزمها الفناطیسی : 
° ثانى أكسيد التيتانيوم TiO,‏ © آکسید الكروم Cr,O, (ID‏ 
ه كلوريد النحاسوز 01101 ه کلورید الحدید FeCl, (HD‏ 
أ فكرة الحل 
ناک لا التوزيع الالکترونی لأوربيتالات عدد الالکترونات العزم 
8 کک ابلستوی الفرعی (3d)‏ المفردة المغناطيسى النظری 


Fe3* > Cf* > Cu” = git 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


مثال © سس 
فی الشکل القابل, أى الایونات التالية عند وضع مركباتها 
فى آنبوبة الاختبار تجعل حركة مؤشر الیزان أكثر انحرافًا ؟ 
مع التفسیر : ]27 = Cr = 24 , Mn = 25 , Co‏ , 23 = ۷] 


الدرس الثانی — 


š Co?* Mn?” š cr3t ۳ v3+ 


» Co : arl, 34 ODER 
e Mn?’ : ام(‎ 
ی١‎ [aj DL | 
؟]222.امم]: اس‎ [41 [1 [1 [ 


أيون Mn°‏ / لان عزمه المغناطيسى هو الاکبر, حيث يحتوى على 5 إلكترونات مفردة فى المستوى الفرعى 34 


3 التشاط الحفزی لعناضر السلسلة الانتقالبة GOS Î‏ 


1 تعتبر الفلزات الانتقالية عوامل حفز مثالية. لاشتراك |لکترونات الستویین الفرعیین 30 ۰ 45 فى تكوين روابط بين 
| الجزینات التفاعلة و ذرات سطح الفلز (الحافز)؛ مما يؤدى إلى إضعاف الروابط بين ذرات الجزيئات المتفاعلة 
| وزيادة تركين التفاعلات على سطح الحافز فتقل طافة التنشیط وهی ما يزيد من سرعة التقاعل, 


٣سش‏ / 3 
= و 

0 & 

2 

3) 


النواتج 
۱ الدور الذى يلعبه العامل الحفاز فى التفاعلات الكيميائية 


۳۹ 
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2 1 —— 
ñ 4‏ 2ے 70 s G.  +  ,‏ — 
انعناصر الانتقالية a‏ 
| 17 
و اميلة على العوامل | 5 
' شاھد الشيديو 
<Í‏ انى اکسید المنجلیز : 5 
۱ يستخدم فی تفاعل انحلال فوق أكسيد الھیدروچین و24 
(تفاعل طارد للحرارة). 2 usss...‏ 
2H.O MnO,‏ «زخزاض فا 3 ! 
| ور + یادا ج وت ۔۔ وت الاسم 
| لوجود عامل حفاز | “17 .ا ۲۳۳۲۳۶ 7 
”سعط | NA‏ 3 
)> النيكل المجزا : Ç N luchas‏ 
Ñ k: i‏ 
Í‏ ستخدم š‏ ت هدرجة الزیوت. 
يستخدم فى عملیات هدرجة الزید ,20+0 \__ | kuma‏ 
> الحدید المجزا : اتجاه سير التفاعل 
| يستخدم فى تحضير غاز النشادر اشر MnO,‏ كعامل حفاز فى تفاعل انحلال ر0را] 


فى الصناعة بطريقة (هابر - بوش). 
500°C / 200 a‏ 
CI AN SH ONE‏ = ر3۸2 + كد 


Fe 3(g) 
: (V,O,) خامس اکسید القاندیوم‎ 4 
. يستخدم فى تحضير حمض الكيريتيك فى الصناعة بطريقة التلامس‎ | 
v.O i 
z 5 í 
ریر250‎ + O, 2 250: | 


59ہ سح م0 + SO,‏ 


3(g) 
حمض الكيريتيك ثالث کسید الکیریت‎ 


0111 


u‏ 0ب 


| الشکل البیانی القابل يُعبر عن أحد التفاعلات الكيميائية, 


(۱) قيمة (AH)‏ للتفاعل. 


(v)‏ طاقة التتشیط قبل استخدام العامل الحفاز. 
(r) |‏ طاقة التنشیط بعد استخدام العامل الحفاز. 


الک 
kJ = 250 - 200 = AH )١(‏ 50- 
)0( طاقة التنشيط قبل استخدام العامل الحفاز ضس یت 
kJ = 250 — 350 =‏ 100 شا وت 
(y)‏ طاقة التنشيط بعد استخدام العامل الحفاز 
kJ = 250 — 300 =‏ 50 


(KJ) ااناقد‎ 


ESR 
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الدرس الثائى 


الشکل البیانی القابل يعبر عن 
احسب طاقة تتشیط التفاعل الحفز. 


الطاقة( [1) 


الانخفاض فى طاقة التنشیط لوجود عامل حفاز اتجاه سير التفاعل 
(الفرق بين طاقتی التنشیط قبل ويعد استخدام العامل الحفاز) 

30 kJ = 180 - 210 = 

طاقة تنشيط التفاعل المحفز = 130 — 30 = kJ‏ 100 

محصلة الطاقة النطلقة من التفاعل = 210 - 130 = kJ‏ 80 

100 kJ = 80 - 180 = تنشيط التفاعل الحفز‎ GU, 


وم وم | 7 
۳ 
سوه 


نوع ألوان ایونات العناصر الا 
٠٦‏ | تنوع آلوان أيونات العناصر ال 


-ز تفسيراللون فى العوای) 


— 


۱ تعتص الواد اللونة بعض فوتونات الضنوء اطرخی؛ 
۱ وما تراه العین هو محصلة مخلوط الألوان المتبقية (الألوان النعکسة) 
| والتی یطلق علیها اللون المتمم للون الممتص 
0 فإذا 
لم تمتص المادة x‏ امتصت المادة 
ایا من ألوان الطیف ۰ Ú‏ معينًا (مثل الأخضر) 


باللون المتمم للون الممتص ‏ | 
(اللون الأحمر فی هذه الحالة) | 


سس ا — 


الامك‌هانا کيمپاء -شرح/۳ ث ( GY:‏ ۱ ; 
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— اليماب 


1 العناصر الانتقالية م ااا ي 


وفيما يلى بعض الألوان الممتصة وانانوان المتممة لها : 


أحمر بنفسجى 


أزواج الألوان المتممة 


عند اتحاد ای ضوء (لون) مع الضوء (اللون) المتمم له يتكون ضوء (لون) أبيض 


۳۳ 


البرتقالى و الأزرق الأصفر و البنفسجی الأحمر و الأخضر 
۱ عتد اتحاد أى ضوء مع الضوء المتمم له یتکون ضوء أبيض 


العلاقة بين ألوان أيونات العناصر الانتقالية وترکیبها الالکترونی 
4 معظم مرکبات العناصر الانتقالية ومحالیلها المائية ملونة, كما یتضح من الجدولین التاليين : 


الأیون التهدرت . عدد إلكترونات (30) اللون الأيون امتهدرت عدد |لکترونات 9 7 ۱ 
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4 ورتضج من الجدولین السابقين أن : 
۱ و معظم آبونات العناصر الانتقالية ملونة, يسيب الامتلاء الجزئی لأوربیتالات الستوی 
| الفرعى الأخير )7 (d‏ أى وجود الکترونات مفردة فى الستوی الفرعی d‏ 
٠‏ مرگبات الکپروم (TI)‏ 0۳۲ تظهبر باللون الأخضرء لانها as‏ طاقة فوتون 
الضوء الاحمر فتظهر باللون الاخضر التمم له. ۱ 
و اد 8077 “نت ر 2047 خی ارتا لام آورمتاافت الستری الفر س3080 تكن 
فارغة فی حالة “51 وتامة الامتلاء فی حالتی Cut‏ و +202 وپالتالی لا تتواجد 


إلكترونات مفردة فى هذه الحالات. سسمسپی ہہ بت 


9090-8 010999+27 J 

امیس الشگل الفانی قوسف التعیر الحا تی لوح کل قول من المساليل الأريعة 
- مع تفسير إجابتك - عند : 

(x)‏ ترك الأنابیب معرضة للهواء الجوى. 

(۷) إمرار غاز الهیدروچین فیها . 


F 


۱ ۱ 
ز۴850 Fe, (504a)‏ رو ۱۷1۳50 رو«( )۱۷1۳ 


)3( يتحول لون الحلول الموجود فى الأنبوية (4) إلى اللون الأصفر لتأكسد أيون الحدید (11) Fe2*‏ 
إلى آیرن الحدید Fe? (TID‏ الاکثر ياتا 
رق زی “موقط 346 می عتيم 


6 يتحول لون المحلول الموجود فى الأنيوية )1( إلى اللون الاحمر الوردی لاختزال انو +۸۷38 
إلى آیون +۷ الأكثر تباتّا. 


Mn?* : [Ar], 343 حب‎ Mn?” : [Ar], ڈور‎ 


- 
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HES £1 


26 


عدده الذری 26 [Ar],45',30"‏ 


Iron 


A, a 


° توزیعه الالکترونی ۰ 35 ,4:2 [Ar],‏ : »ار 
کتلته الذرية الجرامية (الكتلة المولية) 2/۳01 55.86 


; حالات تأکسده الشانعة له حالتی تأکسد شائعتینء ھ۵ا t‏ 


نلعت[ كالة القاكسة © 3 : قالة التاگشد © esas‏ 
تقابل خروج إلكترؤنى المستوى الفرعى 45 تقابل خروج |اکترونی 45 وإلكترون من 36 
[Ar], 3d5‏ ؛ [Ar], 34 | Fe2t‏ ؛ *لوم 


ç‏ الصیغ الكيميانية لبعض مرکباته 


| مجموعات ذرية أيون حدید (ID‏ آیون حدید (111) 
۱ (آیونات) Fe?* Fe2+‏ 


۱ کریونات کربونات حدید (ID‏ کربونات حدید (IID‏ 
x‏ > 

Fe,(SO ۳۳ ۱ FeSO 4 so; x 
(IID کبریتات حدید‎ (ID کبریتات كبريتات حدید‎ ۱ 
FeCl), CF ۱ 

| گلورید کلورید حدید (ID‏ 

I 

FeO o> 

Fe(OH) 01 i 

susu |‏ عم 
هیدروکسید حدید (ID‏ هیدروکسید حدید (IID‏ 
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من | فلز الحديد 


ما قبل خواص الجدید 


امرف اء ء المصريين الحدید منذ أكثر من ٠ ٠‏ سنا ق.م؛ 


حتى الآن لايزالالحديد عصسب الصناعات الثقيلة 


اوت ال الرتيب الرابع - بعد ہی ورس 


i 
H 


š 


bh. ال‎ i 
يشكل الحدید حوالی 5.196 من وزن القشرة الأرضية‎ 
لارضیة وتزداد كميته تدریجا كلما اقتربنا من باطن الارض.‎ 


۹ ؛ کل اد حوالى 5.1% من وزن القشرة ا 


یوجد حد الحديد فى القشوة الأرضية على هيئة خامات ند طبيعية ت تحتوى على مختلف أكاسيد الحديد ختا 21 بشوائب. 


العوامل ال انتی تتو ي تتوقف : ٠‏ علیھا: صلاحية الخام لاستخلاص الحدید د منع) 


نوعية العناصر الضارة الختلطة بالخام؛ مثل الکبریت والفوسفور والزرنيخ وغیرها. 


ہمد روا 
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العناصر الانتق الية 


أهم خامات الحدید فى مصر 


الغتسام / 2 | ۱ اہ کے 


الشكل التوضيحى 


أكسيد الحدید ([[1) 
n ۲‏ - 3 نات الحدید (ID‏ 
الاسم الکیمی‌انی کسید الحدید (111) القت کربو 


FeCO, 1 2Fe,O,.3H,O 


نسبة الحدید فيه 60% : 20 42% : 30 


* لونه أحمر ذاكن: 


* لونه رمادی مصفر. | 
* سهل الاختزال. | ٭ سهل الاخترال. | 


آماکن وجوده * الجزء الفریی 
فى مصر لدينة آسوان. الواحات اليحرية == 


* الواحات اليحرية. 


| استخص احدید من خامات ا 
5 عي استخلاص الحدید من خاماته [التعدين] وروا الحصول على الحدید فی صورة رمك استتدامها ا 
مراحل استخلاص الحدید من طامان 

1 


جھی تام دی 


چس سس مس موه او و و هو هدع وی 


اختزال الخام 


A‏ سسسسس.۳ 


a= 


shka, 
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_. تسس سے .سس .سس ۶ —— 
300 تجھیز خامات الحدید Í‏ . 
ن‌جهیز ز خامات الحدید 
تهدف الما 
7ے 2 وت ےا ا 
| تحسین الخواص تحسین الخواصِ ۱ 

۱ الفيزيائية والميكانيكية للخامات الکیمیائیة للخامات ۱ 

s ; 5‏ 
من خلال من خلال 
غعملرات عملية 
التكسير J‏ التلبيد | ار | التدمیص| 
کے ے‫ ے _ . — 


02 تحسين الخواض الفيريائئة وا الفا نة لحامات الحدید 


-([) عملية تكسير خامات الحديد 
222-22-١‏ 


جس بے للحصول على احجام أصغر تناسب عمليات الاختزال. 


e‏ عملية تلبيد خامات الحديد 


4 تنتج عن عملیات تکسیر الخام وطحنه وتنظيف غازات ت الفرن العالی کمیات كبيرة من الخام الناعم 
. الذى لا يمكن استخدامه مباشرةٌ فى الخطوة التالية من عملية الاستخلاص (وهی عملية الاختزال)؛ 
۱ لذا تجرى لهذا الخام الناعم عملية تجميع للحبيبات الناعمة فى أحجام أكبر تكون متمائلة ومتجانسة وتناسب 

. عملية الاختزال فیما یعرف بعملية التلبید. 


وو - وو -وع- 6 


عملية التلبيد 


-,(©)) عملية ترکیز خامات الحديد 

ال إلى زيادة نسبة الحديد فى خاماته» عن طريق : 

' فصل الشوائب والواد غير الرغوب فيها من الخام والتى تكون مختلطة به. 
4 تتم عمليات التركيز باستخدام إحدى الطرق التالية : 

۱ « خاصية التوتر السطحى. 

ا الفضل الفتاطیسی. 

٥ ۱‏ الفصیل الگهری يى 
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العناصرالانتقالية س 


تحسین الخواض الکيمانية لخامات الخديد 


I 
و( عملية تحمیص خامات الحدید‎ 


4 نتم عملية تسخین خامات الحدید بشدة فى الهواء, فيما یعرف بالتحمیص, وذلك بغرض : 


52 تجفیف الخام (التخلص من الرطوبة) وزيادة نسبة الحدید فيه 


| أمثلة 


0 تحمیص خام السيدريت : 


4 
رد260 + م2۳00 ووم 


کسید حدید (11) کربونات حدید (1) 
(حديد 48.5%( 
Fe O‏ شك lo‏ + 
(36 2 (208 2 م2۳ 
(حدید 69.6%( أكسيد حدید ([1) 
بالجمع 7 
1 
ری 200 + Fe,Osço‏ > — رید * 25600 
(حدید 69.6%( (حدید 485%( 
q‏ تحميص خام اللیمونیت : À‏ 
۱ 10ا3 + ور٣25‏ — 0 ,31. ر0٤2‏ 
I‏ (حدید 69.6%( (حدید 40%( 
| 
,© اکسدة بعض الشوائب 
A 8 5 '‏ 
0 أكسدة الكبريت : ر50 مك رود + 7 


م 
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يتم اختزال أكاسيد ۳ الی < حدید سس ا لطبيعة العامل المختزل المستخدم . 
وفيما يلى طريقتى اختزال الهيماتيت فى كل من الفرن العالى وفرن مدركس : 


گی 
الفسرن اتال اف عيععاا هب ز فرن مدركس 
يتم الاختزال بواسطة (العامل المختزل) 
غاز اول أكسيد الکریون u‏ الغاز سب ْ 
i A A‏ 
ر22٤‏ = ری +O,‏ ری * O, ۳ ۰ ۷ x‏ + یہ + و2 
i‏ غاز میثان : 
کو EO‏ ۱ 
.200 سک ر٥‏ + CO,‏ سر دی 
أول کسید الکربون i‏ 
تفاعل الاختزال 
i A i A‏ 
و د )300 + )و۲6 ۱ = — ری 3H2‏ + م300 + ر25 0 
- 5 أكسيد حديد (111) : أكسيد حديد (111) | 
e, x +‏ 1 
2 
O 7 (g)‏ + و360 + ريه 4Fe‏ 


| اذکر دور : فحم الکوك فى الفرن العالی. 
يعطى عند احتراقه فى الهواء الساخن غاز ثانی آکسید الکربون الذی یتفاعل مع الزيادة من 
فحم الكوك Ú<,‏ غاز أول أكسيد الکربون الذی یقوم بدور العامل الختزل لخامات الحدید فى هذا الفرن. 


b 


فسر: دور الغاز المائی فى فرن مدرکس, یختلف عن دوره فى عملية (فیشر - تروبش). 
لأن الغا الائی یقوم بدور العامل الختزل فى فرن مدرکس؛ ؛ بینما 
ا ضيه ا وا 


الامتحادا كيمياء - شرح /؟ ث (۴ (v:‏ 
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العناصر الانتقالية — یت یت تا 


۳79 رت — 


4 بعد سو TTT‏ 


7 الحديد الزهر. ۾ الحديد الصلب. SERA‏ 


تعتمد صناعة الصلب على عمليتين اساسیتین؛ هما : 

e |‏ التخلص من الشواش التبقية فی الحديد الناتج من أفران الاختزال. 
e‏ اضافة عناصر آخری إلى الحدید, لاکساب الصلب الناتج الخواص 
وتتم صناعة الصلب باستخدام واحد من ثلاثة انواع معروفة من الأفران, وهى ؛ 
e‏ الحول الأکسچینی. e‏ الفرن المفتوح. ه الفرن الکھربی. 


المطلوية للأغراض الصناعیه. 


السبيكة هی مادة تتكون من فلزين أو أكثر أو من فلز ولافلز أو أكثر. 


© سبانك تتكون من فلزين أو أكثر : 


سبيكة الحديد و الكروم سبيكة الحديد و النجنیز سبيكة الحديد و القاندیوم سبيكة الحديد و النيكل 
أي" 1 


@ سبيكة تتكون من فلز و لافلز : 


سبيكة الحديد و الکربون 


! 
| حلقات مصنوعة من سبيكة الحديد والكريون | 
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سرس — - 


نز طرق تحضير انسبائك ۲ 
. تحضر السربائك باحدی الطریقتین التالیتین : 
4 طريقة الصهر : عتم قیها صهر القر ات مم بعسشہا ومرك ال مصهور ليبرد عریجیا . 
4 طريقة الترسیب الکهربی : یتم فیها ترسیب فلزین أو أكثر كهربيًا فى نفس الوقت. 
متال 
تخطیة القایض الحديدية بالشعاس الأصفر (تحاس + خارصین)ء 
ویتم ذلك بترسيبه £ Z;‏ من محلول بحتوی أيونات التحاس 


والخارصی على هده القایض. 


من أفواع السبانك 


a ۳ 2 2 5 0 1 13 0 


سدائك بينية سبائك استبذالية سبالك العركبات الستقلزية 


| | التسسباتك اة 
z; ~~‏ 


4 الحدید التقى ليست له أهمية اقتصائية. ۷ ته لين L. uu;‏ 


وه و یتک ون - مت باقی القلزات - من شيكة بللورية منتظمة 


= ترات مر صة رصا محكما مِيتها مراغات‎ C 
عن در ہے سس ر2 سے‎ 


4 وعند الطرق على الفلز النقی تتحرك كل طيقة من ذراته 9 
قوق الطبقة الأخرى, ولكن عند مل بعض الفراغات البينية قى لطرق 
الشبكة البللورية للقلر النقی و" آخر حجمها أقل 
ات القلز التقىء قإن ذلك یعوق انزلاو الطبقات 


يفرعا رزید من صلایة الفلز الأصلى بالإضاقة إلى ZG‏ بعض 
الطرو3 والسحب ودرجة 


خواصه الفیزیائیة الأخرى مثل قابلیه 
: 7 موم دنز لا صلیقات الفلز فى الشبكة 2.841 
الاتصهار والتی سیل الکهربی والخواص الفنا سس ایت عند الطرق علیها 


| نوا من السباتك تعرف باسم السبانك البينية. 


قال بيكة الحدید و الكريون (الحدید الصلب). ۱ ۱ 
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تایب 


الغتامر اا ñil‏ 


السبالك الاسكبدالية م | سبالك الما 
i‏ ۱ 


5 و تتحد العناصر الکونة لهاء | 
السبيكة البينفازية هی سبیکه ۱ 


۱ السبيكة الاأسيئيذالية ھی سبيكة تُستبدل فبها بعض رات ۱ ۱ ات 
ى الفلز الأضلى بذراث فلز آخر؛ له نفس خواص الفلز الاصلی | اتحاذا و لن التكافة. 
من حیث الشکل البللورى ولصف القطر والخواص الكيميائية. ' صيغتها الکبمباثیة لفو د 
s m‏ المكونة السبيكة البينفلزية لا نقح فى 
مجموعة واحدة فى الجدول الدوری الحديث. 


۱ ۲ - الزمی) Au,Pb‏ 
ه سبيكة العدید والکروم (الصلب الذي لا پضدأ): و سبيكة (الرصاص - الذھب) uPb‏ 


سیکا لدت والئیگل, ٭ سبيكة السیمنتیت ۵۱6۳ 
» سبيكة الذهب والنحاس, ۾ سبيكتى (الألومنيوم - النیکل) 


و (الألومنيوم - النحاس) 
العروفتین باسم الدیور لومین: 


دید © 
کروم © 


الصلب الذى ‏ يصدا (Stainless steel)‏ خلاط ماء مصنوع من الدیورألومین 


سبيكة استبدالية 


, مسر 


٭ سبيكة الحديد والكروم من السبائك الاستبدالية * سبيكة السيمنتيت من السبائك البينفلزية 
لتقارب ذرات كل من الحديد والكروم فی نصف2020 لانھا تتكون عن طريق الاتحاد الكيميائى بين 
القطر الذری والشکل البللوری . الحدید والكربون والذی ینتج عنه مركب Fe,C‏ ۱ 
' والخواص الكيميائية والذى لا تخضع صيغته لقوانين التکافؤ ۲ . 
۱ | 
اداء ذاتی | 


اذكر 5 أمثلة لسبائك يدخل عنصر الالومنیوم فى ترکیبها فى حدود ما درست 


موفعمه موومقعة مفو مقن مم ممعه مهمو مومومممه 6062066626 506599999996656 فدمةي نفدو مونو وووور وى qen, a. U‏ 
Í]‏ ۰ہو ويه وه ووو یه ووه n a‏ و ا ممه ممه 
پیر ل و و رر تر الل مه وه 


اه و مو ه ممع هديع ےل یراد ار عه »وتفرع م با دای نی رر رر ارس سو ویو ویووجیووکوووو و وربور Émassa Ql‏ 
برییرریتیرریررترنیڈر ویو روم رده 


7۳۳۳ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


١‏ توا الد در د 


الدرس الرابع ‏ هایس اللاب 


| الخواص الفيزيائية للحديد ]ا 


| تعتمد الخواص الفيزيانية للحديد على مدى نقانه وطبيعة الشوانب الموجودة فيه 


٠ خواص الحدید الفيزيائية‎ pmi ٠ 


۱ سهل التشکیل , قابسل ..."له خضواص اتف درجة انصهاره C‏ ارتضاع كثافته 
(لين نسبيًا) للسحب والطرق مقناطيسية g/cm>) (1538°C)‏ 7.87( 


4 تتعدد حالات تأكسد الحديد. ا 
۱ ه حالة التأاکسد )2+( التى تقابل خروج الکترونی المستوى الفرعی 45 
۱ , حالة التاکسد )3+( puasa‏ می اس سی ipsa saus‏ ۷ و 
| وهی تمثل الحالة الاکثر ŠL:‏ للامتلاء النصفی للستوی الفرعی (347). 
+ ل یعطی الحدید حالة تاکسد (8+) والتی تدل على خروج جمیم الکترونات الستویین القرعیین 34 , 45 
| بعکس باقی العناصر التی تسبقه فی السلسلة الانتقالية الاولی. 
یتفاعل الحديد مخ اسب من المواد , منها 


4 يتفاعل الحديد السخن لدرجة الاحمرار (500°C)‏ مع الهواء أو الأكسجين, 


| مكونًا أكسيد الحديد الغناطیسی. 


Fe,O 40 


اليد aa‏ مقتاطیصی 
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— ; SESERSESƏ —— 


العناصر الانتقالية مووي بس ع ii‏ 


y | ۲‏ الماء على الحديد 
سس .ی 7 : 1 ا لحدید الغنا 
4 بتفاعل الحدید السخن لدرجة الاحمرار °C)‏ 500( مع بخار الاء, مکونا أكسيد 3 طیسم 


À‏ ویتصاعد غاز الهیدروچین. 
+U 500- i‏ 0 
sss Oy + 4‏ ۴20 + 3۴ 


2(g) 
أكسيد حدید مغناطیسی‎ 


4 یتفاعل الحدید مع الکلور. < l‏ کلورید الحدید (111) : 


E ۰‏ 3 2:0 
م26 یرد + 2Fe‏ 
کلورید حدید (111) 
4 یتفاعل الحدید مع الکبریت, مكوئًا کبریتید الحدید (ID‏ : 
۱ ۵ ۱ 
و ۳6۵ 386 + Fee)‏ 
کیریتید حدید (I)‏ 
مس 
۱ یتدرج اثر الحمض على الحدید. تبغا لقوته وترکیزه, کالتالی : 
0 الحديد مع الأحماض المخففة 
.و الس سق الهيدروكلوريك الخثف : 
يذوب الحدید فى حمض الهیدروکلوريك الخفف, مکونا كلوريد الحدید (ID‏ يتصاعد غاز الھیدروچین. 
ری م11 5 وم 612( ے للا روم‌2۳10 + Fe‏ 
کلورید حدید (I)‏ حمض هیدروکلوريك 


ه الحديد وحمض الكبريتيك المخفف ؛ 
يذوب الحدید فى حمض الكبريتيك المخفف, مكونا كبريتات الحديد (11) و يتصاعد غاز الهيدروجين. 
dil‏ 
Fe + H,SO, a) = FeSO4(aq) + H>‏ 


4(aq) 
Pal الحديد مع الاي‎ 6 
(II) و کبریتات الحدید‎ (ID ساس ابو فیعض رن کبریتات الحدید‎ | 
i 
3Fe ¢; + SH 2504«) cone روم)و(90)رت۳ + (وں ر٢٥ مہۓے_‎ + 18024) + 8H H0, 5 ۱ 
(ID کبریتات حدید‎ (HI) كبريتات حدید‎ ۱ 

حمض کبريتيك 
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_ للدرس الرابع 


لومعم ہہت م یی 1[ 1 emsa‏ 
ه الحديد وحمض النيتريك المركز : 
يسبب حمض النيتريك المركز خموّلا ظاهريًا للحدید . لتكوّن طبقة رقيقة غير مسامية من الأكسيد 
على سطح الحدید, تمنع استمرار التفاعل, ويمكن إزالة هذه الطبقة بالحك أى بإذابتها فى حمس 
الپیدروکلوريك المخفف. 


asl 


(۱) عند تفاعل الحديد مع الكلور» يتكون کلورید الحديد (111) ولا يتكون كلوريد الحديد (11). 
لان غاز الكلور عامل مؤكسد يحول كلوريد الحديد (ID‏ إلى كلوريد الجديد (111). 


.)111( ولا یتکون کلورید الحدید‎ (ID عند تفاعل الحدید مع حمض الهیدروکلوريك المخفف, یتکون کلورید الحدید‎ (v) 


لان غاز الهیدروچین التصاعد عامل مختزل يحول کلورید الحدید (111) إلى کلورید الحدید (11). 


7 
25 
: 
I 
۶ ۵ 


سای العناصر الانتق الية ۵ w...‏ 
أكسيد الحدید () ۴6۵ 

x 

4 ُحضر اکسید الحديد (ID‏ بعدة طرق, , متها : t‏ 


COO. بمعزل عن الهواء.‎ (ID تسخين أكسالات الحديد‎ d 


000 
أكسالات حديد (I)‏ 


A 
Fo aa FeO. + CO 


۳ (s) 


l 
(ع)‎ + CO; ۱ 
l 

| 

1 


أكسيد حديد (ID‏ 


4 ويلاحظ إنه ينتج عن عملية الاختزال أكسيد الحديد (ID‏ وليس أكسيد الحديد (ID‏ 


| لان غاز أول أكسيد الكربون الناتج من التفاعل عامل مختزل: يحول أكسيد الحديد (II‏ 
۱ إلى أكسيد الحدید (11). 


ی ۳.0 EO,‏ بواسطة : 


| مد (H‏ اول أكسيد الکربون [CO)‏ 

: 700°C ۹ 

x ۲۶2۵۰ + 60) 272-0 2۳60 + ٥02ر‎ | Fe,O; بي‎ + H 2 — 2۳606 HO, + | 
: (II أكسيد حديد‎ (I) أكسيد حديد‎ ۱ (HD أكسيد حدید‎ (I) أكسيد حدید‎ i 1 
400° : 700°C | 400° : 700°C : | 

F2) —— 3FeO,, +H 20 | 1۹‏ + ,۲۵:۵ ۱ "ند جر 2۳60 وس CO,‏ + ۳۵90 
۳ أكسيد حدید (ID‏ أكسيد حدید . | أكسيد حدید (I‏ ام عو 

| | مغناطیسی . | مق ليسي 


! 
ت 


۹ تشوق كسيد الحديد (II)‏ استود ون ت فى الماء. 


Ku) 7‏ آکسید | الحديد ید 0۵ بسهولا فى bill‏ 00 2 اة نس 0 


4FFO. + O 0ر256 عمش‎ | 


2(g) ۱‏ 5 
كسيد حدید (11) آکسید حدید (10) 


لخففة (كحمض الکبریتی الخنف) ) ú‏ ملح الحدید (ID‏ وماء. 


dil SO + 0 
FeO) + H,SO¿q - > FeSO4 aq) 20 
١ (ID ماء كبريتات حديد‎ 
(D حمض كبريتيك أكسيد حدید‎ ۱ 


۵و سوه مه روم عر ووم و واه عوہوم۔ 


Ç‏ يتفامل أكسيد الحديد (D‏ م مع ع الأحماض العدنيةالخففة 


arrest 
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با الدرس الراہع سسسسسس 


- — 3 —F 


وود 


4 يوجد أكسيد الحديد (111) فى الطبيعة فی كام الهيماتيت. 


تک١‎ 

4 یحضر اکسید الحديد (111) بعدة طرق. ملها : 

4 إضافة محلول قلوى - مشل هيدروكسيد الأمونيوم - إلى أحد محاليل أملاح الحديد «(HD‏ 
تقر راست کی qana‏ مخ هدرو گرد اذد (I11)‏ , والذى يتحول بالتسخین عند درجة حرارة أعلى من C‏ 200° 
إلى أكسيد الحدید (111). 

FeC13 aq) + 3NH,OHaa) هده‎ 3NH,CI + Fe(OH) 


(aq) 
(HD هیدروکسید حدید (111) هیدروکسید آمونیوم کلورید حديد‎ 
2Fe(OH)y 3e F203) + 3H,O,, 
(ID هیدروکسید حدید‎ (IID أكسيد حدید‎ 
.)11( تسخين کیریتات الحدید‎ ۹ 
۵ ۱ 
2۳650 — ۲٥ر,‎ + SO + 50 ری‎ 
(ID کبریتات حدید‎ (HD کسید حدید‎ 


» أكسدة أكسيد الحديد (ID‏ فى الهواء الساخن. ‏ 


مومع بت lO‏ + 


1 
و20 Oo‏ + م٢25۶‏ 
کسید حديد (111) کسید حديد (ID‏ 


1 A 
20) ري 3۴203 وک‎ 


۱ أكسيد حدید (111) 
4 مسحوق أكسيد الحدید (IID‏ آحمر اللون, لا يذوب فى الماء. 


d‏ یس پستخدہ أكسيد القند an‏ كلون کین : فی , اقفاقائ۔: 


یتفاعل الكسين .لطي (m‏ مع , الاحماض المعدنية ا مركزة الساختةة . 


É <‏ أملاح الحدید (111) و بخار ماء. یستخدم أكسيد الحدید (111) 
“con” Fe (SO) aq) + 31120‏ 2۳400 واه 
كبريتات حديد (III)‏ أكسيد حدید (111) 
الامتحادا کیمیاء- شرح ١|‏ ث (۴ : ۸) ۷ 
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4 یوجد أكسيد الحدید الفناطیسی فى الطبيعة ویعرف بالمجنتیت. 
وهو اکسید مختلط من کسید الحدید FeO (ID‏ وأكسيد الحدید (111) 
کے 

4 يُحضر اكسيد الحديد المغناطيسى بعدة طرق. منها : 

4 تفاعل الحدید السخن لدرجة الاحمرار (500*0), مع : 


۱ ۱ الهواء (ر0) | بخار الماء )29 x (H‏ 
500°C 0‏ 
۱ ] أكسيد حدید مغناطیسی 1 أكسيد حديد مغناطیسی i‏ 


230° : 300°C 
 —— حح‎ 


(II ا ۱ أكسيد حدید‎ x 
سے‎ 


۹ مسعوق أكسيد الحدید سسی اسرد اللین, ام س ی کیت 


يتفاعل أكسيد sad‏ الفناطیسی مع الأحماض المركزة الساخئة مكونًا ملاح گل من الحدید (ID‏ , الحدید (HD)‏ 
! ويخار الماء. مما یثبت أنه أكسيد مختلط من أكسيدى „(Fe 3+ , Fe”)‏ 
I‏ 
4H,O‏ - 

0 + ووولر کہ٢‏ + مک Te‏ 50ر + روط 
۱ ت حديد ([11) تبريتات حدید (ID‏ بے مھ 
۱ ید حدید = 


۹ وت أكسيد الحديد الفناطیسی عذ عند تسخینه فی ی الوا 7۷ أكسيد تو ID‏ 


À 3Fe, O | 
+ 10 — 36) 


أكسيد حدید ۳9 


d‏ ۳۷ آکسید اليد الفناطیسی sura‏ آو ۳ مم ار 1 ا الحد 
ید (11). 


00:19 ع8‎ 3۳60 + H0) 


700°C و3۳60‎ + CO; 


+ FeO + 12 


4(s) 
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سب الباب 


| 


° 


رس الرابع 


تفاعلات الأكسدة و الاختزال بين الحدید وأکاسیده : 


x Fe,Osço + جا‎ — T 2FeO 


400° : 700°C 
74 رودلارع۳‎ + Hyo نب‎ 2FeO 


(000 


X [ 


COO 7 


ہ0۲00 
000 


الد 


Fe 


3 
Fe” 


> (700°c) (CO) اختزال‎ 


(500°C) (O.)ëx.usSl 


کے سی ی 
أختزال C) (H.)‏ 400”:1007) 


(s) 


(s) 


+H 


الخطط التالی یوضح 
Fe2*, Fe"‏ 

= 

Nq 

لئ 

= 

سے۔ 

2 

0 

° 

Š 

ح 
5 

= 

= 

2+ 
Fe“ 


كتابة المعادلات الرمزية دون كتابة : 
ه شروط التفاعلات الحادثة. 


206 


+H 20) 


e‏ نواتج التفاعل الثانوية (كعدم كتابة (CO, , CO‏ ضمن نواتج التفاعل. 


A 


و voy os y‏ سے 
بمعزل عن Š (s) ¿Lal‏ 


36 


— NO .s"sA 
بمعزل عن الهواء‎ 


۳60 


ھتہ ےس 


۱ 
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بداية الناب. 

ما قبل الكشف عن الكاتيونات. 
الكشف عن الكاتيونات. 

ما قبل التحليل الكيميائى الكمى. 


التحليل الكيميائى الكمى. 
نهاية الباب. 


i I 
CamsScanner > 


SS 
v ' : 
8 


الممسوحة ضوئیا 


مب بیط 


تحلیل فوری لسکر الجلو کوز فى الدم 


جهاز قياس 011 الرقمی المستخدم فى 


قیاس حموضة او فاعدية الترية 


جهاز pH‏ الرقمی تظهر على شاشته 
قيمة 11 للمطر الحامضى 


ما قبل الكشف عن الکائیونات 


4 التحلیل الکیمیائی أحد فروع علم الکیمیاء التى تساهم بدور كبير فى : 
ه تقدم علم الكيمياء. 


ه تطویر مجالات العلوم الختلفة, كما يتضح مما بای : 


: دور التحليل الکیمیانی فی مجال الطب‎ dÍ 


و تقدیر کمیات الکونات الفعالة فى الدواء. 

و تقدیر نسب السکر والزلال والبولینا والکولیسترول 
فى الدم والبول. مما يسهل من مهمة الطبیب فى 
الشکیس للدت 


: دور انتحلیل الکیمیائی فى مجال الزراعة‎ C 


ونوع ونسب العناصر الوجودة بها وبالتالی إمكانية 
لضمان جودة المحا صدا 7 
۹ دور التحلیل الگیمیانی فی مجال الصناعة : 


| تحدید مدى مطابقة الخامات والنتجات الصناعية 


i 
: دور انتحلیل الکیمیانی فى مجال البيزة‎ 6 


1 


| ه معرفة وقياس محتوی ا یاہ والأغذية من الملوثات 
| البنشة القبارة. 

۱ ٭ معرفة وقیاس نسب غازات أول کسید الکربون (CO)‏ 
x‏ وثانی أكسيد الکبریت (SO,)‏ وأکاسید النیتروچین 


x‏ فى الهواء الجوی. 
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الثدایل الگیمپائی 


ہے أنواع التحليل الکیمبائی_[ سم 


یتم التحلیل الکیمیانی Was‏ الرموز والصيغ الکیمیائیة ل : 
۱ اا k‏ للمخاليط 


۱۳ 


۱ ۲ العاصر المكونة للمواد | 
ی 


— ... 


وذلك من خلال نوعين ۵ من التحالیل. هما : 


waw Y (Ai kau ash اش‎ 


ر بعهدف _ 
| الا TT‏ 


kes‏ عدة مواد. 


4 ُجری عملیات التحليل لكيفى أو سبي مي مدن مم 


ل التمليل 


4 التحلیل الکیمیائی الوصفی هو سلسلة من التفاعلات الناسبة التى تُجری للکشف عن الکونات الا ساسية لادة مجهولة» 
على أساس التغیرات الحادثة فى هذه التفاعلات. 
وإذا اتضح من التحليل الوصفى للمادة أنها : 
° نقية مخنوط 

| فانه یمکن التعرف علیها من توابتها الفیزیائیه. نات تج آولا فصل مکوناتها النقية 
مثل : - کل مادة على حدی — 
و درجة الانصهار. و درچهة القلیان. ثم الکشف عنها بالکاشف الناسب 
۾ الكتلة الولية ... ألخ. 

يصنف التحليل الکیمیانی الوصفی 

إلى فرعين. هما : 


| .® 56 المرکبات العضوية | تحلیل المرکبات غير العضوية i‏ 
۱ 00 يتم فيه الكشف عن الأيونات التی يتكون منها : 
| یتم فی وت 7 الرکب غیر العضوی (الأملاح الأيونية البسیطة) : 
العناصر والجمو لو - : ویشمل الکشف عن 
الموجودة فى الرکب. : انات ul‏ ہی 
۱ بغرض التعرق عليه ية). 


ه الکاتیونات (الشقوق القاعدية) . 


| | و وستكتض فى دراسة تحلیل الكيميائى الوصفی بدراسة الكشف من ۱ SSK‏ _ ۳ 
۱ فى المركبات غير العضوية. 


3: 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲190301167 


تباب 


ال الالال سب 


ہے ۹ 9 : 8 
واخل منھا كاش معان تسمی يه المجموعه۔ 


۱ co: الكربولات‎ ١ 
100, البيكربونات‎ ۴ 
i | 10: الک تفت‎ ۷ 
۰ جا الکریتسد ین‎ 
| ٦ 7 الیو کم بتات‎ ۵ 
) 0: aaa 1 
١ 81 البروهميد‎ f 
: [ الوانسحت.‎ ۳ 
1 ( NO, اللتسرات‎ ` £ 
f ۳0" الفوسفات‎ ١ 
۰ & _ 
kaka . ۲۲ ۰ . ۰ 
% النیتریت‎ ٠ الثیوکبریتات‎ 
ب5‎ NO; S203 
شاهد الفيديو‎ 
۲۸۳ ۸ رو ھو ور و ود‎ 
اعتبار أن حمض الهیدروکلوريك‎ 
أكثر قوة أو أكثر نشاطًا‎ 


الأتى 


راو Aa‏ الھیدر وخاور ين المضشف 


(4)[7 حم الكبريتيك المركز 


© محلول كلوريد الباريوم 


(و اس ۳ الخطحا 


مجموء ل الیونلات 


مجموعة البولات 


مجموعة البونات 


الکشف من الألبونات (الشفوق الحامضية) فى المركبات غير العضوية | 


مم الائرد“ زا 


ل حم ناك 


تشتمل هذه المجموعة على الأنيونات التالية : 


من الأحماض التی اشتقت ۷ ت منها أنيونات | 
هذه الجموعة والصواب أنه آکثرثبئ ۱ 


. ۳ 
الکبریتید‎ 
S27 


. VW. 


الکبربثیت 
362 


. ۲ ۰ 


البيكربونات 
HCO;‏ 


' اا ۷ 


مجموعات الأنیونات 


' الکربونات‎ 
cos 


U) 
حسض الهيدروكلوريك اکٹر ثبانا من الأحماض التى اشستقت تة ت منها‎ 
الاکٹر ثباًا يطرد الحمض الأقل ثبائ (السهل التطاير أو الانحلال)‎ 
یمس‎ as wn ¿u 


یسے کا ی — 


| فسر: :يفضل تسخن لين فى تمه الكشف عن نات مجموعة حمض الیو المخلف: .۾ 
لان ذلك يساعد على طرد الغازات الناتجةء فيسهل الكشف عنها. 


تسه 


ےہ 


ی 


فی وی شا 


ا اوق | مجموعة أنيونات حمض الهيد رو فلو ربك المحفف 


الممسوحة ضوئیا ب 6305630061 


2 التحليل الکیمیائی ‏ — سس سس 
) التجربة الاساسية الملح الصلب + حمض المیدروکلوریك المخفف | | 


© شس‎ EE 


N r‏ شاهد الایدیو 
ê‏ ا نات الصلب 
ملح الکربونات الصلب ۱ ملح البیکربو 
بحدث فوران لتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون 5 
الذى يعكر ماء الجير الرائق عند إمراره فيه دة قصيرة - Short Time‏ ¬ 
HCI) — | Na,CO,«) + 2HCl a —‏ + ں۳0 
use nm‏ 1 حمض هيدر وكلوريك و صودیوم 
aC + H.O :‏ 
۱ ر9٤‏ + HO‏ + و22 . 2700 (aq)‏ 
۱ ثانى أكسيد الكربون ۳ كلوريد صوديوم 1 ثانی أكسيد الکربون ماء کلورید صودیوم 
00 
:= 
ھا 
شاهد الفيديو 
تعکر ماء الجیر الرانق عند امرار غاز ر00 فيه لمدة قصيرة 
S.T ۱‏ 
ماء کربونات کالسیوم هیدروکسید کالسیوم ثانی أكسيد الکربون 


(ماء الجیر الرائق) 


(۱) لا يصلح حمض الهیدروکلوريك المخفف فى التمییز بين 
ملحی كربونات و بیکربونات الصودیوم. 

لأن كلا منهما یکوّن مع حمض الهیدروکلوريك الخفف 

>Ú‏ ثانی کسید الکربون الذی یعکر ماء الجیر الرائق. 


aia ara seas 


ora ۱ | i 
فى ماء الجیر الرائق, عند الکشف عنه‎ - Long Time لمدة طويلة‎ - CO, لا يمرر غاز‎ (y) 
حتى لا تتحول کربونات الكالسيوم × الاتما میق قامسل سا الور نا ان 7 اس‎ 
/ 2 بیکربونات الکالسیوم فیختفی الراسپ. روم«( 0۸0۳100 ج لس سم د‎ 
0ر11 ج ري 0ع‎ + 2 
ریا‎ 
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- الیاب 


الدرس الأول 


| القجربة الا کیه یل |" 
عند اضافة محلول SMS‏ الماغنسيوم إلى : 

۱ محلول ملح الكربونات 5 محلول ملح البیکربونات 

کن okulu ly‏ لی النازد من کربونات ا ماغنسیرم | ۱ بتکون راسپ أبيض من کرپونات ت الا فنسبوم 

: يثون فى akak‏ البيدروكوريلة Í‏ بعد التسخین 
١ NaHCO, | ۱‏ 

aQ 5 ری و بد ۳ و۱۵50‎ ۱ ۸۸9509 ag 
I Awa كبريتات ماغنسیوم بيكريونات‎ H کیریتات ماغنسیوم کربونات صودیوم‎ 

Na,SO + I 

2 Ya ME(HCO2 .و۸۸89 + 00 ذر8 وى‎ ْ٠ 

Í‏ کرپونات ماغنسیوم 0,23 + بیکربونات ماغنسيوم كبريتات صوديوم 

| (راسب آبیض) 


ا ا اا : ۳ ass‏ 
| م211 + و۷۵0 ii‏ — مد واو ۱ I‏ 
1 بیگربونات ما غنسیوم 


حمض هیدروكلوريك ‏ کربونات ماغنسيوم | 
H.O Í‏ + ۱۱۵00 
8 + مر + مم ماعھلا | CO,‏ + م20 ۰ 
کلورید ماغنسیوم 1 ثانی أكسيد الکربون ماه کربونات ماغنسیوم 


(راسب آبیضص) 


7 ۽ جميع أملاح البیکریونات قابلة | | ] | ۱ ۱ 
١‏ للذويان فى الماء. #۱ | 5 ۱ 
۰ جح ات کروت سرت 1 
۱ ه تذوب فى الأحماض. 1 | ۱ 
»توت الا سا كين ها با 
۱ الصودیوم و البوتاسیوم و الأمونیوم. 8 w J‏ ۱ 


E]‏ مب( 
00003 ۲۵00 و2100 ۷0 !¦ 
ات ۱ لا تذوب معظم كربونات الفلزات فى الماء 0 
شاهد الفيديو 1085870 موه 


| , كيف تمیزعملنا بین کربونات الماغنسیوم و بیکربونات الماغنسیوم «بدون کواشف» ؟ 
E e 0‏ کربونات الماغنسیوم من کبریتات الماغنسیوم. 


تییی — 


الاملحادا کیمیاء - شرح /۳ ث (۴ (A:‏ 6 
۱ 
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نے س 


Nl 


...® - ; ۰ 
ملح الکبریتیت الصلب ملح الکبریتید الصلب 1 ملح الثیوکبریتات الصلب | 
يتصاعد غاز نانی أكسيد الکیریت T‏ بتصاعد غاز کبریتید الهیدروچین | یتصاعد غاز ثانی أكسيد الکبریت | 
ذو الرائحة النفادة Í ٠‏ ذو الرانحة الكريهة 1 ویظهر ر اسب اصفر» i‏ 
47 1 7 ٭۔- > لم 5 ١‏ ۱ 
م2۳ + روكيدلا | — ,211 + م‌گوها ‏ نتيجة لتعلق الکیریت فى الحلول ۱ 
حمض هیدروکلوريك کبریتیت صودیوم 1 حمض هیدروکاوريك کبریتید صوديوم 1 i‏ 
۱ 00+50 0اا 01۱٠+‏ "2 چو اد ند 
:ثانيى أكسيد الکبریت ماء او صودیوم أ کبریتید هیدروچین کلورید صودیوم 


:+ عند تعرض ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم ‏ » علد تعرض ورقة ميللة بلول اسیتات الرضاص (3) | 
| المحمضة بحمض الكبريتيك المركز لغاز : لغاز كبريتيد الهيدروجين التصاعد فإنها تسود لتكون | 
تانی کسید الکبریت التصاعد فانها تخضرء لتکون ‏ مادة کبریتید الرصاص (I)‏ سوداء اللون. 


مادة کیریتات الکروم (111) خضراء اللون. 
> 


جو 1 


ف k.‏ 
يخضر غاز ر50 ورقة مبللة بمحلول ے6 


ا یسود غاز 1,5[ ورقة مبللة بمحلول أسیتات الرصاص (11) تعلق الكبريت فى المحلول بظهر على هيئة راسب أصفر 


— 1 بجر š‏ )اہ ج l,‏ 480 
روم 11250 + ر350 .0 يتيك ] ر25" + b.‏ او( 011000) روم 2۱۱ + 0 
حمض كبريتيك مركز تانی أكسيد الكبريت ثانى کرومات بوتاسيوم . . كبريتيد هدر وچین أسيتات رصاص (I)‏ حمض هبدر و ظوريك نیو تیرمتات ت صودیوم 

NaCl... + HO, + SO... + S 2CH.COOH + 8 ; 

( + ) 2(p 8 : u K, 50 1 

زو بط روي ولي 2850© ۴۶ روىه NEF‏ عسو نی 2 6 نے سو 


كبريتات کروم (111) کیریتات ب 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


التجربة النأگيدية | = 


ی عند إضافة محلول نترات الفضة إلى  :‏ سے عند إضافة محلول الیود إلى : 
محلول ملح الکبریتیت 3 . محلول ملح الكبريتيد )00 محلول ملح الثبوکبریتات 


يتكون راسب آبیض من کبریتیت الفضة x‏ یتکون راسب أسود من کبریتید الفضة ١‏ ۰ یزول لون محلول الود البنی, 


راسپ كبريتيت الفہ 3 الأبيض I‏ راسب كبريتيد الفضة الأسود يرول لون محلول الیود البنی عند تضاعله 


i‏ مع محلول یو سین 
2AgNO,, 7‏ + روم درا( : 9 (aa) — Na,S,, 5 + 2AgNO,,‏ + می دگرڈر 2Na‏ 
| نترات فضة كبريتيت صودیوم : نترات قضة ‏ كبريتيد صوديوم : 
t 271810 |‏ ) «503رAE‏ ۰ رم۸85 + 2NaNOsí,‏ 
نترات صودیوم کبریتیت فضة | كبريتيد فضة ‏ نترات صودیوم 
(راسب أبيض) : (راسب آسود) 


يود تیوکیریتات صودیوم š‏ 
s Na 2SAO6(aq) + 2Nal o ۱‏ 
۱ ا یودید صودیوم ثیونات صودیوم = 


ہی ہیں 
۲ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٦15630061‏ 


7 i 9 

٠ 1‏ التجربة |الأساسية ` 

عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخشف إلى : 
ملح النيتريت الصلب 


. یتصاعد غاز أكسيد النيتريك عدیم اللون والذی يتحول عند فوهة إناء ء التفاعل إلى اللون =a‏ 


2KMnOya g + 2304a‏ 4 روا 
Wawa wk 50 2MnSO‏ 
I + Kر504(aq) * 1004) + FOr f‏ 
“astan ns 8 (D |‏ (وه) 5۸۷0۷ ۱ 


لاتحادہ بالأكسجين یھ غاز ثانى أكسيد النیتروچین. 
روم NaCl) + HNO»‏ حم NaNO HCI‏ 


٤ 4 7 ۱ 

(s, 7 : 

1 ۳ l 25) (aq) q) 
/ حمض نيتروز گلورید صودیوم حمض هیدروگوريك . نيتريت صودیوم‎ ۲× 

<= _ 

۱ ۱ N : 

H0, + 200‏ د 3H! 02 — HNO‏ ۱ ' 
ا ناء تتعاشق ¿as‏ حمض نیتروز بت = 


NO 1 O‏ < ( عديم اللوز نينحو عند تضاعله 
(g) 2(g) 1 2(g)‏ ° 9 ۱ 5 ار ' 
كسيد المت مع الا کسحین الى غار ۱ 
ثانى ا یڈ النیتروجین أكسجين أكسيد نتر بك ۰ میں ھی مار 2 لینی ٹمحمر 


عند إضافة محلول برمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز إلى : 
محلول ملح النيتريت 
يزول لون البرمنجنات البنفسجی. 
لاختزال محلول برمنجنات الیوتاسیوم متحولا إلى محاليل أخرى خلیطها عديم اللون 


; يزيل محلول ملح النیتریت لون البرمنجنات 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


x 


t مجموعة انیونات حمض الهیدروگاوريك المخفف فی الجدول التالی‎ Je ویمکن إجمال الكشف‎ e 


۱۳ ۱ g ¿ 

الأليون | الکربونات Ea‏ البیگربونات 11007 | الگبرینیت "5051 | انکبریتید 527 ١‏ اللیوکبرینات 5,05 KEM‏ 
تی الملع ۱ Na,S | NasSO, | NaHCO, ¦ NxCO,‏ ہے NaNO» | Nay SOs‏ | 
| | ۱ ۱ ۱ ۱ 
Í ١ ` |: ` |‏ ! | 
۱ | يتصاعد غاز ولاڈ ١‏ یتصاعد غاز 8ر1 ا | مشیر “SSS ê‏ | 
کچ ار و ۱ : š‏ | 
500 از الرائحة الف ۱ وي a‏ اة اة | بات غان ,88 | اق وال و 

28 | ی co,‏ | والذی يخضر ‏ | والذی يسود ۱ ويظهر راسب آصفر اعلیم می 
مخفف ۱ الذى يعكر ماء الجير الرائق . ورقة مبللة بمحلول | ورقة مبللة + ۱ 8 ۱ الكبريت اک فوعة اب ای 
K ,Cr,O. | |‏ المحمضة , گی 7 كلا ی ۱ اللون البتی الحمر | 
ت ۱ 9 | 

ابحمض ,90 SAH,‏ ہپ aa‏ انا = 


53 
3 
| 


ا اح ! 
۱ يتكون راسب يتكون راسب 1 
عق 0 B‏ أبيض يسود بالتسخين ' آسود | 5 
محلول رآ البنی = 2 و ام = س Í‏ — يزول لون اليود البنی 3 
محلول 161100 ۱ ۱ 0 
البنفسجی _ 0 3 8 _ یزول لون 
الحمض بحمض ۱ ! ! | الیرمنجنات ود 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ سس 


4 حمض الكيريتيك أكشر L‏ من الأحماض التی اشتقت منها 


آتیوتات هتد الجموع saq ES‏ سس یالتسخین. 7ئ 
قإن الحمض الاکتر ÉL5‏ بطرد ١إ‏ لحمض الاقل كبا فى صورة غَازء شاهد القیدیو 


بعکن التعرق عه بالکاشف الناسب. 


جح سین 
p‏ — 


d |‏ الا اش و تجة اق غا - فی صورة غازية. حتی س هل الکشف عنها. 

Í 

(r) ۱‏ یستخدم حمض الهيدروكوريك فى الکشف عن آنیون النیتریت NO‏ 

۱ ولا يستخدم فى الکشف عن آنیون التترات NO;‏ 

۱ 57 حمض الهیدروکلوريك اکن كثر ثباتًا من الحعض المشتق مته مجموعة التیتریت (HNO,)‏ 
۱ واقل ا6 من الحمضر المشتق < عحصو < < النترات .(HNO;)‏ 


التجریة الأساسية الملح الصلب + حمض الکبريتيك المرکز ... مع التسخین 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


GEER TT يي لت‎ 


sawaka s.‏ التجربة الأساسية . سید و 


š IR Î ا اهو‎ a 
شاهد القيدبو — عند إضافة حمض الكبريتيك المرکز مع التسخی إلى : سي شاهد القیدیو شاهد الغیدیو‎ 


ملح الکلورید الصلب É‏ ۱ ملح البرومید الصلب ۲ 5 ملح الیودید الصلب 


|« یتصاعد غاز کلورید الهیدروچین عدیم اللون. . * بتصاعد غاز برومید الهیدروچین عدیم اللون. ١‏ « یتصاعد غاز يوديد الهیدروچین عدیم اللون. 
H,S0,, —<—‏ + 2001 حستكت 80ر11 + 2۸28 = مبمکیلا + 251 


: ۶ 4)0( A | (s 2 4) A 
: حمض کبريتيك يوديد بوتاسیوم‎ jl حمض كبريتيك ور صودیوم :: حمض کبريتيك برومید صودیوم‎ 


.٠‏ 211 + ر۹0" i Na,SO, up + 2۳۱۳۳ i Na‏ 21 + ايكيا 
: كلوريد هيدروجين كبريتات صوديوم زز بروميد هيدروجين كبريتات صودیوم ؟: يوديد هیدروچین کبریتات بوتاسیو ; 
+ عند تقريب ساق زجاجية مبلة بمحلول النشادر | | ٭ يتأكسد جزء ومن غاز برومید الهیدروچین المتصاغد all‏ يتاكسد جزء من غاز یودید الهيدروجين التصاعد أ 
(محلول الأمونیا) من غاز کلورید الهیدروچین .: i‏ بفعل حمض الكبريتيك وتنفصل أبخرة البروم ا بفعل حمض الكبريتيك وتنفصل أبخرة الیود : 
التصاعد كرون كمي میضاء من كلوريد الامونیوم. ١١‏ البرتقالية الحمراء والتی تسبب اصفرار ورقة !؛ الینفسجية والتی تزرق ورقة مبللة بمحلول النشا. : 


/ 
/ 


1 أبخرة البروم البرتقالية الحمراء i:‏ أبخرة الیود البتفسجيه 
conc i HR, 15 CONC iy‏ 3 
HCI‏ ` حل 80ر1 +2080 _ سس دج ر2۴1 | 
حمض كبريتيك پرومید هیدروچی 8 حمض كبريتيك یودید فیدروچین : 
اس ال 2H.O + SO‏ 1 3 : 
t l Dai ۱‏ )2 ( + م )1ا2 رد + ر50 + 3600 2H‏ 
i ۱‏ 3 دروم ثانى أكسيد الکیریت ما: ii‏ يود ثانى آگسید الگریت هاه 
۱ 1 


» سحب کلورید الامونیوم البیضا‎ i 
+ NH) —— با(‎ 


کلوں ید أدوليوم نشادر كلوريد «بدروچین ii‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


وہ 


۷۲ 


— s التجية التأكيدية‎ L ١ 
عند إضافة محلول فترات الفضة ة إلى : سس‎ _ 
محلول ملح الیودید‎ j محلول ملح الکلورید | محلول ملح البرومید‎ 


یتکون راسب آبیض من کلورید الفضة ) يتكون راسب آییض مصفر من برومید الفضة يتكون راسب آصفر من يوديد القضة 
يصير بنفسجيًا عند تعرضه للضوء 1 بس فاا عند مره تاش i‏ فقو اق محلول ااتشادن 
ويذوب قى محلول النشادر المركز || وتوب بیطه فى محلول التشادر المركز أ 


التخايل الکیمپائی . 


راسب کلورید الفضل الأبيض 1 راسب برومید القضة الأييض المصتر Ë‏ راسب یودید القضة ۲صقر 
Ë NaCI aq) + AgNOs o‏ ٍ چ ۸2۱۷۵۰ + تد Í‏ —— مم 87۷0ھ + Nala)‏ : | 


نترات فضة کلورید صودیوم ‏ .. نترات فضة برومید صودیوم ‏ : نترات فضة . يوديد صودیوم : 


—U 


۰ NaNO aq) + MEC 


كيف يمكنك التمييزبين هاليدات الفضة (كلوريد الفضة ء بروميد الفضة ء يوديد الفضة) 
باستخدام محلول النشادر المركز ؟ 

عند اضافة محلول النشادر الرکز إلى هاليدات الفضة يذوب راسب كلوريد الفضة 
وكذلك راسب برومید الفضة ولكن ببطء قى حين لا يذوب راسب يوديد الفضة. 


— M. 


سس ری — 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


.ل الدرس الأول 


شاهد القیدیم عند إضافة حمض الكبريتيك الوركز مع التسخين إلى : 
۱ ملح النترات الصلب 
۱ تتصاعد أبخرة بنية حمراء من ثانى أكسيد النیتروچین نتيجة لتحلل حمض النيتريك التکون. 
NasSO, + HN0; ۱‏ 0 


حمض کبريتيك نترات صودیوم 


حمض نيتريك کبریتات صودیوم 


K ii a 


ر02 + ری 4NO,‏ + 


i‏ أكسحين ثانى آکسید النیتروچین 
4 تزداد كثافة آبخرة ثانی أكسيد النیتروچین البنية الحمراء 
الناتجة عن تسخین خلیط التفاعل عند إضافة القلیل من 
النيتريك الرکز التکون, مكونًا الزید من غاز NO,‏ 
Conc‏ 
Cu, + 411۳0) 2‏ 
حمض نيتريك نحاس 


Cu(NO) gq) + 2H0) + و2710‎ 


تزداد كثافة ابطرة NO,‏ البئية الحمراء 


ثانی أكسيد النیتروچین ماء نترات نحاس (D‏ عند إضالة النحاس إلى حمض النيتريك المتکون 
i‏ (بنی محمر) 


را 


5 
اب 


اختبار الحلقة کت 
عند إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز -بحرص- على السطح الداخلی لأنبوبة اختبار تحتوى على : 


محلول ملح النترات و محلول كبريتات الحديد (ID‏ حديث التحضير 


. تون حلقة بنية عند السطح الفاصل بين الحمض ومحاليل ال تزول بالرج أو التسخین. | | 


i onc 
i 2NaNOs (aq ) + 6۳50 فد"‎ 4H 2٩040 — 


i 
! 
نترات صودیوم‎ (ID حمض كبريتيك كبريتات حدید‎ ۱ 
1 
| 


3۳6 )50 رود(‎ + N2804 o + 41120 + 0 


4(aq) (g) 4" U (s) 


FeSO, + 30, —— FeSO .NO ۱‏ | 
مركب الحلقة البنية کسید نيتريك کبریتات حدید i (II)‏ 


الامنتحانا کیمیاء -شرح/۳ ث ( : ۱۰) VY‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


سحت او اف 


التحلیل الكيميائن ...س 


رددول التالی : 
» ويمكن إجمال الكشف عن مجموعة اليونات حمض الكبريتيك المركز فى ! 


NaNO, Nal 


NaBr 


ات غاد HI‏ : 
بتصاعد غاز HBr‏ يتصاعد ب تتصاعد ابخرة NO,‏ 
يتأكسد جر س تزداد كثافتها 


آبخرة بنفسجیه ىاضافة 


خراطة الفحاس 


ويذوب فى ويذوب ببطء فى 
محلول النشادر المركز | محلول التشادر: المركة 


عند السطح الفاصل 
بين الحمض 
۱ ومحاليل التفاعل 


s W‏ بالرج أو التسخیا 


.. أداء ذاتی 
| (۱) محلول کبریتیت الصودیوم و محلول کلورید الصوديوم «باستخدام محلول نترات الوه 
لفضة». 


00 
ڈگ ا 
سر کو yas a aka‏ 
وی 7 و وا 
Seserra‏ 


(ب) ملح كلوريد الصودیوم و ملح بيكربونات الصوديوم «باستخدام حمض الهیدروکلوریل | 
سار يك الخفف». 


ملعمو ممه فو ووم وموم مم م رفوو يفوم مو مم ةنرمو ممم لفقت م تفز امورو ووو ون 
مه سكف اي ايعاو لمعيو Sa‏ اف می SSS‏ ورور ہیں 
ET‏ 
oe‏ 
ا سس سس اب هلله لوه بے مہہ گت 
سم 0000000000000000 یں ٠‏ 
رر شر ہے 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱۹30116۲ 


__ ” الدرس الأول سس 


تشتصل هذه ا مجموعة على انين التاليين : 


, *۴ , , w. 


ای تات 

تخوس قات araq‏ 
3 -2 

So; PO, 


ريك الخقف HCI‏ أو حمض الكبريتيك الرکز ۴180ء 


BaC 7 اریوم‎ 


لا x<‏ ایوس 51 شم م أي من مق ایک 


سم اص عك انیم آملاحهما راس مه محلول کورمد أ 


jaa سس‎ aR 
— i ل‎ Ce حص يوي‎ 


الكبريتيك فلا يستطيع طرده من محاليل أملاحه. 


Er‏ سرض 


يلض مسي w‏ سير حصي« 


ا EEE‏ 
B:‏ = إل تتداتصية _ ملول ۳۳ < . محلول کلور ید الباريوم 


یہ عند إضاقة محلول کلورید الباریوم إلى : = 
محلول ملج الکبریتات 


یتکون راسب أبيض من كبريتات الباریوم 
لا يذوب فی حمض الهیدروکلوريك الخفقف 
f 1321 aq) —‏ وڈ Na,SO‏ 
کلورید باريوم ‏ کیریتات صودیوم 


x 2NaCl روم‎ + BaSO, | 
i 
i 


کیریتات باریوم کلورید صودیوم 


4 صخل أيونات الفوسقات 4 ! / i‏ 

i E£, 55 5 

ر للستهدم حاليًا ینجاح = ار i‏ 

7 ھی علاج یروس a C‏ سق) i‏ 7 | 

3 — .- سس سین Ë UU‏ راسب کبریتات الباريوم الأبيشن _ i‏ 
a 99971۳7: i 30 1‏ ی 


نے 0یپ w—‏ 
بت وروت چجی وی جر نت وق ی 
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١ —‏ التجرية نیت در 


نات إلى : ه 
۱ محلول ملح الفوسفات i‏ أ محلول ملح الکبریتات 
5 من کبریتات الرصاص aD‏ 


0 یتکون راسب أصفر من فوسفات الفضة يتكوّنراسب أبيض 
: يذوب فى کل من محلول النشادر و حمض النيتريك š‏ 


راسب فوسفات الفضة الأصضر 1 راسب کبریتات الرصاص 1D‏ الأبيض 8 
۹ 1 ناس + i Na,SO‏ 
NaPO, aa) + 3AgNOy,‏ م رمي اظو(611,600) موی دہ 
She l :‏ فوسفات صتوديوم 1 آسیتات رصاص (I)‏ کبریتات صودیوم : 
š :‏ ; 2 
PbSO,, i 3NaNO;, + AgPOu ;‏ + )2011000118 
: فوسفات فضة نترات صودیوم š:‏ کیریتات رصاص (Il)‏ أسيتات صودیوم 


ه ویمکن |جمال الکشف عن مجموعة انیونات محلول کلورید الباریوم فى الجدول التالی : 


O - 


Na,SO, Na,PO, قي الملح‎ 
| 
| 
۱ 


یتکون راسب أبيض 
بذوب فى حمض الهيدروكلوريك | المخفف الا ١‏ یذوب فى < حمض س الهيد روكلوريك ال الخفف | 


يتكون راسب آییض 


کیک رسمه ] 
AgNO,‏ | یذوب فى کل من | 
اس سس وم سیت 
l‏ 


> ۰ ۱ . & 
بت ر 7 ا يتكون راسبأبيض 


+ كيف تميز عملا بين محلول يوديد الصوديوم و محلول فوسفات الصوديوم, 


a, - 2‏ راان سا ; باستخدام محلول نترات الفضة ؟ 


۷۳۰ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥190301167‏ 


من الكشف عن الكاتيونات 


ما قبل التحليل انکیمیانی الکمی 


1 الكشف عن الکانپونات (السفوق القاعدیة) می — 

الشقوق الحامضية للاملاح؛ لكثرة عدد و 
تبر الكشف عن الشقوق القاعدية أكثر تعقيدًا من الكشف عن ۱ 
1 فة إلى إمكانية وجود الشق الواحد فى أكثر من حال تأكسد. 


الشقوق القاعدية وللتداخل فيما بينها , بالاضا 


| ( الأساس العام للكشف عن الكاتيونات, 
الماء وإمكالية فصلها فى صورة رواسب. 


4 اختلاف ذوبان آملاح الفلزات فى ۰ 
۱ تسمى بالمجموعات التحليلية؛ , ولکل منها كاشف معين ۰ 


١‏ 5 تقسم الشقوة القاعدية إلى ست مجموعات؛ 


سس ا الجا وسوف يكتفى من هذه الجموعات بدراسة ' ۳ 
804 کات ون القضة: Agt‏ 


+ 2 ۰ ۰ < a. ۰ 

< بلجموعة التحليلية الأول ..-- ۲ , كاتيون الزسق 118 
1 ۱ ۳ كاتيون الرصاص (ID‏ ط۴( 
3 © المجموعة اد لتحليلية 7۲یس كاتيون النحاس 7 داع ) 
٦ ۱ 89‏ كاتيون الحديد (11) Fe”‏ ( 
3 | . ۰ — 
۱ 7 ئا انجموعة اتخليلية یس سر کون الد( 

الگ ! 00 ۳ 
i‏ . ۳ کاتیون الألومنيوم Al‏ ) 
ات ٰ 00 


y ٠‏ لجموعة العليلية الخامسة amas)‏ غیت 


7( کاشف المجموعة حمض الهیدروکلوريك المخفف. 


ترسب : کاتیونات الجموعة التحليلية الاولی على هينة کلوریدات. 
لان كلوريدات هذه الکاتبونات شحيحة الذوبان فى الماء. شاهد الفیدیو 


۱ 
۷۷ 
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| كانيونات المجموعة التحليلية É Í ill‏ 
سے سک ایم Essex‏ 
من کاتیونات انجموعة ت التحايلية و الثائیة : 
` کاتیو 
| پیر 
Cu 2+ 7‏ 1 
+H 5‏ وہ HCI‏ 


( کاشف المجموعة غاز کبریتید الهیدروچین فى hug‏ حامضى رم) 2 

الوسط الحامض , 

-( اساس الكشف ترسب كاتيونات الجموعة التحليلية الثانية على صيئة كبريتيدات فى لو کی 
لخفف ليصيح ا 

-(طريقة الكشف يتم الكشف بإذابة ا لح فى الماء وإضافة حمض الهيدروكلوريك | لمحلول 

حامضیا, ثم يمرر فيه غاز كبريتيد الهیدروچین. 


س سا سس 


عند إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك العذفف ال : 
محلول ملح النحاس (ID‏ 


ْ ثم إمرار غاز کبریتید الهیدروچین فى الحلول, یتکون راسب أسود 
š‏ من كبريتيد النحاس (ID‏ يذوب فى حمض النيتريك الساخن 


CuSO + H.S ی‎ HSO + CuS 


4(aq) 2 (g) 2 4)89( (s) 
(I حمض كبريتيك كبريتيد هیدروچین کبریتات نحاس‎ (ID کبریتید نحاس‎ 


راسب کبریتید التحاس (ID‏ الاسود * ۳ 
| 


' 


سو ا كك الح ا سر | | 
ہے وعد 4 I‏ 
بعض کاتیونات زیت التحليلية akun‏ سب یں ۳ 
` ۳چ م ۹4 ۳۴ 3 kv‏ ۱ 
۱ کاتیون 1 ۽ كاتيون k.‏ 4 5 | 
| الحديد(1) | الحديد (ID‏ = إن / | 
Fe \ Fe?”‏ ` 3 یت I‏ | 
رنه ۰ ر لش 
کاشف المجموعة محلول هیدروکسید الأمونيوم NH,OH‏ اس 
اساس الکشف ترسب كاتيونات الجموعة التحلیل 2 الخال« : ۳ 
۱ يليه الثالثة على ميان £ 2 
هيدرو كسيدات (عندما لا تكون ه ختلطة بکاتیونان ۰1 کر پیل ھا 
-( طريقة الكشف تم الكشف بإذابة الج فى لا شم إضمافة قر شاهد القیدیو 
: (محلول النشادر) إليه. ت من هيدروكس يد الأمونيدة . 
ےج - 3307:7۳۰۰ 
۷۸ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱۹301161 


الدرس الثانی. .... 


۳7 كائيون الالوصیوم 


er E] OF ey [w] 
sS 00 0 
سو فا عو هيدرو کسید الأمونیوم إلى : — و ات‎ 1 
1 l E. - 


محلول ملح الالومنیوم 


.9 محلول ملح الحديد (ID‏ 7 5 محلول ملح الحديد (111) ۱ 
x x‏ | یتکون راسب آبیض چیلاتینی 


من هیدروکسید الألومنیوم 


يتكون راسب بنی محمر چیلاتینی 


یتکون راسب آبیض 
I‏ من هیدروکسید الحدید (111) 


' من هیدروکسید الحدید (ID‏ 


| 
| 
۲ 1 :1 ` ; ` - الخففةه 
| يتحول إلى أبيض مخضر عند تعرضه للهواء | يذوب فى الأحماض :| ینوپ فى كل من الاحماض ٠‏ 
Í‏ : إلى أبيض م ۳ Í‏ نزن ۱ و محلول الصودا الكاوية 
i‏ ويذوب فى الأحماض 1 | ۱ | 
x | | x‏ 
0 | | 
| | ۱ 
H‏ 1 
| ۱ 
| ۱ 


إا راسب هیدرو کسید الحدید (111) البنی المحمر الچیلا تينى ۱ راسب هیدروکسید الا لومنیوم الابیض الچیلا تینی 
ONH,OH qq) — FeCl + 3NH,OH —‏ ۳ )۸۱ 


راسب هیدرو کسید الحدید (ID‏ الابیض المخضر 
— م4011 1 + (وه)4 FeSO‏ 


(NH2,SOz + Fe(OH) 


هیدروکسید حدید (ID‏ کبریتات آمونیوم 


3(aq) 4 (ag) 
هيدروكسيد آمونیوم كلوريد حدید )111( هبدر وكسيد آموندوم كبريتاء 5 آاومنوم‎ 
' ١ + 2 . : 
A(NIL SO, * 2۸(0103) 3NH,Cl * Fe(OH) 


هیدروکسید حدید (HI)‏ کلورید آمونیوم هبدروکسید آاومندوم كبريتات آمونبوم | 


سس 
.................................. عو وم يدومو دم فدهو 


۷۹ 
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هيدرو گس نود الومتيوم š‏ 


محلول ملح الألومنيوم 

یتکون راسب أبيض چیلاتینی 

من هیدروکسید الالومنیوم 
ALSO sa + 65٥٥.‏ 


3Na,SO 


جه 


4(aq) 


کیریتات صودیوم 


1 


یدوب الراسب الأبيض الچیلا تیتی من 


i هیدروکسید الألومتيوم عند اضاقة هيدر وكسيد الصودیوم الیه‎ ii 
: يذوب راسب هیدروکسید اللومنیوم فى وفرة من محلول‎ l 
: ميتا- آلومینات الصودیوم‎ Ú < هیدروکسید الصودیوم‎ i; 
` AOE), 1 


36) + NaOH ات‎ 


هیدروکسید صودیوم 


هب 


2)20( 


2 
ماء ميتا- آلومیتات صودیوم 


— عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم J|‏ : ج 


يتكون راسب أبيض مخضر 1 یتکون راسب بنی محمر چیلاتینی 


3 3(aq) (aq) 
ii QHD کلورید حدید‎ 


|| آ2۸()0 + 


NaAlO + 2H.O,, Š 


N‏ صدأ الحدید لوته بنی محمر 
7 : 
دا 
اہثد Q 52050 0 a‏ - اد ا جا را سے کی ا ا یس ار یس مه 


1 
محلول ملح الحديد (IID‏ 


محلول ملح الحديد (II)‏ 


1 
Y SSO‏ , 1 فی 
1 اق ہیف 3 ملاچیا۹, اد Sepa‏ 
E. ۱‏ وله ۱ 

9و 1 


49 + 2NaOH 
هیدروکسید صودیوم‎ 
ماگمه‎ + Fe(OH)» i NSS 
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+ 017 — — 


3 FeSO 


۱/۹۱ ۱۰ 


هیدروکسید صودیوم 


کبریتات حدید (01 !أ 
Í‏ و6 + NaCl)‏ 
کلورید صودیوم 


كبريتات صودیوم H‏ هیدروکسید حدید (IID‏ 


هعلوهة سوق تدرس فى الباب الرابع 


يفسر لون ص دأ الحديد 
aj‏ تمسو ہے یک 
عملية أكسدة لسطح الحديد 
وتحولسه الی حدید اک 
طبقة من هیدروکسید الحدید (UD‏ 


E — ` قله‎ 


الدرسں النانگ — 


آرابغا فاٹیونات المجموعة التحليلية الفامسة 


من کانبونات 4694241 الت‌حلبلية الخامسة : الکالسیوم 


( كاشف المجمو ہن محلول کربونات الامولیوم ۱ (NI‏ 
(اساس الکشف ترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الخامسة على هينة کریولات : 


( طريقة الكشنف يتم الكشف بإذابة الملح فى الماء, ثم إضافة محلول كربونات الأمونيوم إليه. 


الکشف عن کاتیون الكالسيوم ! 


عند إضافة محلول کرہونات الامولیوم إلى : 


. 
محلول ملح الکالسیوم 
یتکون راسب أنبض مس کربونات الكالسسوم. 
`a I ` 3 ۱‏ 
CaCO, (,‏ + انتا اھ — ر CaCl (aa) 4 (NH,),(‏ 
كربونات كالسيوم كلورند آمونبوم کرنونات اعوسوم 5 L‏ !—, 


يذوب راسب کربونات الكالسيوم فى حمض الهيدروكلوريك المخفف 
ويذوب ایشا فى الماء المحتوى على غاز ثانى أكسيد الكربون. 
Ca(HCO J),‏ — ر0٥‏ + م۵ + CaCO)‏ 


پر ا ثانی أكسيد الکربون ماء كربونات کالسیوم 
٠‏ التجربة ال کدی" ۰ 
مہ عند إضافة حمض الكبريتيك المخفف إلى الكشف الجاف 8 
۱ محلول ملح الكالسيوم ظ ملح كالسيوم صلب 
| یتکون راسب آبیض من کبریتات الکالسیوم ١‏ کاتیونات الکالسیوم 
۱ | التطايرة تکسب لهب ۱ 
۱ مس 50ا + رومد | بنزن لون اهمر 
١‏ حمض کبریتيك سس تک |[ ۱ 
i | I‏ 
CaSO4) |‏ + م2130 ۱ 
| کیریتات کالسیوم حمض هیدروکلوريك i‏ ! 
I |‏ كا تیونات الکا لسیوم تلون المنطقة | 
۱ | غير المضيئة من لهب بنژن... . 
i‏ لج سس يي تس ی 
الامتحادا کیمباء -شرح/۳ ث (۱۱:۶) ۸۱ 
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س- سس یت سے سے 
— مم 


الکاتیونات فى الجدول التالی : 


- الاب 


التخليل الكيميائى سس 


° ویمکن |جمال الكشف عن 


الكاتره: لنحاس (ID‏ الحديد (ID‏ ' الحدید (111) ١‏ الألومنيوم الكالسيوم 
تيون +2 2 3 A+ _٦‏ كوم | 
3 7 رس aa‏ ہو ہی a‏ 
%_ الملح دیسر ا Cal‏ | 
FeSO, CuSO, | 9‏ ي ںؤ “.1پ 
س لإ ا s‏ — ۱ 
یتکون راسب أسود u‏ ' ۱ 
النيتريك الساخن x‏ | | 
| ' | | 
١‏ : | 000000 ا 
يتكون راسب أبيض ! 5 يكين = 
يتحول إلى ¦ یتکون راسب | أبيض جيلاتينى | ۱ 
NH,OH‏ — الأبيض المخضر | ہنی محمر چیلاتینی ! يذوب فى الأحماض | == ۱ 
عند تعرضه للهواء ! يذوب فى الأحماض ¦ ومحلول ٠‏ ۱ 
ویذوب فى الأحماض ¦ | الصودا الكاوية | ۱ 
الال 
¦ يتكون راسپ ‏ | ۱ 
کت 5 یتکون راسب | یتکون راسب ‏ أبيض جيلاتينى " | 


يذوب فی وفرة من | 
شيدروكسيد الصودیوم | 
يتكون راسب آبیض 


يذوب فى : 


ه حمض ۲101 الخثف 
ه الماء الحتوی على (O,‏ 


۱ 
' 
0 
! 
' 
1 
1 
1 
1 
' 
' 
1 
' 
1 
0 
' 
۱ 
1 
' 
' 
' 
0 
۱ 
1 
۱ 
' 
' 
1 
I 
' 
' 
' 
' 
1 
1 
1 
' 
' 
,' 
' 
1 


(NHp,CO, 


HرSO,‎ 


الكشف الجاف 


' 
1 
I 
' 
1 
' 
1 
1 
' 
1 
1 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
0 
' 
' 
' 
1 
' 
' 
' 
! 
' 
' 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
0 
1 
1 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
1 
1 
' 
1 
1 
' 
' 
' 


AY; 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


3 التدبیل الکیقیانی الكمن 


E‏ اسان 


m |‏ ل 


مراجعة المفاهيم و القوانين السابق دراستهاء ولها علاقة بهذاالدرسی 


8 الول هو كمية المادة التى تحتوى على عدد أفوجادرو من 
a 9‏ تحتویعلی 
| الجسيمات (جزيئات او وحدات صيغة أو ذرات أو أيونات 
| أو الکترونات). 


- 


62 الكتلة الولية هى مجموع الکتل الذرية للعناصر الداخلة | 
فى تركيب جزیء الرکب التساهمى أو وحدة صيغة | 
الرکب الأيونى» مقدرة بوحدة (8/1001). 


2520 با CO,‏ چ 


] mol 2 mol 1 mol 2 mol 
من جزیثات من جزيئات من جزيئات من جزيئات‎ 
بخار الاء خانی أكسيد الکربون الاکسچین الميثان‎ 
تحتوی علی یحتوی على تحتوی علی یحتوی على‎ 
1 mol 4 mol 1 mol ۱ 4 mol 
من ذرات الھیدروچین  من ذرات الکربون من نرات الأكسجين من نرات الکریون‎ 
+ + + 
4 mol 2 mol 2 mol 
من ذرات الاکسچین من ذرات الاکسچین‎ 


من ذرات الهیدروچین 


انکتلة المولية من الكتنة المولية من الكتلة المولية من الكتلة المولية من ١‏ 
CO, ۱ ۲‏ | 0 


| CH, 2 ۱ 2 
=12+(1I x4) = (16 * 2( = 12 + )16 × 2( (1×2)ے‎ 6 
= جك‎ g/mol i = ۱۵ g/mol 


=lógml . =32emol 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


[Na = 23, C1= 35.5] 


مهما 
س ا 


[H - 1 ,0 = 16] 


× عدد أقوجادرو 


كتلة المادة (g)‏ 


عدد الولات (mol)‏ = الكتلة المولية من الادة (g/mol)‏ 


مشال I‏ 
| احسب عدد مولات کلورید الصودیوم الوجودة فى عينة منه کتلتها g‏ 234 
ا ااصل 
الكتلة الولية من مركب کلورید الصودیوم NaCl‏ = 23 + 5 35 = 8/5001 58.5 


كتلة المادة 234 باس شاخ 


ت = = 
عله ye‏ — الكتلة الولية من الادة ‏ 585 


. 1 ا سه مم م م ہت 
S:‏ كور و سو مدا وب ہی ا اک امل کی ا ما ا ۱۳ 


1 سس اك (ست]‎ J 


وحدات 
| | الصیفة 


| الذرات | | الأيونات ‏ الإلكترونات 


مشال 


۱ احسب عدد ذرات الاکسچین الوجودة فى g‏ 1.8 من الماء. 


الكتلة الولية من الماء 11,0 = )1 g/mol = 16 + (2 x‏ 18 


كتلة المادة 18 
> کے تسج mo]‏ 0.1 
عيد مولات H Q‏ " الكتلة المولية من ال مارج 18 > 1101 
2H + O‏ > — 80 
mol 1 mol‏ 1 
mol ? mol‏ 0.1 
x 1‏ 0.1 _ 

عدد مولات ذرات الأكسجين اڪ ي mol‏ 0.1 


عدد ذرات الأکسچنن = علد مولات ذرات الاکسچین X‏ عدد آقوچادرو 


0.602 x 1023 atom = 6.02 x 1023, 0.1 = 


3 
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حجم الغاز = عدد مولات الغاز x‏ 224 (۵۲51۳) 


(L/mol) (mol) (L) 9 
0 مثال‎ 


— 


حجم غاز O,‏ = عدد مولات الغاز L = 22.4 x 0.4 = 22.4 x‏ 8.96 


مثال — 


احسب حجم غاز ثانی أكسيد الکربون التصاعد (at STP)‏ عند نوبان 8 50 من کربونات الکالسیوم 
فى وفرة من حمض الهیدروکلوريك. ]16 = 12,0 2 06 , 40 = [Ca‏ 


الكتلة الولية من کربونات الکالسیوم g/mol = (3 x 16) + 12 + 40 = CaCO,‏ 100 


_ 50 _ کنله الادة‎ 5 _ 
0.5 mol = 100 = الك الولية من الادة‎ = CaCO, علل مولات‎ 
.و0300‎ + 2HCl, O — CaCl (aq) + 9 + CO2 5 
1 mol 1 mol 
0.5 mol ? mol 


0.5 mol = 0 = هو لت اتا‎ ass 


حجم غاز CO,‏ = عدد مولات الغاز L = 22.4 x 0.5 = 22.4 x‏ 11.2 


(g/mol) سایق _ الکتلة المولية‎ ea 
[0 = 16[ .(at STP) احسب كثافة غاز الاکسچین فى الظروف القياسية‎ ۱ 


الكتلة الولية من غاز الاگسچین g/mol = 2 x 16 = O,‏ 32 


I 02۳‏ _ الكتلة المولية _ 32 _ 
كثافة غاز الأكسجين - روو 4 - تالق 1.4286 


Áo 
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رواب (e)‏ 
تیور )4 = کس 


NaOH -_. 16 4 290‏ 
رازب 250 ¿fas‏ على 5 117 من 28 


H = 1‏ 14 < (4, 23 > وہ 


سے ہے 
عقوم سر 1 1 
وصور و ری حر ر تشر و کے g, pP‏ £ ميهد > 


AM یم‎ 8 4 : ۳ 
نل4‎ Ino) = 1 + 16 + 23 = 2۵4 


>“ 8 
00011 —* —=, 2 
عرد == چ - _ = مرو 25 0 
=p —‏ ہس سا شرع J‏ = 
ہے۔ 
یو + ؛ (L‏ _ لامك 1 4€ زم 
—+ ہو = = = L.‏ در 
(y É‏ 
عر ری “f‏ =“ م 
1- . 651 ےو ہے حك ہے لم از ١7‏ 
ستسز — امولاری (M)‏ = یس - — — = 
5 ———+ حس ر أده ر ر 
۱۳ کے 
س 5 š‏ ی T‏ 


اف شی یہی سبوت _ کتلة 22232 فى عول من للرکب (g/rmsl)‏ 
لگا امنسبة Guyu‏ ادکتيية دعنصر فی صرکب روں ےک کے 2 بر رز 100 


متال 
۱ التة التوية الکلية الحدید قو =+ الهيماعيت «یفرض [Fe = 553 , O = 16] “E‏ 


FeO; — 2Fe 


1 mo) 2 mol 


| (558 ± 2( ± )16 z 3) = 2 × 55 8 = 
159 6 g/mol 111.5 مولع‎ 


_ له الحديد فى مول عن الهيماتيت 
J |‏ رة المئوية الكتلية للحدید فى الهيماتيت > الکتله ا مولية من الهيماتيت —— پر 10012 I‏ 


16 _ 


69.9% = 100% x 459 = 


اعد مس سم Ñ‏ سے نت 


qes r 
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الدرس الثالث — 


—— x. 


و P £ gas‏ كتلة المركب فى العينة í (g)‏ 
ال ۱ الکت ; ۰ ذى 2.35 (Gy‏ = : - | 
لگ النسبة الدنوية الكلية ركب فى عينة غير فقبة )%( = canus‏ تشتق ۱9۷۹۲ 


0 


هنال 


ھے 


من الخام بطريقة معینه» 


الجنتیت, اذا علمت انه عند معالجه ع 0.5 
[Fe = 55 , O = 16]‏ 


احسب النسبة ا مئویة لرکب Fe,O,‏ فى خام 
أمكن g — š‏ 0.362 من FeO,‏ 


J—‏ نين ج ,79 + ریت2۳ 
mol 3 mol‏ 2 
 2( + (16 ۶ 3)) =‏ 3))55.8 = ))4 ب 16( + (3 × 2))55.8 
g 478.8 g‏ 462.8 
g‏ 0.362 ع 


0.362 > 462.8 _ 
sr‏ 7 
QQ Ji‏ = 1 7 كتلة المركب فى ! لعیته 


كتلة Fe; O,‏ فى خام الجنتیت = 


aê ر‎ 0.35 _ 
/0% = 100% x 05 < 
ص‎ ...  ._ ا‎ 


—...... U او‎ U 
| 
۱ التدليل الکیمیائی الکمی‎ | | 
نم‎ ١ | 


ب یصتف التحلیل الکمی إلى قسمین أساسيين: هما ؛ یل / 
سا الك لا ابرض "اب نتسه 


۱ 7777-2 


4 يعتمد التحلیل الکمی الحجمی على عملية تعيين تركيز محلول حامضى 


(أو قاعدی) بمعلومية الحجم اللازم منه للتعادل مع محلول آخر قاعدى 
sl)‏ حامضی) معلوم الحجم والتركيز وهو ما یعرف بالعايرة. 
4 وفيها یتم قياس الحجم الستهلك من محلول مادة معلومه 
| التركيز عند معایرته (تفاعل» (Ls‏ مع حجم معلوم من 
محلول مارح أخرى مجهولة التركيز» ويعرف المحلول معلوم 
| التركيز الممستخدم بالمطول القیاسی. 


۱ 


معايرة حمض و قاعدة 


دص 
س 


AV 
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التحليل الکیمپائی ہے 


عملبات العابرف 
وتختلف المحاليل القياسية المستخدمة فى ۶7 هذه التفاملات ! 


تبعا لنوع التفاعل الحادث ہین محلولی المادثين'؛ ۱ 


۱ تفاعلات الافسدة و الاختزال‎ W 
| التفاعلات التى يحدث فيها تغير فى أعداد تاکسد بعض المواد المتفاهلة‎ 
| KMnO, ویکون الحلول القیاسی فیها اما عامل مؤكسد مثل : محلول‎ 

أو عامل مختزل مثل : محلول ۸۷:۱0 | 

۳۲ تفاعلات الترسیسب 

تفاعلات اتحاد الایونات (عدا (OH ۰ Ht‏ 
التی تعطی نواتج شحيحة الذوبان فى ا ماء (رواسب) 


57 تفاعلات التمادل 
0 یتضمن هذا النوع 
ٍ ه تفاعلات معايرة محلول حامضی 
لق 861 سل قاسی لتاق 
NaOH Ja '‏ أو Na,CO,‏ 
۰ ه تفاعلات معايرة محلول قاعدی مثل KOH‏ 
bolsa, |‏ قیانتی لحمشی؛ مكل ٩1,80,‏ 


چس او سی ساس ائاٹمےائل 
| یتسد ايوق 13 من العلسول الحامضسی 
0 مع آیون 011 من الحلول القاعدی 
. لتکویسن جزیء ماء وعند تمام تفاعل الحمض 
١‏ ضع القاعدة یصل الحلول إلى لقطة التعادل 
x‏ وهی النقطة التی يتم عندها تمام تفاعل التعادل بين 


لظ 
rene‏ 
gases‏ 
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— الياب 


AA. 


——— Mj اسل‎ 


w ww w 


لردلة الكتميانية 
90 ۱ 2 تیه | 
| هی مواد كيميائية تستخدم لتحديد نقطة التعادل حیث يتغير لونها بتغیر نوع وسط التفاعل. 
4 ويوضح الجدول الآتى بعض الأدلة المستخدمة فى تفاعلات التعادل : 
| 5 ری ۱ ` ىا تا بستخدم 
الدلیل اللون Š‏ الوسط اللون فى الوسط للون فى لو EN‏ 
التعادل الحامفی القاعدی 


تبت 


برتقالى 


الميثيل البرتقالی 


EAE | 
بجی‎ | 
x 


شاهد الفيديو 


الفینولفثالین 


ازرق بروموئیمول 


)`( لا بستخدم دلیل الفینولفتالین فى الکشف عن الاحماض. 
لأنه يظل عدیم اللون فى الوسط الحامضی. 


(y)‏ لا يستخدم محلول قاعدی فى التمییز بين دلیل عباد الشمس ودلیل آزرق بروموئیمول. 
لأنه يتلون مع کل من الدلیلین باللون الأزرق. 


(y)‏ بفضل استخدام دلیل عباد الشمس أو أزرق بروموئیمول عند معايرة محلول 
هیدروکسید الصودیوم بحمض الهیدروکلوريك. 
لان كل من الدلیلین یستخدمان فى معايرة حمض قوی مع قاعدة قویه. 


الامتحابا كيمياء - شرح /۲ ث () A S (AY:‏ 
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س الباب 


التحلیل الکیمیائی 


ج7 تعیین ترکیز محلول معلوم الحجم من هيدر وكسيد الصودي9) Š‏ 


شاهد الفیدیو 


(a): الخطوات‌هه(۳)‎ 


' معایرته بمحلول قياسى من حمض الهيدر وكلوريك. 
سس الخطوات ñ‏ الخطونيه (۱) .)0( 


4 ینقل mL‏ 25 من محلول هیدروکسید الصوديوم القاعدی 
- مجهول الترکیز - إلى دورق مخروطی باستخدام ماصة. 


ماصة 


ات شع رات من نالل u Bs‏ فا اس 3 ہو 
آزرق بروموئیمول) إلى الدورق. فیتلون المحلول باللون الأزرق. 


> تملأ السحاحة بمحلول قیاسی من حمض الهيدروكلوريك M)‏ 0.1). 
d‏ يتم تنقيط (تسحیح) محلول الحمض تدريجيًا فى الحلول القاعدى 0 .وى 
حتى يتغير لون المحلول مشيرًا إلى انتهاء التفاعل (نقطة التعادل) 00 5 
a‏ 
(من الأزرق إلى الأرجوانی فى حالة دلیل عباد الشمس أو + 


بضع قطرات من 
دلیل عباد الشمس 


من الأزرق إلى الأخضر الفاتح فى حالة دلیل ازرق بروموئیمول). 


(Í‏ يعين حجم حمض الهیدروکلوريك الستهلك عند نقطة التعادل» 
ولیکن فى هذا التفاعل mL‏ 21 


یصیح لون المحلول آرجوانی عند نقطه التعادل 


۹ وبعد تمام عملية العايرة, يتم حساب كمية المادة المراد تقديرهاء بدلالة : 
٭ حجم الحلول القیاسی المستهلك. ۵ assis‏ السانات الکسائنت 


4 تکتب معادلة التفاعل بصورة رمزية موزونة. لمعرفة النسبة بين عدد مولات کل من الحمض acid‏ 
` والقاعدة base‏ المتفاعلین. 

H20«) ۱‏ + م٥۷‏ ہم (8٥٥۸‏ + ہی80 

1 mol 1 mol ۱ 


4 يتم 3 ¿ تركيز محلول هيدرو كسيد الصوديوم من العلاقة التالية : 


I‏ | حجم القاعدة 1 ترکیز القاعدة | حجم الحمذ ی 
| لا ا سرت 2 


۱ و موی 
۱ | عدد مولات القاعدة سس | عدد مولات الحمض (mol)‏ 
۱ ا من معادلة صا نت معاد التفاعل الموزونة 
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JOB الدرس‎ 


عده ايلو لات مر اتاد ابلوزونة 


n. = 1 rio] 


م4 
M M. ۷‏ 
D 0‏ _ © کے .. 
کے = 
n 8‏ 
F.‏ 2 
7 2 


š د كد‎ ۸۷۶ - 6.1 M 
8 nL = eg = 021 L ۷ 1۔‎ 1 


< 
۳ 
۱۱ 
دح 
کے 
ا 
= 
ہے 


1 - 
M - ۲ as 0150027151 معون‎ i 
2 Vn 0025 >1 


2 


الي ا 


8 20 م4 mL‏ 25 می 


3 زورررزلأ0ى 


n_ = 2 mol 
0 4 


n, = 1 rol 


لكطة المولعة عن المادة nol)‏ 


الترگیز 


", عدد مولات NaOH‏ = الترکیر ا م ولارى (M)‏ × حجم ا محلول (L)‏ 
mol = 01025 : 0084 =‏ 011021 
الك ا مولية عن g/mol = 1 + 16 + 23 = NaOH‏ 40 


ی و = y)‏ 
ع ۱۸۱ ده (2) 


لكطة ]221.1 من المادة (#/mo|)‏ 


و سے ۔ 


-. كطة الادد الذایه ین الحلول (zg)‏ = عدد المولات (mol)‏ 7 


1 


0084 g = 40 x 00021 


متال © 


ہے 


لے e‏ ۰ هییروکسید الکالسیوم الى لزع لمعايرة ]1 


2۳91 ج زی‎ CaCb raa) 3 25500 ۱ 
V. - 25 mL > 0025 L را(‎ - 05 1 

V, = 20 mL = 0.02 L M, =?) ۱ 

l 

|] 

M. V. ک0‎ 4 | 

' ینم × 0025 × 83 ے 2 = M.‏ . 

٦ ۷ 002-2 شاحت‎ i 

l 
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x 


N...‏ — — ے۴ 
التحلیل الکیمیائی -۔۔۔ : 1 — 


رمثال هي 


نات الصودیوم M‏ 
احسسب حجم حمض الهیدروکلوريك M‏ 1 اللازم لمعايرة mL‏ 20 من محلول گربی لصودیوم M‏ 05 
حتى تمام التفاعل. 


Na,CO, + 210 ع‎ 20 + HO + CO; 


M, = 0.1 M 


` 


1 3 رک میں‎ 2 mol ۱ ۱ V =? L 
2 


M,;=05M‏ ۰).(ہاوووے تر 0وک [S‏ | 2۳ ور 


M V M V 
.— a= سل‎ P pa EE O وو‎ 
5 b a M. n, 0.1 x! 


منال @ رت 


لزم لعايرة mL‏ 5 من محلول هیدروکسید الصودیوم. حجمًا من حمض الكبريتيك M‏ 0.08 مقداره mL‏ 47 


(J) |‏ الترکیز الولاری لحلول هیدروکسید الصودیوم. 
| © كتلة هیدروکسید الصودیوم الاب فى ماه 250 من هذا الحلول. 


[Na د‎ 23 , 0 < 16 ,11 2 1,8۶ 32[ 


2NaOH qq) + H504) صصحد‎ Na,S04«q) u 2112060 (V) | 


4 سلس‎ 00471١ 20-0083 ` 


المعطيات 


۱ 

| 

N D که‎ | 
| 

! 

۱ 


M Vn 
a "a b _ 0.08 x0.047 x<2 7 


M, = 
b7 V, n, 0.025 x ١ 


(L) الحجم‎ x (M) الترکیز الولاری‎ = (mol) عدد الولات‎ 0 
0.075 mol = 0.25 x 0.3 = NaOH عدد مولات‎ .". 


الكتلة المولية من g/mol = 1 + 16 + 23 = NaOH‏ 40 


كتلة الادة (g)‏ = عدد الولات x (mol)‏ الكتلة المولية من ا مادۃ (g/mol)‏ 


+. كتلة ۱۸۵۲۱ الذابة فى ا" 250 من المحلول = 0.075 g = 40 x‏ 3 


1 
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مثال © _ 


i‏ ,—— النسية المئوية الكتلية لیندرو كعك الصوديوح فى 3 مخلوط بحتوی ی N‏ ری 


وكلوريد الصودیوم. ادا علمت أنه یلزم لمعايرة £ 0.1 عن الخلوط mL‏ 10 من حمض آئهیدرو 


ت 


۳ 
5 
۱ 
B 
@ É 
"I 
7 
II 


NaOH) + HCI, جد‎ NaCl + 0 


٢ي‎ = 10 mL 21 M, =0.1M 


المعطيات 

RN 

I 
1 

8 

2 
27 

تم 
]| 


— عرد الوا‎ = (M) التركيز الولاری‎ ٠.٠ 

.*. عدد مولات الحمض التفاعله = الترکیز x (M)‏ الحجم mol = 0.01 x 0.1 = (L)‏ 0.001 
۰ عدد مولات الحمض = عدد عولات القاعدة «من المعادلة الرمزیه الوزونه» 
.` عدد مولات هندروکسید الصودیوم  mol‏ 0.001 

الكغة المولية من g/mol = 1 + 16 + 23 = NaOH‏ 40 

۰ كطة المادة (g)‏ = عدد المولات x (mo])‏ الكطة المولية من المادة (grmol)‏ 


عله هد وكسيد الصوديوح فى المخلوط = 0.001 x‏ 40 = ع 0.04 


“. التسمة المتومة الكتلية مركب NaOH‏ فى الخلوط - 991 × 100% = 40% 


3 — 1۱ 25 من محلول کریونات الصودیوم تركدزه ۲ 0.3 إلى بل 25 من = الپیدروطوریك 
ترکیزه M‏ 0.4. ما الادة الزائدة ؟ وما عدد مولاتها المتيقية بدون تفاعل ؟ 


i n, = 2 mol ' V - 25 m= 00251 M,=04M 
تح ل سیا‎ Dsi) (=۷ 


| عدد مولات الحمض النهائية 
| 
325 03 _ و۷ M,V,_04x005 | M,‏ 
n, 2 | n, l‏ 
mol <) = 0.0075 mol‏ 0.005 = 


عدد مولات القاعدد <U J|‏ 


“. المادة الزائدة هى Na,CO,‏ / لأن (عدد مولات القاعدة > عدد مولات الحمض). 


عدد الولات التبقية = 0.0075 - 0.005 = mol‏ 0.0025 


۱ f ۱ اعت‎ x= 
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التحليل الکیمیانی 
08 التحلیل الکمی الکتلی 
= ى حساپ کتلتها باستخدام قوانين 
تعتمد عملية التحلیل الكمى الکتلی على فصل المادة الراد تقدیرھاء ۰۴۳۰ f‏ 
الحساب الکیمیانی. کتلتها 
يتم فصل الادة امراد حساب کمیتها (كتلتهاا 
بعدة طرق, منها : 
طريقة التطایر us s L.‏ ۱۳ 


۲۱ E 
: ثم حساپ گلا العنصر آو الرگپ التطایر» عن طريق‎ | 
ه جمع الادة المتطايرة وتعیین کتلتها.‎ 
. قبل ویعد عملية التطایر‎ o حساب لد ص‎ e 


© تعيين النسبة المنوية لماء التهدرت (التبلر) فى عينة المادة المتهدرتة, کالتالی : 
4 نحسب 1 كتلة ما ء التبلر فى عينة المادة المتهدرتة من القانون ك8 


ه ٹم اسب انوا ء التبار فى عينة المادة التهدرتة من القانون التالى : 


كتلة ماء التبلر فی عينة المادة المتهدرتة 7 
كثلة عينة المادة المتهدرتة (g)‏ 0008 


0 تعيين الصيغ الجزينية للأملاح المتهدرتة (المادة المتبارة). من الحسابات الكيميائية التالية : 


LO) ۰‏ 1 سا الابلر 


النسبة المنوية لماء التبلر = 


المادة غير المتهدرتة _ ۰ 


الكتلة امولية (x) g/mol (1 x 2) + 16 = 18 g/mol‏ 
ias 0‏ تیال( كتلة المادة غير المتهدرتة () 
الكتلة ا مولیة من ماء التبلر g/mol)‏ 18( الكتلة الولية من المادة (x g/mol)‏ 
چو وش سی م ان من المادة e‏ 
عدد مولات ماء التبلر ما ہہ 
۱ سے عدد مولان المار: 2 E‏ ات 
۱ ت الاصفر 


5 . ند — من العلاقة قة السابقة‎ e: 


| ومن النسبة بین عدد مولات كل من (ماء التبلر والمادة غير التهر E ER‏ می 
ui‏ توت ۲ 0000 سد اين مور موس یی يئية للملح اهدر 


۹٤ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱۹301161 


— k (JJ) —— —— n 


مثال © 


بعد امس الشديد 52221 من ملم گلورید الباريوم المتهدرت كتلتها g‏ 2.6903ء ثبتت الكتلة عند 8 2.2923 
اعسب [16 = 0 .11-1۰ 355 012 , 137 = [Ba‏ 
)١(‏ اسب ا مئوية لماء التبلر ھی ا ملح التَهذرّت 
(؟) الصیفة الجزیئیة للملم التهدرت 
الد ل 


fÉ )۱(‏ ماء التبلر قى العينة = كتلة ا مادة ا متهدرتة - كطة المادة غير المتهدرتة = 2.6903 - 22923 = ع 0.398 
الئسية المئوية لا ء التررر ‏ کل ماء التبلر فى العينة )2( بر وور _ 0398 پر 100% = 14.79% 


2.6903 ` (p) 2 عيئة المادة المتهدر َه‎ ¿t< 
BaCl, 39 H,O — 0 
2.2923 g 8 0.398 ہے ع‎ 


الكتلة ابلولية سا 8 - x 2) = 208 g/mol | (1x2)+I6=‏ 35.5( + 137 
| للا 
عدد )= rnol‏ 0.022 = ے 1.8 ۱ mol‏ 0011 - 2.2923 
١ ۱ 0‏ | 208 
نسبة عدد الولات 2= 0.022 | ے0011 
7 1 0011 | 0.011 


ت لیے کا a‏ المتهدرت : 211,0. ,8261 


Jo‏ سس 


علي 16% كود کطتها ما ء تبلر۔ [Mg=24,S=32,H=1,O=16]‏ 
J—.‏ 

القسبة ال لثوية للملح غير التهد هدرت = 100 - 51.16 = 48.84% 

MgSO, —— H,O سے سورس‎ 


كملة اطادة lóg‏ .51 


الكتلة ابلولية الع 18 - 16 + x2)‏ 1( 


= 2.84 mol ٠  تالوما عدد‎ 


تصبة عدد الولات | 7= 
نت وت و و وت د کے الح س س —_ 
° الصيقة الجزيئية ملح كبريتات الاغنسیوم التهدرت : MgSO;,.7H,O‏ 


7 mol = عدد مولات عاء ء التبلر فى الواحد من کپریتات الاغنسیوم التهدرت‎ Q 
۹9 
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٩‏ تعتمد هذه الطريقة على ترسیب الادة الراد تقدیرها 


. خطوات عملية التحلیل الکتلی بطريقة الترسیب : 


4 ترسب الادة المراد تقدیرها من محلول العينة على هيئة 
مركب نقی شحیح الذوبان فى الاء. له صيفة كيميائية 


4 يفصل الراسب التکون بالترشیح على ورقة ترشیح عديمة 
الرماد وهی عبارة عن نوع من ورق الترشيح يحترق احترامّا ¿US‏ 
دون ترك أى رماد. 


راسب على ورقه ترشیح عديمة الرماد 


4 تُنقل ورقة الترشیح وعلیها الراسب فى بوتقة احتراق 
وتحرق تمامًاء حتی تتطایر مکونات ورقة الترشيح, 
ویبقی الراسب فقط. 

4 يتم تعيين کتله الراسبء ومنه يمكن حساب كتلة الرکب 

أوالعنصر الراد تقدیره على أساس العادلة الكيميائية 

٠‏ الرمزية الموزونة. 


احسب كتلة مادة كلوريد الباريوم المذابة فى محلول كلوريد الباريوم, إذا علے۔ 
كبريتات الصوديوم إليه بوفرة. يترسب 8 2 من كبريتات الباريوم. [16 - 32,0 ي٠‏ 


أنه عند اضافة محلول 


[Ba = 137 , CI = گ35‎ | 
J— الك‎ 


| الكتلة الولية من مركب g/mol = (2 x 35.5) + 137 = BaCI,‏ 208 


| الكمئة المولية من مركب g/mol = (4 x 16) + 32 + 137 = BaSO,‏ 233 


۱ 2 سے 
۱ ك0 5ظ + مم ا٢۵ Na>SO4(aq)‏ + مم را٥٤٥ظ‏ 
mol |‏ 1 2 
mol 23 ۱‏ 1 
g/mol |‏ 233 سڈ 
g 3 x‏ ? 

8 2 _ > . 
| .*. كتلة مادة 8201 فى محلولها = 43“ = g‏ 1.785 


۹۹ 
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ء و ضبق إلده وفرة من ترات الفضة فترسب ي 4.028 


{Ag = 108 , C1 = 355 Na = 231 


منال 6 


یب Zt‏ — لو — الصوديوء كير ال = ال 
> = <— 


۰ 
لكله الموئية من 76201 = 23 + 5 25 = gfmej‏ ک 52 
لكطه المولية عر g/mol = 35 5 + 104 = AzC1‏ ك 143 
s‏ 2گ سے aC + ANO, —— NINO‏ 1 
a) €” ís‏ 33“ < )23( 
rnol 1 moj‏ 1 
امس /ع 5 143 g/mol‏ 5 5 
ع 525 4 ?g‏ 
<g < 7‏ 1ح 4 
کے Z 222 - Na s;L,‏ ےم = g‏ رجت I‏ 
به > سم 1 <í‏ “ 
۔ يمه دعوء م . ہے ے. ج 23445 اتصوتيوم ۲مم 
.. کے“ سو“ لو مد ——-* 2 شیر زعریه = سے - 7 00%] 
ات 5 كطة العينة غير التقية 
۱227 
z =‏ 10046 = 35% 94 
2 
z‏ = 20 
NaCl, — C (ər +‏ 
<= )< 
rnol 1 mol‏ ] 
امو لع 5 35 اہ لع 58.5 
8 ع 187 
355 < 887 1 > 
'۔ کول ای تلت الک .. - تحت سے g‏ 
3 اس شاه شور - 5 57 g‏ 1.145 
aK = f" . a‏ 
هزه اتوت ت امور 
الكل ق !<= - — م 00%] 
٠٠‏ صيه خد گی 007 كتلة كلوريد الصوديوم 
56 
= تكلا پر 1009 = 257 17 


سے سم موہ *—— ہمہ 


الامت‌هاها تسباء - شرح | ٣‏ ث زء (Ar:‏ 
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من بدای-0 ال بب 07 
إلى ما قبل العوامل المؤثرۃ علی اتزان التفاعلات الکیمیا 


e ۳ ۳۳‏ 1 نية. 
من العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الکیمیا 
إلى ما قبل الاتزان الأيونى. 


من الاتزان الأیونی. ۱ 
-- -- 3 ملا ۱ 
إلى ما قبل التحلل المانی للاملاح 


من التحلل المائی للأملاح. 
الى نهاية الباب. 


الدزس الرابع 


kum , ofa —+áA—o= 


alkaline 
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> مهیدی الدرش الأول 


4 الشکل البیانی التالی يعبر عن مفهوم سرعة التفاعل الکیمیانی : 


النواتج رمم 


تركيز المتفاعلات 
100% 


ترکیز النواتج 
فى بداية التفاعل 
(zero)‏ 


30 
(min) الزمن‎ 


40 


ومن الشكل البیانی یتضح أن : 


) المتفاعلات (X)‏ ( ز۰ النواتج (ئ) 
فی بداية التفاعل 
یکون ترکیز المتفاعلات یکون ترکیز النواتج 
9 اکبر ما يمكن (بنسبة 90100) 0 أقل ما یمکن (zero)‏ 


1 
i 
! 
i 
i 
1 
I 


بمرور الزمن 
يقل ترکیز التفاعلات یزداد ترکیز النواتج 


فى نهاية التفاعل 
یصبح ترکیز التفاعلات يصبع ترکیز النواتج 
9 . اق ما یکن (zero)‏ تترین ` اکبر ما يمكن (بنسبة 100 (gp‏ تقرینا 


۱ سرعة التفاعل الكيميائى هى مقدار التغیر فى ترکیز الواد التفاعلة أو الوادالناتجة عن التفاعل فى وحدة الزمن. 
7 


M S TT TT Ta a VVU Ass سے‎ 
عور روس سرعم وم و مم من ہما‎ ٠ : 


<< # درجة الغلیان هی درجة الحرارة التى يتساوى عندها الضغط البخاری للسائل مع الضغط الجوی العتاد. 


I 


KU 
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)3 ۱ © بدايةالب_ اب ۱ 6 ا 


الدرس الأول 


ما قبل العوامل المؤثرة على 


عناصرها المختلفه 


۱ تتميز كل الأنظمة الموجودة فى الكون بالتوازن الدثیك — 

١ ومن صور‎ x 

: الأنظمة المتزنة‎ I 

x 3 @ جا‎ S i 

کی فی نک ` 


9) 
' 


4 إذا ETT EEE‏ ماد حال موقو قطان s‏ نان فظني أحالة من الاتزان الدینامیکی 
| بين عمليتين متضادتین (متعاکستین)» هما عمليتى التبخر و التکاثف, كالتالى : 


a :‏ وتستمر عملية التبخر | وعند تساوی عدد جزینات الاء 
تكون عملية التبخرهی السائدة . مع بدء حدوث عملية التكائف 2 المتبخرة مع عدد جزيئات الماء 
وتكون مصحوبة بزيادة فی حتى يتساوى الضغط البخاری . المتكائفة, تنشأ حالة من الاتزان 
الضغط البخاری للماء x‏ ضغط بخار الاء الشبع | تکیت قا معدل عا الد 
وهو ضغط بخار الاء الوجود فى الهواء x‏ وهو آقصی ضغط لبخار الماء يمكن ٍ مساويًا لمعدل عملة التكائف 
عند درجة حرارة معينة x‏ ان پتواجد فی الهواء عند jas.‏ ذلك على النحو التالى : 


درجة حرارة معينة 
00 ۳ == ,۱0 


. النظام الساكن على الستوی الرئی 
' و الديناميى على الستوی غير المرثى 


۱ | 
۰ على المستوی المرئی وت | 
۱ موی 9 موب لمرو يي 


ا 
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_— الدرس الأول 
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| اران فى الدنظمة الکیمتاننه 


يوجد نوعان من التفاعلات الكيميائية. هما : 
0 تفاعلات تامة (غير انعکاسیة) © تفاعلات انعکاسیه 
۰ هی‌تفاعلات تسیر فی كل من الاتبحاهین(الطردی و العکسی)» 
۹ تظل الواد المتفاعلة والواد الناتجة 
موجودة باستمرار فى حيز التفاعل 


هى تفاعلات تسير فى اتجاه واحدغالبًا (الاتجاه الطردى) 

حيث يصعب على المواد الناتجة التى تحتوى على غازات 

أو رواسب أن تتحد مع بعضها لتكوين الواد التفاعلة فى 
نفس ظروف إجراء التفاعل 

X+Y 


Z+W 0 A+ B> 0+0‏ 
iii‏ | تفاعل حمض الأسيتيك (حمض الخليك) مع الكحول 
لتکوین غاز الهيدروچين | الإيثيلى لتكوين إستر أسيتات (خلات) الإيثيل وماء. 
MgCL o +2)‏ > رورم 2۳16 + CH;COOHí, + C HOH, = | Mg,‏ 
غاز کلورید حمض ماغنسيوم | “Si‏ ےت کھت 
هیدروچین ماغنسیوم هیدروکلوريك | 


CH 3ECOOC;Hsa +H مرق‎ 


۱ | تفاعل محلول کلورید الصودیوم مع محلول نترات الفضة‎ d 
qaa اتکوین راسب أبيض من کلورید الفضة‎ | 
NaCl) + Ag بے‎ 


نترات ات فضة کلورید صودیوم i‏ 


۷۵0 ریب‎ + AECl«) 


كلوريد فضة نترات صوديوم 


W uw. aa w  .— بش مسج ِء ضر جح‎ 

بم تفسر : : كان من المتوقم عند اختبار محلول تفاعل حمض الاسيتيك 

مع الکحول الایئیلی بورقة عباد شمس زرقاء ألا یتغیر لونها على أساس 

7 المواد الناتجة متعادلة التأثيرء الا أن لون ورقة عباد الشمس 
يتحول إلى اللون الأحمر» وهو ما An‏ بجع اغا القع 


* التفسير : تفاعل حمض الأسيتيك مع الكحول الإيثيلى ليس من التفاعلات التامة 
ولکنه من التفاعلات الانعكاسية التی تسیر فى كل من الاتجاهین : 


: التفاعل الطردی‎ + 
CH,COOH + 27 چ‎ CH,CO0C,H; a + H,O, 0 

+ التفاعل العکسی : . جرد سو 
C,H.,OH (à)‏ + و CH 00 + 112060 — CH,COOH‏ عیاد الشمس الزرقاء 


وبلتالی فان کل من الواد التفاعلة (ومنها حمض الخلیك) والواد الناتجة 
تظل باستمرار فى حیز التفاعل» وهو ما یفسر حموضة خلیط التفاعل. 
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7 الاتزان الكيميائى FN.‏ سے 

Í 
l 
Í 


< فى ضوء ما سبق يمكن استنتاج أن : 


۹ التفاعل الطردی 
الاتزان الکیمیائی فى التفاعلات الانعکاسية هو نظام دینامیکی بحدث عند تساوی معدل 
جميع الواد التفاعلة والواد الناتجة موجودة 


مع معدل 


التفاعل العكسى وثبات تركيز التفاعلات والنواتج, ویظل الاتزان قائمًا طالما كانت 
فی حیز التفاعل» ومادامت ظروف التفاعل ثابتة. 


: ٭ وصول التفاعل إلى حالة الاتزان قد يكون بطيئًا أو سريعًا . 


' × الوصو إلى حالة الاتزان لا يعنى توقف التفاعل 
بنفس السرعة . 


| * خروج أحد التفاعلات أو النواتج من حيز التفاعل يقل الشخص فى موضعه (حالة الاتزان) 
یعنے توقف التفاعل (تفاعل تام). عتلد تساوی سرعة صعودم 
مع سرعة هيوط السلم الکهریی 


روم دلو 800)ة8 + ری 2۸801 > می 32012 + روم 2۸۵0 )1( 


| 
3NH,SCN aq) = 3NH,Cl,o + Fe(SCN)3(q)‏ ۳۹ ما٣‏ )2( 
O2(g) |‏ + ری 4۳10 + و2000 = ري و2000 )3( 
I‏ فی اناء مغلة 

(0 CO ری‎ + H20« = COxg * وبپچتوکت‎ L 
: و التقاعلات التامة‎ | 


2 2 7 سے سی دو یں سے على راسسب أو غاز أن تتحد مع بعضها 
لتكوين الواد التفاعلة فى نفس ظروف إجراء ۱ 
| + التقاعلات الاتعكاسية : 
| (2) / لوجود النواتج والتفاعلات باستمرار فى حيز التفاعل فى 
النواتج معًا لتکوین التفاعلات فى نفس ظروف إجراء التفاعل. 
(4) / لعدم خروج النواتج الغازیه من حیز التفاعل 
لتكوين التفاعلات فى نفس ظروف إجراء التفاعل. 


نما شی د سسب 


۱۰۲ 


مد مح الیل بالإضافة إلى إمكانية تفلا 
| 


تا مفق)ء وبالتالى إمكانية تفاعلها هك 
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الدرس الأول 


4 ب ۸۸ذاز النفيز في کم (آرگیز) اأوان الاما 


| أو لاوا الذائخة من التشاعل 4 


اس ولق ال ۳ و فحز مزع وده تایه ۵ ۳۹۵۸۰ وي 
| - وحدة قباس تركيز المادة هی mol/L,‏ 
A 1 0‏ ' 54 4 1 1 ¿ ۰ ل 7:4 iq‏ و يم سفت لاد 
1 ينث ۱۱ ۱ د كم ¿J|‏ بوهدات (ارررر ار (۰۱, ,])؛ 
۱ , ۰ 
۱ ٭ الزمن بوحدات as)‏ راص إ, (h‏ 


4 وهلا à>‏ أنه عند حدوث ؛ 


, 


A— n FRUIT 


| بقل قیے4 كر w‏ المواد المتفاعلة السی آن تستھلك تقریبًاء 
| ووعبر عن ذلك بالشکل البیانی المقابل : 
j‏ 


الزمن 
ااحلاقة البيانية (ترکیز - زهن) 
[التشاعل الانعکاسی Y‏ سس لمعدل التفاعل التام 


` 


4 


داد ٹرکیڑ الواد الناتجة من التفاعل, فى نفس الوقت الذی يقل فيه 
رر الواد التفاعلة إلى أن يصلا إلى حالة الاتزان» واللی تتحقق علد : 


y ۲ ۲ 5 1 1 1‏ 
ٹرکرز اواج | تركيز التمواج | ترگیڑ النواتج 
I‏ | 
° | © ۱ © 
ترکبز المتفاعنان ۱ تركيز المتفاعلات تركيز المتفاعلات 


التركيز | التوكيز | 
بقل ترکیز ا متفاعلات | 
حالة الاتزان 


` 
` 
` 
3 


پزدا؛ ترکیز الئواتج :` را 


رت سس — 
ثبات معدل التفاعل الطردی مع معدل التفاعل العکسی 
ويعبر عنه بيانيًا بالعلاقة (معدل التفاعل - زمن) ا و 
كما بالشکل المقابل : w‏ 


حالة الاتزان » 
` 


الزمن 


تسود 


kes 
|— يزداد معدل التفاعل العکسو‎ 


A ۳ r ۹ ab‏ هد سس سس رسسسسه؟ 
ہے و J J‏ . .......— 


الزمن ۱ 
و 3 
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ل 3 


000 وڈ ا 


بوضع رموزها أو صیغها الکیمپائیة داخل قوسین ۱ [ 


۱ يتم التعبیر عن تر کیز المواد المتفاعلة والناتجه 

I 

1 عند حساب معدل التفاعل الکیمیائی بمعلومية التغبر فى ترکیز التفاعلات أو النواتج للتفاعل الفترض التالى : 
00 + جه 98 + 2۸ 


4 فان : معدل التفاعل الكيريء _ التغیر فی تركيز المادة 
 " 7“ 0‏ التغير فى الزمن 


5 و AICI All AAJ_‏ 
معدل التفاعل الكيميائى - ا2۵ 1 _ - اظلة 1 _ لاگ ن 


الاشارة السالبة 
تعنی استهلاك المتفاعلات 


i‏ حيث : J‏ ]4 = التغیر فى ترکیز المادة. 
dt lÍ‏ = التغیر فى الزمن. 
Q‏ هم WU‏ 


yIYIYIY Z‏ 0049101 090 8080 :ں: 


مثال © - 


فى التفاعل : و2۷ — Ng) + 3H,ə‏ 


احسب معدل استهلاك غاز H,‏ إذا كان معدل تکوین غاز NH.‏ یساوی 90/1/5 10-4 x‏ 5 2 


معدل التفاعل الکیمیانی  d‏ 3 مو ہے 
.- معدل تكوين غاز NH.‏ مقر فى الثانية الواحدة 
1=dt ..‏ 

سے 10۳4 × 25 ×1 

.. معدل استهلاك غاز H,‏ فى الثانية  x 10-4 = A[H,]‏ 2.5 × - 


_ 3.75 x 10-4 mol/L.s = 


x. £ 
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۱ یسب اندرس الأول — 
| مئال @ — 


امل g‏ 024 من الماعتسیوم مع حمض 1101 فى زمن قدره 5 ۰14 ÉS‏ للتقاعل : 
+ + 
MgCL;,,, + H,‏ حب رهم Mg, + 2HC1‏ 


2(z) 


daa sad‏ هذا hiki‏ موحد قت جس 
40ل 


۱ كطة المادة (g)‏ 024 
ue‏ مولات ۸42 نها ند مس 001 


2۸4 (gimol) š الک ا مولوة — المارة‎ r 


590 ع ال مولات المتقاعلة (mol)‏ 
_ عد الغولات المتقاطة x 10-4 mol/s = s: mol)‏ 7.14 


محل سفق اعر = و كك JH‏ —= 
:>> )> 


- م 


0 - + “f ۶ & ٦1 
۱ == - ۳ رز و وی اک ٹانی أ روس‎ 
€ ما 55 انتهاء هذا | التقاعل‎ (O) 


L/min تس ععدل التقاعل الحادت موحدة‎ (ç 
سس ]1 ۱ عل بو‎ 


(ml,) ( '( 7 عملم‎ 


50 min ھ۸‎ 


300 
0 = = و سی‎ 
0.006 L/min = S Gi EEN Z< = معل التقاعل‎ 


ختر الاجا apaq‏ مرگ م اشن : 
ور ats‏ سے سا سس کر سے ۳ ا 
تا + رماش —— م20 + Zn‏ 
HCI; ç‏ 


= ترکیز 1101 ترکیز 1101 


1101 ترگیز‎ 
() 00 ل(‎ 0 ۷7 C e š 


ا لان ترکید الحم بقل بعریر الزمن حتی يستهلك تمامًا - - قى نهایه التفاعل. 
لامتحا كيمياء - شرح /؟ ث(4:7١) ٩۰۵‏ 
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الاتزان الکیمیائی —n n‏ نت 
mmn 933 J‏ کت 
ت ارکيميانية تبعا لمعد 
تصنف التفاعلات الكيمي 
: رر © puma‏ 
© تفاعلات لحظية © تفاعلات بطيئة 7 


0پ 9 9 تستفرق ua.‏ أيام أو شور , 
تتم فى وقت قصير جدا تتم فيا jawas‏ نسبیا 


بمجردىد تلامس (خلط) المتفاعلات 


تہ تفاعلات تکوین صدأ الحديد 
تفاعل محلول نترات الفضة مع ۱ تفاعل الزيت مع محلول 5 سوف پرد الحدبث هن ۱ 
محلول کلورید الصوديوم لتكوين | هیدروکسید الصوديوم (الصؤدا ١ U‏ | " مميت مدا الحدید ف اباب الأ 
راسي أبيض من کلورید الفضة ا لتكوين صابون وجلیسرین 


£. ` 


یوضح انمخطط الاتی بعض العوامل المؤثرة فى معدل التفاعل الکیمیانی (التام والانعکاسی) 
عوامل مؤثرة فى معدل ابتفاعل الکیمیانی 


O. ۳ F. a سا‎ 


طبيعة المواد المتفاعلة | تركيز المواد المتفاعلة | درجة الحرارة ٠‏ العوامل الحفازة الضف | 
بالاضافة إلى تأثير عامل آخر وهو الضغط فى تفاعلات الأنظمة الغازية. 


a‏ تائیر طتلعة آلمواد 


يقصد بطبيعة اواد المتفاعلة 


= اا سی — 
aT 7‏ 


ای هر ,و 
نوع الترابط فى المواد المتفاعلة | مساحة سطع المادة المتفاعلة المعرض للتفاعل | 


5 نوع الترابط فى المواد المتفاعلة | 
الترابط (آیونی او تساهمی) فى جزینات المواد المتفا | 
يؤثر نوم لتر اموا ١‏ عة على سرعة التفاعل الكيميائى, كما abl‏ فیما بك ۱ 


x 
| 
x 
21 


٦‏ سیدھمت ٢‏ ی 
۱ معدل تالا یکین سریع جدًا (ako‏ )0 معدل ار ۱ 
| لانها تكون فى صورة أيونات تتفاعل بمجرد خلطها | ا + تون بطي عاذة 
x‏ یں ا PSS‏ 
سس ای رت بل ارات لا الفضة 1 | 


= المضوية بے بعضها 
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ھا ہس 


سس ال اا 


1 الال 


———sa n. p 


e‏ مساحة سطح المادة المتفاعلة المعرض للتفاعل 


û i ; : < + 2 '‏ 0110 
۾ تلعب درجة تجزئة الوادة دورا هاما فى تغبير معدل التفاعل الکیمپالی. كها ينضح من التجرية ۱۵۱ 


EI 
3 ٠  ىلايميكلا تأثير مساحة سطح المتفاعلات على معدل التفاعل‎ ).. 


الخطوات ) 
še š 5-5 ۱ — P‏ ۹۳ آنویتی اخثیار: 
ضع كتلتين متساويتين من الخارصين إحداهما على هينة قطع والاخری على هينه مسحود نی انبوب š‏ 
أضف إلى كل منهما حجمًا متساويًا من حمض الهيدروكلوريك المخفف. 


) المشاهدة‎ 
ke = = = 


التفاعل فى حالة السحوق ینتهی فى زمن SAI‏ التفاعل فى حالة القطع. 


كلما ازدادت مساحة أسطح الواد التفاعلة العرضه للتفاعل, كلما ازداد معدل التفاعل. 


š HCI `‏ 
: دي 4و > و/ 
: / 
s 72 $ 3‏ 7 جمض 
عفص 9 9 9 طكق ' 7 ۱ 
g£ £ ۳۹ 9 HCI‏ دمي مخفف 
مخفف = 9 
7 ® ی1 1 5 1 
قطع قا فک ی 
خارصین — <" خارصين 


مساحة سطح قحظع الخارصین اقل مساحة سطح مسحوق الخارصين اکیر 
ا تا ی سک 6 — 
| قطعة الخارصين التى لها نفس الكتلة. ۱ 
مساحة سطح مسحوق الخارصين أكبر من مساحة سطع قطعة الخارصين المساوية له فى الكتلة, 


| 
| 
1 


لأر 
9 7 2 .. 
وكلما ازدادت مساحة سطح المادة المعرضة للتفاعل ازداد معدل التفاعل. 


cm >‏ [ همه 
= 


مسا حا سطح المکعب الواحد 00۸ 6 مسا ح3 أسطح المکعبات ٭۸٥)‏ 18 
تجرنه المادة تعمل على زيادة مساحة سطحھا 
سس ہے ہے رھک چ کد یهت 


۱۰۷ 
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الشكل البيانى المقايل يعبر عن حجم غاز 
| ثانی أكسيد الكربون الناتج من تجربتين NG‏ 
| لتفاعل كتلتين متساويتين من کربونات الكالسيوم ۳ نا ا لكان .ا 
- مع حمض الهیدروکلوريك إحداهما على هيئة 
قطع متوسطة الحجم والأخرى على هيئة قطع 
| صغيرة الحجم (بدون ترتيب) : 
i )١( ٠‏ من المنحنيين (Y) (X)‏ يمثل تفاعل 
۱ القطع صغيرة الحجم مع الحمض ؟ 
مج التفسين. 300 ود 200 150 
(v)‏ ما الزمن المستغرق فى استهلاك کل قطع الزمن (5) 
کربونات الكالسيوم متوسطة الحجم ؟ 
(y)‏ ارسم على نفس الشكل البیانی منحنی ثالث (Z)‏ 
يعبر عن تفاعل نفس الكظة من کرپونات الكالسيوم 
- فى صورة مسحوق - مع نفس الحمض. 
J— J‏ 
". (۱) المنحنی (X)‏ / لأنه يعبر عن الحصول على نفس كمية الغاز mL.)‏ 45( فی زمن أقل s)‏ 200(. 
٠‏ نتيجة لزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل. 
| (۲) 5 300 
(r) |‏ آجب بنفسك. 


ھا + در 
= ا ہم 
| ج اعت سے 


(mL) CO, حجم غاز‎ 
t-2 


50 100 


۹ بزداد معدل التفاعل الکیمیانی بزيادة 
| تركيز الواد المتفاعلة» لأن بزيادة عدد 5 9 ۳ ° يچ © 
: الجزیئات التفاعلة يزداد عدد التصادمات 9 9 2 


x‏ المحتملة (الفعالة) بینها فیزداد معدل 7 5 7 ید 
: 9 
v<‏ 


' التفاعل الکیمیائی. 


Er [s]‏ تق 

1 و ا . 
و ل تركيز المتفاعلات أكبر 

شاهد الفیدیو .= (تفاعل سریع) 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول . 


ره على معدل التفاعل الکیّمیائی 


12 تَأثير درجة الخرا 


1 من شروط حدوث التفاعل (eri‏ لنظرية التصادم : 
۱ ه حدوث تصادم بين جزيئات المواد المتفاعلة. 


۱ ه أن تگون سرعة الجزیشات التصادمة عالية ا ای تمتاك سے آدنی من الطاقة یعرف بطاقة التنشسیط؛ 
لان طاقة الحركة العالية للجزیئات التصادمة تمکنها من کسر الروابط بينهاء فیحدث التفاعل الکیمیانی: 


x‏ 5 وھ 
Z <,‏ 
— 
شکل تمثیلی یوضح أن طاقة حركة الجزینات المتفاعلة 


أقل من طاقة التنشيط تساوی أو اکبر من طاقة التنشيط 
لذا لا يحدث تفاعل کیمیانی لذا یحدث تفاعل کیمیانی 


۹ 4 وفی ضوء نظرية التصادم, يتضح أن رذج درجة الحرارة يؤدى الى : — 

. هزيادة طاقة حركة الجزینات وبالتالی زيادة نسبة الجزینات | 

۱ التی تمتلك طاقة حركة تساوی طاقة التنشيط أو تفوقها 
والتی تحرف بالجزیثات النشطة . 

| ه زيادة معدل التصادمات الحتملة بين الجزيئات النشطة, 


وبالتالی زيادة سرعة التفاعل الکیمیانی. 
4 وقد وجد أن كثيرًا من التفاعلات الكيميائية تتضاعف سرعتها 
[u=‏ - كلما ارتفعت درجة حرارتها بمقدار 10°C‏ یزداد عدد التصادمات بين جزینات المتفاعلات 


بزيادة درجة الحرارة 


تاثير العوامل الحفارة على معذل التفاعل الکلمیائی 


TM] 3‏ 
. فخ المعلوم أن التفاعلات البطيئة تحتاج تاج إلى تسخین لكى تسیر بمعدل أسوع وعند إحداث هذه التفاعلات 
" فىالصناعة, تكون تكلفة الطاقة اللازمة للتسخين عالبه جداء وهوما يؤدى إلى رفع أسعار التتجات؛ 


| وهتا ییرز دور الكيمياء فى الصناعة فى البحث عن أفضل السبل لزيادة الإتتاج وتحسينه بأقل التكاليف. 


4 وقد وجد أن معظم التفاعلات ت البطيئة يمكن إسراعھاء 
' باستعمال مواد تزید من معدلها دون الحاجة إلى 


۱ زيادة درجة الع رارۃ, تعرف العوامل الحفازة i‏ 18+81 8 1 -. 
| وهی مواد يلزه منها القلیل لتغير معدل التفاعل الکیمیائی ؛ ) ۱ Ñ wa‏ 


| دون أن تتغبر أو تخبر من موضع الاتزان. ؛ العامل الحفاز : ۱ 
4 وقد تکون العوامل الحفازة فى صورة : ۱ ٭ يقلل من طاقة تنشيط التفاعل. ْ 
| ه عناصر فلزية. ! ٠‏ لا يؤثر على قيمة الانتالبی للتفاعل (AH)‏ بط 
| ٭ أکاسید أو مرکبات لعناصر فلریه. pass‏ 
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- الاب 


الاتزان الكيميائى الس _ یچچجچكےأ>ہ۔ ‏ ۔ ‏ _ن کچ 
| ۱ 


استخدامات الموامل الحفازة : _ 9 
تستخدم فى أكثر من 9096 من العملیات ے الصناعية, مثل صناعة الأسمدة والبتروكيماويا سے 
Ë‏ من 2 
۹ تعمل الإنزيمات کعوامل حفازة للعدید من العملیات البيولوجية.والصناعية' 
| وهی عبارة عن جزیئات من البروتین تتکون فى الخلايا الحية. 
ظ چو 
41 ستخدم فى المحولات الحفزية الموجودة بشکم نات السيارات» لتحويل الغاز 


- الناتجة من احتراق الوقود - إلى نواتج آمنة. 


المحول الحفزی 
«الشکل للإريضاح فقط» 


a‏ تار الضوء لن معدل الشاعل الكيميائى 
سس سس سس —— 
۱ وو العملیات الكيميانية بالضوء. ومن أمثلتها : 
š‏ عملية البناء الضونى ) 
۱ حیث تقوم مادة الکلوروفیل الوجودة فى الأجزاء ء الخضراء للنباتات 
| وتکوین الکربوهیدرات فى وجود ثانی أكسيد الکربون و الماء. 
x‏ + عملية التصویر الضونى ) 
۱ تحتوی آفلام التصویر على برومید الفضه AgBr‏ فی مادة جيلاتينية _ 
I‏ م ايون البروميد يفقد إلكترون (يتأكسد) متحولا إلى 
ç |‏ ايون الفضة الموجب یکتسب الإلكترون الفقود من أيون 


بامتصاص الضوء 


وعند سقوط الضوء على الفیلم فال 


سو يمتص فى الطبقة الجيلاتينية. 
۱ 
۱ لبروميد (يُختزل), ۳ 
ذرات فضة تترسب على الفيلم. ہے إلى 
0 

- . Ag I 

AE ٭ مم‎ n | 

| وكلما زادت شدة الضوء الساقط على الفيلم كلما انس كمية | 


ر شه التكونة عليه 
۱۹۰ 
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5 العواطل المؤترة على انزان التفاعلات الگیمپانیه 


ها قبل الاتران الأنونى 


< چھی = = = عد حلوت ترق لحد االعوامل للثثرة على نطاح متزن» Le Chatelier‏ 
ل > 


كل 'اشرکیت دوجة الحرارة و الخعط. فان النظام بنشط فى الاتجاہ الذى 


= > | عد وو 
جح z‏ خی = هل در Am‏ 


عفد CHEN‏ _ عند إضافة المزید من الماء ويتحقق الاتزان مرة آخری 
Sqm gay -‏ لم - ٠‏ إلى الإناء (A)‏ ینشط معدل ٠‏ ۰ عند تساوی 
هی انان السریان فى الاتجاه الطردی مستوی الماء فی الاناءین 


ل لا [ له الا 


البتاء (۸ھ) الإناء (B)‏ — الإتاء  )۸(‏ ا با رم "كك (A).‏ 


تمثیل بسیط لمفهوم فاعدة لوشاتيليه 


«دللإيضاح فقط: 


ع= حه 


| العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية الانعكاسية ]۱ 


ہے 


العوامل المؤثرة على الاتزان الکیمیانی f‏ 
للتفاعلات الانعكاسية | 


اہ کا اننا الك ÚJÚ‏ 
الترکیز | درجة الحرارة ۱ الضغط ۱ 
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الماب 


الائزان الکیمیائی . — 


قامدة 
۱ ' يوضع الجدول الاتی تأثير تغير التركيز على اتزان التفاعل الانىعکاسی التالى فى en‏ 0د لوشاتیلیو , 
CO + 311 |‏ 


غير التركيز على اتزان التغاعلدت العيميائية سپ | 


م0رلا + CH,‏ == ري 3۴1 * ري 
الاتجاه الذى بنشط 
التغير الحادث التطبية فيه التفاعل 
z‏ 00 أده 7 7 
زيادة ترکیز رح + CH4çə)‏ — وڈ + CO,‏ حر الاتجاه 
۱ أحد امتفاعلات 0 
(gy ۱ ۱‏ الطردى 
[H.]‏ اد [CO]‏ اضافة 
ےج و ما | 
I ۱‏ الاتجا 
أحد التفاعلات ‏ | م۲۷20 + CH,‏ رمالا + €o)‏ 1 ۳ 
f‏ ۱ ]ےہ العکسی 
| لوا آد ICO]‏ | نزع 
2 3۳ 
يادة ترکه — 
ور ہک کر +H,‏ ربا w‏ اڈ + ری الاتجا 
| آحد النواتج (HO.‏ باہ 
[E.O] |‏ اد ICH]‏ | إضافة سس 
| نقص ترکیز | s‏ ات یت ۱ 
x‏ أحد النواتج ‏ | او Chu + UL‏ ت بی CO‏ الاتچاه 
ر 01یا si‏ ]| نزع زنس 
اخٹر الإجابة الصحیحة: مع التطلیل : 
Gi‏ من الأشكال البيانية الآثية تعبر عن عودة النظا۔ : تست 
من J‏ سے سے w ak‏ نظام : 2 )2 + Hy‏ 
إلى حالة الاتزان بعد تزع کمية من غاز HI‏ ۱ ۲ 
إلى حاله الاتزان ہے من عر من حيز القامل ( (عند نفس درجة الحرارة) ç‏ 


[HI] 


[HI] 2 


| الشكل (o)‏ / لن نع كمية من HI‏ يقلل من تركيزه, وهو ما يؤدى إلى زيادة 
| آی یزداد تركيزه تدريجيًا حتى يصل إلى حالة الاتزان ولكن بتركيز أقل معدل التفاعل 


-آےےعِیعنًیومس ب 1 ے۔ 


فى الاتجاه الطردی» 
من التركيز الابتدائى 
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— الدرس الثالی 


ی 


۱ فانون فعل الله | 


وضع العالمان النرویجیان جولد برج و شاج انون فعل الكتلة الذى يعبر عن العلاقة بين سرعة التفاعل الکیمیانی 


وتركيز مواد التفاعل, وهو ينص على إنه عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيميائى تناسبًا طردیٔا مع حاصل 


ضرب التركيزات الجزيئية لواد التفاعل JS)‏ مرفوع لأس يساوى عدد مولات الجزيثات أو الأيونات فى معادلة التفاعل الموزونة). 


| 
| 
با المشاهدخ و التفسير ۱ 
| 


4 أضف قطرات من محلول ثیوسیانات الامونیوم (عدیم اللون) 4 بتلون الحلول باللون الأحمر الاموی. لتکون 


مظول زنوستانات اآحدید (111): 


فعلول ۱ 
ٹیوسیانات -- 
الحديد (111) 


اة لح اطول آسراڑاء لتكون آلزید من 
محلول ٹیوسیانات الحديد (111). 


آخری, لتكون محلول كلوريد الحديد (111). 


ہم 3NH,SCN‏ + روا۲ 
ٹیوسیانات الأمونیوم كلوريد الحديد (HD‏ 
(عدیم اللون) (أصفر باهت) 


الامتحاںا كيمياء - شرح |۳ ث (م (o:‏ 


يعير عن التفاعل الانعکاسی الحادث بالعادلة الكيميائية التالية : 


Fe(SCN)3 aa) + 3NH,C]‏ سس اب 


٭ محلول کلورید الحدید (111) 156019 ينشط التفاعل فى اتجاه تکوین محلول ثیوسیانات الحدید Fe(SCN), (IID‏ 


FeCl, (III) ينشط التفاعل فى اتجاه تکوین محلول کلورید الحدید‎ (NH,C]) محلول کلورید الامونیوم‎ e 


ere ere 9‏ سم دہ مده نوجو وام سید سس سمس سه بت tee e eae amin ae‏ 


تدريجيًا إلى محلول كلوريد الحديد (111) (لونه أصفر باهت). 


محلول 


محلول 
ثيوسيانات — کلورید 
الامونیوم الحديد (HI‏ 


4 اضف إلى خلیط التفاعل السابق الزید من 
الاستنتاج 
(aq)‏ 


کلورید الأمونيوم 
(عدیم اللون) 


ٹیوسیانات الحدید (HI‏ 


(آحمر دموی) 
طبقًا لقاعدة لوشاتیلیه... فإنه عند زيادة ترکیز : 


(أى يزداد معدل التفاعل الطردی). 


(أى يزداد معدل التفاعل العكسي). 


I]... 70‏ ——— 
س سے 0. —— 
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الاتزان الكيميائن س 


تطبيق قانون فعل الكتلة على تفاعل انعکاسی 


عند تطبيق قانون فعل الكتلة على التفاعل الانعكاسى التالى : 


لك + لانن" دك 6ت اا3 + PeClaq‏ 
ہد يعبر عن معدل التفاعل الطردی ) (r‏ بلتفاعل السابق؛ كالتالى : 
3 
و( + Fe(SCN)3aq)‏ سم 5 8 سا 3 î‏ 3 
ال وو ال 


ترکیز محلول NH,SCN‏ ۱ ترکیز محلول FeCl,‏ 
مرفوعًا للأس 3 ۱ مرفوغا للأس 1 || تا 
(عدد مولاته ف ا معادلة الموزونة) ٠‏ | (عدد مولاته فى المعادلة الموزونة) ,| / التفاعل الطردی 


٠ 


۱ 


G : ویعبر عن معدل التذاعل العکسی (ع) لنفس التفاعل, کالتالی‎ —ap 
FeC; روم‎ 


r. 5 : 
,وڈ‎ NH CI 
+ 3NH,SCN aa) —  ¿Fe(SCN)y أ‎ 3 I 


۱) (aq) 


7 58 [Fe(SCN). TINH, cC 15 


06 Ky) IFe(SCN)IINH,CIP 

ترکیز محلول 11,1 ترکیز محلول Fe(SCN);‏ 7 
مرفوعًا للأس 3 مرفوعًا للأس 1 

ر (عدد مولاته ف العادلة الموزونة)  .‏ (عدد مولاته ف المعادلة الموزونة) 


وعند حدوث الاتزان الکیمیانی يكون معدل التفاعل الطردی مساوی لمعدل التفاعل | 


j‏ اه 


| حاصل ضرب التركيزات الجزيئية للمواد الناتجة (كل مرفوع سے 


ومنھا : 


۱ لأس يساوى عدد مولاته من معادلة التفاعل الموزونة) 


K _ و۱۳۵۵‎ l 2 5 


حاصل ضرب ب التركيزات ال شا للمواد المتفاعلة ١‏ 1 
لأس يساوى عدد مولاته من معادلة التفاعل الموزونة) بات K, _[FeCl,]‏ 


الباب 
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الدرس الٹائی ب 
سس سب 


(z)‏ عبارة عن مقدار ثابت. 


سر خارج قسمة نابت معدل التفاعل الطردى ۰ على نابت اك ضام سجس = K‏ 
c 5 l‏ 
Cl, .۲ ۶۶ 8‏ 5 ` 
معدل التفاعل العکسی , :1 معبرًا عنهما بالترکیزات الجزيئية شی JIN HH SC‏ € ۳ ` 


للمواد التفاعلة والواد الناتجة من التفاعل الانعکاسی بثابت الاتزان مک 


— ضطوات التعبیر عن ثابت الاتزان K.‏ للتفاعلات الانعکاسية التزنه 


نفترض تفاعل انعگاسی متزن تعبر عنه بالمعادلة بر ا المقابلة : aA + |B ——cC+daD‏ 
حيث تمثل الأحرف : ه ۸ C. B.‏ , 0 الرموز أو الصيغ الکیمیائیة للمواد التفاعلة والناتجه. 

(b ۰۵ e‏ ء ؛ d‏ عدد مولات (معاملات) الواد التفاعلة والناتجه من معادلة التفاعل. 
لحساب K.‏ لهذا التفاعل. نتبع الخطوات التالية : 


الخطسسوات التطبيق 

۲7ممئ"ھ + اا ۱ 
| من معادلة التفاعل. € | 

_ICEIDH |‏ „ | 
! ۱ ات | اد المتفاعلة ف المقا K‏ 
کب ا سیف و رم تی ۴ | 
)٤( |‏ يرفع تركيز كل مادة من المواد المتفاعلة لاس یساوی عدد مولاتها (معاملاتها) | 0۴] 161 _ | 
| من معادلة التفاعل. [AF [BJ‏ اع | 
...۰ 


° تطبية + الجدول التالى یوضح معادلة حساب ثابت الاتزان K.‏ لبعض التفاعلات الانعكاسية : 
له 


معادلة ثابت الاتزان K.‏ المعادلة الموزونة 


۱ 
۱ a 
| ,» | ° Fm 


قفا | هبه 


s ےر‎ 
[A,] [و8]‎ 
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3ت 


صو 


الاتزان الکیمیانی 9300۳ 99 l‏ ۰۰۲۰۳۳۳۵ 7 
GHIA‏ صامة 
ع وك گے ات اک من معادله التفاعل. 
لا يكتب المعامل 1 فى معادلة ثابت الاتزان عند كتابة اس ترکیز المتفاعلات أو النوا٭ج 
تطبيق ! معادلة ثابت الاتزان K.‏ لتفاعل انحلال خامس أكسيد النيترو جد" 


7 ہے یی‎ SS 
| E 
: 4 ۷) المعامل‎ 
1, ان اس سنا‎ 


]2 
اكد 


a‏ لا يكتب تركيز الماء السائل النقى - كمذيب - والمواد الصلبة أو الرواسب فى معادلة ثابت الاتزان» 
لان ترکیزها یظل كابكًا مهما احطقت کمیتها. 


: ثابت اتزان تفاعل تحول بیکربونات الکالسیوم إلى کرپونات الکالسیوم بالحرارة فى إناء مغلق‎ L تطبیق‎ e 
Ca(HCO,;) سح ہم‎ CaCO, + ٤09رہ‎ + ٢٦ء90‎ 


| لا يكتب ترکیز ا ماء السائل النقی, لا يكتب تركيز كربونات الکالسیوم, 
ر لأن تركيزه يظل DÓ‏ مهما تغيرت كميته لأنها مادة صلبة مترسبة تركيزها يظل ثابنًا مهما تغيرت كميتها 


cer] )00,( Pl 
٠ ])ہ١٥٥0وبز‎ 
[CO] 
. K =—— 
نظ‎ [Ca(HCO;),] 


K 


gk. qS للتنا الا و سے‎ K رز تدخ القلمة العددية لثابت الاتزان‎ I 
نفس درجة الحرارة.‎ ale للتفاعل الواحد بتغير تركيز مواد المتفاعلة وا مواد الناتجة‎ K, تتغير القيمة العددية لثابت الاتزان‎ a 


: تطبيق ! قيمة ثابت الاتزان لعدة تجارب للتفاعل‎ o 


b lt. 


+ 3112 حب ری‎ 2 at 500 C 


| ار ثابت الاتزان k‏ 
مقدار ثابت الاتزان تركيز المتفاعلات مر 
s Nan‏ 
"لیا (رل(] ° [NH]‏ — [يكم] [N.)‏ التجربة 
۳ ۱ 
2 = تس 0.15731 
x (0.763)° I‏ 0.921 ۱ ہت | M‏ 0.921 ۱ 1 
ت Ps sss: WE QB” TCT‏ 
)0.203( س 
2 2 سس | 203M‏ 
Š 0399M | 1197M | Ü _ 0.399 x (1.197)‏ 
0.0602 سے ۱ 182M‏ وسسو ee‏ 
00692 = 3 ۰ | 2771۷ 
J]‏ ےد سيا سا ۳ 1 
«الجدول للبيضاج فقط 


7ت 
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۳ - 0 


تقغير قيمة K.‏ للتفاعل المتزن الراحد. بتغير درجة حرارة التفامل. 


۰ تطبيق 
| 0 تنخفض قيمة , K‏ برفع درجة حرارة ° ترتفع قيمة N.‏ برفع درجة ماب 
۱ تفاعل متزن طارد للحرارة تفاعل متزن ہا للحرارة 
:NO AH ۲( N, + 3H, . == 2NH,.. + Heat AH = í ۱‏ == ۱۱:۰۱ + رو2 + ریدلا 
(g) 1 ۱‏ ۱۱ 
| درچة الحرارة (16) K.‏ ۲ درحة الحرارة K. (K)‏ 1 
FF‏ ۱ 
! 298 5 , 69 د .31" 208 !102 x‏ 45 - . 
P ١ < ' 3 1 |‏ 
x< 1 6 10 10 000 95 1 ۹ 3.94 x ۱0۳۳ 400‏ 
500 102 » 72 | ل 2300 10-3 < 1.7 
«الجدولين للإيضاح (hàš‏ 


7 
اکتب معادلة ثابت الاتزان K.‏ للتفاعلات المتزنة التالية 
.0 + لاه === , 2110 (1) 


۱21511, == NH, 


۲ مد 7 + 51 == 0 3110 + ما3 (3) 


وم ۱ 1 

(K = <‏ التعسر عن تركيز المواد بالفوسبن( ) 
)0 ۲ سے 

لا بكتب ترکیز النشادر المسال فی ۳۳ بدلا من القوسبن | ] 

(H.)* (O.) (2K, 5 INH, K. معادلة ثابت الاتزان‎ 


X 1 < 


Cc 2 
(HO) (K =l ۴ 


متال @- 


, ks -5 . ... - | 

احسب ترکیز غاز )ولا فى التفاعل التزن : ۱ 0 K. = 4.81 x‏ رد2۸0 0 رلا 

| علمًا بان ترکیز غاز NO,‏ عند الاتزان بساوی M‏ 0.0032 

الات سل 90 

۸.0-٣ )6 7 | 
;  [N,O,] 
2 

14 [N.O,| 5 کت‎ = 0.213 M 

4.81 >10 


E “q 


7 


پت 
الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱1301167 


@ القيم الصغيرة لثابت الاتزان (1 > ۴) 


| 
تسس — | 
۶0 القیم الكبيرة لثابت الاتزان )1 > (Kç‏ 


Ç‏ — وھ 


, سی أن ) 


التفاعل العكسى هو السائد (أى أن التفاعل 
يسير بشکل جيد نحو تكوين التفاعلات)» 
لان حاصل شيرب ترکیز النواتج (فی البسط) یکون 
اقل من حاصل ضرب ترکیز التفاعلات (فی القام) 
وکل مرفوع لأس بساوی عدد مولاته فى العادلة ا موزونة 


التفاعل الطردی هو الساند (أى أن التفاعل 
يسير بشکل جید نحو تکوین النواتج), 
لان حاصل ضرب ترکیز النواتج (فی البسط) یکون 
أكبر من حاصل ضرب ترکیز التفاعلات (فی القام) 
وکل مرفوع لأس بساوی عدد مولاته فى العادلة الوزونة 


. مشال › 


5 ۲ 81ھ 


K - 1,7 0 


+ تتسد 
61 خی Ag‏ اک 


یصعب دوبان کلورید الفضة فى الاء 
تبعًا للمعادلة السایقة 
لأن قيمة ثابت الاتزان صغيرة 


برة ([ > (K‏ 
مما يدل على أن التفاعل العکسی هو السائد 


H Cl 


2(g) حب‎ 211 


2(g) f (g) 


K.=44x 1032‏ 
یصعب انحلال کلورید الهیدروچین إلى عنصریه 
قفا للمعايلة اساب 
لان قيمة ثابت الاتزان کبيرة (1 < کا 
مما يدل على أن التفاعل الطردی هو السائد 


H 


2(g)‏ ۴ رید 


0.221 M والھیدروچین‎ 


I حب‎ 2H1 


مثال © 


فى التفاعل التزن القابل : (g)‏ 


(۱) احسب ثابت الاتزان K.‏ للتفاعل» علمًا بأته عند الاتزان يكون ترکیز كلد من الیود 


وترکیز بودید الهیدروچین M‏ 1.563 


(۷) هل ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی أم العکسی ؟ مع التعلیل. 


_ [HI _ (15637 -0 
° UN 0.221 x 0.221 


(١) 


(۷) ینشط التفاعل فی الاتجاه الطردی / لان )1 > (K.‏ 


۱۱۸ 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الثاتى 


4 1 
4 
w... - 


| يعبر عن اتزان التفاعل الانهکاسی ,2111 کے را * H,‏ بالشکلین البيانيين التالیین ! 
| 


التزكير معدل التفاعل 


موضع الاتران موضع الاتزان 
0-0 ۱ التفاعل الطردی 
ور 


العلاقة السانبة العلاقة البيانية 
(ترکیز - زمن) للتفاعل الطردی (معدل التفاعل - زمن) 
متال @ 
فى التفاعل : 2H1) K. = 55.16 at 425°C‏ سے ري ر1 + H2)‏ 


, 5 × 10 M (HD و ترکیز‎ 1.5 × 107 M (L) ترکیز‎ 1x103 M )8( كان ترکیز‎ Il 
هل يكون التفاعل فى حالة اتزان أم لا ؟ مع التعليل.‎ 
۲" ۳ 


۱ [HI] (5 x 0-2 | 

 ...... 164‏ ی ا = تظہ رة 

x 1022) x (15 x 102) ۱‏ 1( ری وہ 
| .. التفاعل ليس فى حالة اتزان / لان قيمة K.‏ النظرية )16.67( لا تساوی قيمة K.‏ الفعلية للتفاعل (55.16). 


—P مٹال‎ 


| عند نقطة اتزان التفاعل : و2۷۲ رد31 + Ny‏ 
| كان > 1 خلد ط IL‏ ويحتوى على mol‏ 0.3 من غاز النيتروجين و mol‏ 0.2 من غاز الهیدروچین 
و mol‏ 0.6 من غاز النشادر» احسب ثابت الاتزان لهذا التفاعل. 
الكل 
عدد المولات (mol)‏ 
s.‏ حجم الخليط = 1L‏ 
.- ترکیز الغازات = عدد مولاتها 


_ INH رن‎ _ 
° [Ny] [HF 0.3 x (0.2) 


۱۹۹ 
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الاتزان الکیمیائی سس شس 


3 

اختر الاجابة الصحيحة. مع التعلیل : 

الشکل البيانى القابل, ٠‏ يعبر عن تفاعل انعکاسی متزن» 

ما مقدار معدل التفاعل الطردی عند الاتزان الکیمیائی ؟ _. . Ë!‏ 

É (a) zero (b) 0.25 mol/min 

I 6 ) 1 mol/min (d) 3 mol/min 1 
(min) الزمن‎ ۱ ۱ | 


الاختيار ۵) / لأنه عند اتزان تفاعل انعكاسى يكون معدل التفاعل الطردى 
مساويًا معدل التفاعل العكسى. 


ات تاثیر تغیر درجة الحرارة علا آنران آلتماعلات الكيميائية 


۰ توضح الأشكال البيانية و الجدول التاليين تأثیر تغير درجة الحرارة 
: على اتزان التفاعلات الانعكاسية فى ضوء قاعدة لوشاتيليه : 


النواتج 

3 

ینشط التفاعل گر 9 
ق الاتجاه الطردی 

الزمن الزمن 
آثر رفع درجة حرارة تفاعل اتعکاسی آثر رقع درجة حرارة تفاعل اتعکاسی 
متزن طارد للحرارة مسرن ماص للحرارة 
التغير الحادث فى نوع التفاعل الحادث التطبية الاتجاه الذى التغير الحادث 


درجة الحرارة حراریا ینشط فيه سای فى قيمة K.‏ 


— 


تفاعل طارد للحرارة 


تقاعل ماص للحرارة 


i 
| 
۱ 
تفاعل طارد للحرارة‎ | . | 
۱ 
I 
I 


"us... s... 


—F - e مثال‎ 


سس بو 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۱۲. 


الدرس الثانی 


4 ضع العبوة فى مخلوط مبرد f‏ اخرج العبوة من الخلوط البرد, 4 ضع العبوة فى إناء به ماء ساخن 
.. ماذا تلاحظ Q‏ 


واترکها حتی تعود لدرجه حرارة | ... هاذا تلاحظ © 
الغرفة (25°C)‏ ... هاذا تلاحظ © 


| i المااحظة‎ 
| I وا‎ 

+ تخف درجة اللون تدريجِيًاء كلما | ٭ يبدأ اللون البنى الحمر فی | ٭ تزداد درجة اللون البنی الحمر ٠‏ | 
= 

| 

۱ 


انخفضت درجة الحرارة. حتی | الظهورء ولا يليث أن يعود إلى | كلما ازدادت درجة الحرارة. 
تقو اللو البنى انس ما كان علیه. ۱ 


الاستنتاج 


يعبر عن التفاعل الانعکاسی المتزن الحادث S‏ @ © 


| 
| 
۱ ۱ cooling 
i چ ڪڪ‎ + Heat : لمعادلة المقابلة‎ 
NO heating N,O4g) 5 : ١ بالمعادلة‎ 
۱ 

| 


رابع أكسيد التیتروچین ثانی أكسيد النیتروچین 
(عديم اللون) (ينى محمر) 


طبقًا لقاعدة لوشاتیلیه. فان : 

٭ خفض درجة حرارة تفاعل متزن طارد للحرارةء يؤدى إلى نشاط التفاعل بشکل جيد فى الاتجاه الطردى 
اتجاه تکوین ر0رط عديم اللون. 

٭ رفع درجة حرارة تفاعل متزن طارد للحرارة» يؤدى إلى نشاط التفاعل بشکل جید فى الاتجاه العكس 
اتجاه تكوين NO,‏ البٹی الحمرء 

ویعبر عن اتزان التفاعل الانعکاسی : N,O4çə‏ تسه ر200 بالشکلین البیانیین التالیین : 


الترکی ز 


معدل التفاعل 


حالة الاتزان 


الزمن 
العلاقة البياتية ( ترکیز - زمن) العلاقة البيانية (معدل التفاعل - زمن) 


الامتحا كيمياء ‏ شرح ٣/‏ ث (۴ : ۱5) ۱۳۱ 


]5 0 7010 


و 
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الاتزان الکیمیالی سس سس 
وال @— 
| فى التفاعل المتزن التالی : 4111 
+ ` 
0 + و20 + م280 حح رد٩‏ ےت 
اس قفر ا عدیم اللون ‏ هديم 
التفاعل : 


ما آثر کل مما یأتی على لون خليط التفاعل وعلی مقدار ثابت اتزان 
(A)‏ زيادة تركيز غاز الأكسجين عند نفس درجة الحرارة. 


۱ الكقسل 


| اه‎ . ! ۱ _ 1 e: 
عند زيادة ترکیز غاز الاکسچین, ينشط التفاعل فی الاتچاه الطردی» , وبالتالی یتکون الزید من غاز الکلور‎ (A) 
| 
فتزداد درجة اللون الاصفر الخضر, وتظل قيمة ثابت الاتزان ثابتة لعدم تغير درجة الحرارة.‎ 
التفاعل طارد للحرارة.‎ ۰. (v) 
عند خف درحة ال رارق ينشظ التفاعل فى الاتجاه الملردی» وبالتالی یتکون الزید من غاز الکلور,‎ 2 
فتزداد درجة اللون الأصفر المخضرء وتزداد قيمة ثابت الاتزان.‎ 


TT 
; أى هذه التقاعلات یزداد فیها معدل التفكك برقع درجة الحرارة» مع و‎ 
(1) 50 ری رد — ری‎ + < 0 AH = (+) 
(2) N2 H4) تهت )22 + وبا‎ 
الل‎ | 
(۵ التقاعل (1) / لأنه تفاعل ماص للحرارة بنشط فى الاتجاه الطردى (اتجاه زيادة معدل التف‎ 
عند رفع درجة الحرارة.‎ 
— @ مثال‎ 
: التقاعل الاتی قیمتان لثابت الاتزان عند درجتی حرارة مختلفتین‎ 
16 . = 50 at 448°C 
ری اہ‎ + L کے‎ “Haa ہے ا‎ 
8 سے‎ 211 K. = 67 at 850 C 
* یرل‎ t Lay (g) 0 _ 
. التفاعل ماص للحرارة / لأنه عند رفع درجة حرارة التفاعل التزن ینشط التقاء)‎ 
¿gp 0ط القامل فی الد‎ weta 8 


وهو ما يستدل عليه من زيادة قيمة K.‏ 


۱۳۳ 


سس الاب 


الممسوحة ضوئیا ب 06۵۳05620۳06۲ 


—V S مثال‎ 


الشکل البیاتی القابل يعبر عن التفاعل ا متزن التالی : 0.66 
AH = +59 kJ‏ ' — ۱ 
e‏ ا 0ا 7 بی خ 
(A)‏ احسب قيمة K.‏ للتفاعل عند : 3 
(۱) الزمن را © ان وا š e‏ 
)0( ما الؤثر الخارجی الذى أثر على 060 
التفاعل المتزن عند الزمن را ؟ 
مع تفسیر إجابتك. I‏ 
)۱( 27 = 5 ۳ کت = 3 K.‏ 
[NO] 6‏ 
)0.63( 
K < = 0.‏ 
(ب) ین 


(v)‏ خفض درجة الحرارة / لاته عند خفض درجة حرارة التفاعل الماص للحرارة ينشط التفاعل 
فى الاتجاه العكسى (اتجاه انخفاض [NO,]‏ وزيادة ([N,O,]‏ أو لانخفاض قيمة K.‏ للتفاعل ا ماص للحرارة. 


وال © - سس 


اختر الإجاية الصحيحة. مع التعليل : 

ایا من الأشكال البيانية الآتية تعبر عن العلاقة بين : 
K. )1(‏ لتفاعل طارد للحرارة و درجة الحرارة. 

K. (0‏ لتفاعل ماص للحرارة و درجة الحرارة. 


جا چا با یا 


9 26 درجة الحرارة درجة الحرارة - kr"‏ 


(ب) (ج) (د) 


ا 


(۱) الشکل(د) /لأته عند رفع درجه حرارة تفاعل طارد للحرارةء ينشط التفاعل فى الاتجاه العكسى 
وهو ما يؤدى إلى خفض قيمة K.‏ (لنقص تركيز النواتج وزيادة تركيز المتفاعلات). 

(v)‏ الشکل(ج) / <N‏ عند رقع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة. ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى 
وهو ما يؤدى إلى زيادة قيمة K.‏ (لزيادة تركيز النواتج ونقص تركيز المتفاعلات). 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


38 علة والواد الناتجة من التفاعلات التزنة ۰ للایضاه فقط‎ e 


فى الحالة الغازية. يكون من السهل قياس ضغوطها الجزلية ٠‏ ( ییوت التجانسة هى التى تكو 
' عن قياس تركيزاتها الجزيئيةء لذا يُفضل التعبير عن 
. ابت اتزان التفاعلات الفازية بدلالة الثابت K,‏ (باستخدام 
قيم الضفوط الجزئية للمتفاعلات و النواتج الغازية) ؛ بدلا من 


لها نفس الحالة الفيزيائية : 
Cl) — 2HCI,‏ + بيرلا 


الثاببت b) K.‏ ستخدام قیم التر کیزات الجزيئية للمتقاعلات تفاعل متجانس غازی 
و النواۃ تج). | وید ا ا اد 
dD x‏ ——= 2 
ري للك + نات ي 88+ روبقة فى التفاعلات الانعكاسية التزنة توصف : 
c d‏ - 7 . 6 ن# 
0 8 ه ترگیزات مواد التفاعل بالترکیرات الجزيئية. 
K = ay vb‏ ضغوط غازات التفاعل بالضغوط الجزئية. 
p‏ ° 3 = 

(P.) (Pa) 


4 ثابت الاتزان مهو خارج قسمة ثابت معدل التفاعل الطردى , × على ثابت معدل التفاعل العكسى ر معبرًاعنهما بالضغوط الجزئية 
. للمواد التفاعلة وللواد الناتجة من التفاعل الانعکاسی. 
d‏ تطبيق | معادله ثابت الاتزان K‏ لتفاعل تحضر غاز النشادر من عنصر به : 


N; ددن ری‎ == NH 


WES‏ == می 
pi 05 3‏ 5 بدلا من القوسین سين( ) 
ا E‏ و NH; 1 k s‏ 


منال @ عوسی 


J اكتب المعادلة الرمزية الموزونة للتفاعل الغازى المتجانس العبر عنه بثارت‎ ١ 


28 x 
x 


الاتزان ن K,‏ التالی : 


۱ @ ود + مر 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الثالی 


منال 0 


احسب قيمة الضغط الجزئی لكل من الغازين CL, , H,‏ عند اتزان التفاعل التالی : 


` 1 ات سح 02 
H; rC 7‏ ابام 


x 107 60‏ رس 


| اذا علمت أن الضغط الجزئی لغاز HCI‏ عند الاتزان ساوی atm‏ 7 


_ Pa) Pa) 


K =— & — 
° (Pre) 


3 


الك سل 


Š 6 3 5 K x ری‎ = 2.45 × 1077 x )7( = 1.2 x 1073 atm 


'.' عدد مولات H,‏ = عدد مولات Cl,‏ «من معادلة التفاعل الموزونة». 


(P.)= Pa.) = [12 105 =3.46 < 10-3 ساد‎ 


2 


م6 للتفاعل الواحد بتفیر درجة الحرارت كما هو الحال بالنسبة 


.'. یتساوی ضفطیما الجزئی فى هذا التفاعل. 


ا ۹ 
| + تتفيرقيمة ثابت الاتزان 
لثابت الاتزان K.‏ 


۱ + قيمة K,‏ لتفاعل العكسى تساوى ج للتفاعل الطردى لنفس التفاعل. 


S, < Nn 
Ke 5 (K) 
المعطاة المطلویه‎ 


n‏ : المقدار الم ضروب فى معاملات المعادلة الأصلية 
لتحویلها إلى معاملات المعادلة المطلوية. 
)+( : تدل على عدم تغییر اتجاه سير التفاعل الأصلى. 


1 
+ >B 1207 


1 
Hyo 


2HBrí; ——= H, + Bray) 


No 


—— HBr 


p 
gej ule uqu ses sas] 
وحدوث تغیر فى عدد مولات مواد التفاعل‎ 
فاق‎ ü. آق اتجساه مسبره أ و كلاخ ا‎ 
قيمة م16 أو رخ للتفاعل یمکن حسابها‎ 

من العلاقة المقابله : 


متال 


| من التفاعل المقابل : x 10* (at 1495 K)‏ 3.5 = کا 
| (۱) هل التفاعل السائد .. تفاعل التكوين آم تفاعل التفكك لغاز 1186 ٩‏ مع التفسير. 


(y) |‏ ما قيمة × للتفاعلین التاليين ؟ مع التفسیر. 
(at 1495 K) (1) |‏ 


(g) 
(at 1495 K) (ب)‎ | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الاتزان الکیمیائی ج 9ے ہبشو وش  .‏ 


r 
التفاعل السائد هو تقاعل التکوین / لأن قيمة ,۸ أكبر من الواحد الصحيح.‎ (+) 
: المعادلة الأصلية‎ (1) (Y) 
K - 3.5 x 101 
p 


H 
ر812 + مد‎ === 2HBr 
: المعادلة المطلوية‎ 


(g) 


1 1 5 
2 2y +> B12) —— HBr K, =? 


(g) 
يلزم الضرب فى + لتحویل معاملات العادلة الأصلية إلى معاملات المعادلة المطلوية.‎ ٠: 
+ - قيمة م‎ 3 
اتجاه سير التفاعل لم يتغير.‎ iF; 
(+) تکون باشارة‎ n قيمة‎ .“. 
. < + _ 4+3 
وک‎ = (Kp) 2 = )3.5 ۱ 10 ( 2 


-١ 3.5 x 101 = 187.08 


(ب) ا معاملات العادلتین = الأصلية والمطلوية = ند 


۰ قيمة n‏ = 1 
کے اتجاه سير التفاعل قد تغير. 
n ¿aš ۰‏ تکون باشارة (-) 
× 3.5 - اس  < (K‏ 1 5 
p ۱ ۳‏ پگ 
0 2 سا سے 
x 0‏ 3.5 ` 


لامتحا 
9 تمير فى مجال التعلیم 


١51 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


بل الترس الٹالی اف شتا 


® القيم الكبيرة لثابت الاتزان )1 > ») 9( القيم الصغيرة لثابت الاتزان (1 > (Ko‏ 
ر لعفي أن , 
التفاعل الطردی هو السائد, التفاعل العکسی هو السائد» 
لان حاصل ضرب الضفوط الجزئية للنواتج لان حاصل ضرب الضفوط الجزئية للنواتج 
(فى البسط) تکون أكبر من حاصل ضرپ (فی البسط) تکون أقل من حاصل ضرب 
الضفوط الجزئية للمتفاعلات (فی القام) الضغوط الجزئية للمتفاعلات (فی القام) 


احسب قيمة ثابت الاتزان , K‏ للتفاعل التزن التالی : 
ر281 حب ر20 
اذا علمت أنه عند الاتزان کان الضغط الجزئی لغاز atm) N,‏ 0.2( ولغاز atm) O,‏ 1( ولغاز atm) NO,‏ 2( 


+ 2 
ماذا تستنتج من قيمة K,‏ ؟ 
اسل 


2 
09“ 


p 2 2 ۳‏ 
P.) (Pa,‏ 
'.' قيمة K,‏ كبيرة l)‏ < و). 
+ التفاعل الطردی هو السائد. 
8 
هو مجموع الضغوط الجزئية للغازات التفاعلة والناتجة من التفاعل الکیمیاثی عند نفس درجة الحرارة. 
؛ تطبيق | فى التفاعل الافتراضی الغازی الانعکاسی المتزن التالى : 


A + B —— AB 
P =2 atm P, = 5 atm P a = 7 atm 


الضفط الئل للتفاعل العاری 


يكون الضغط الكلى للتفاعل هو مجموع الضغوط الجزئية لغازاته والرتبطة بعدد مولات كل غاز. 
.'- الضغط الکلی للتفاعل = (Pa + )۳,( + P.)‏ 
atm = 7 +5 + 2 =‏ 14 
۱۳۷۰ 
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سس الاب 


3 الاتزان الكيميائن سس سس سر x 72  —‏ 
9 ° کک 2 
فى التفاعل التزن : +O, — at500°C‏ ید23 = 0 
اذا yT‏ 5 8 3.66( ولغاز x 10° atm) O.‏ 83. 1( 
إذا علمت أنه عند الاتزان یکون الضغط الجزئی لغاز atm) H,‏ ”10 × ا 
ولبخار الماء atm)‏ 25.35( 5-5-5 
)١(‏ قيمة ثابت الاتزان K,‏ | 0( الضغط الكلى للتفاعل. 
۲ 
0 1 
Y.‏ 
p 7 (P )‏ 
H,O‏ 
x 1078(2 x (1.83 08‏ 3.66( 
x 1026‏ 3.8 = )1 — = 
)25.35( 


(y)‏ الضقط الکلی للتفاعل < كي 7 ظط £ لوا 
alm = (25.35) + 0183*1075 + (3.66 x 107°) =‏ 25.35 


منال 0 ۱ 


احسب قيمة ثابت الاتزان ,>1 للتفاعل التزن التالی : 


2۳050 رم‎ === Fe03« + ہر۹9‎ + SOs at 650°C 


اذا علمت أن الضفط الکلی عند الاتزان لغازی SO, , SO,‏ بساوی atm‏ 0.9 


لحيل 


۰ الضغط الكلى = ( مو) + [ O9atm=[P..‏ 
2 3 
ae‏ عدد مولات so,‏ = علد مولات SO,‏ «من معادلة التفاعل» 


> تصنف التفاعلات الغازية الانعکاسية المتزنة تبغ < 7 


ا B=‏ 
š‏ اوعدت و توا | إلی < 
P‏ 70 -- - -0َ ۲ 
سیر ۱ 
م maya‏ 
تاعلات لد mna à L‏ سس 
ilgill ` AS ¿ear mapt‏ تفاعلات یتساوی و ۱ 
يد موب ا ا عدد مولات الرززا وک فیھا | 
مع عدد مولات النواتج 
١ ۱۳/۸‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الثانی 


@ أثر تغير الضغط على اتزان التفاعلات التی اد دای فیها عدد مولات المتفاعلات مع عدد مولات النواتج 


4 فى التفاعل الافتراضی الغازی الانعکاسی المتزن التالی : 


A + B AB | 
ç ° ç i 
1 mol 1 mol i 
Y 
2 mol > 1 mol 


(عدد مولات جزینات النواتج) (عدد مولات جزيئات املتفاعلات) 
طبقا لقاعدة لوشاتیلیه , 
, و تق 


عند زيادة الضغط الخارجی عند خفض الضغط الخارجی 


بضغط ال مکبس لاسفل برفع الکبس لاعلی 


L | š 


a a>‏ حفض الفط سر 
, ۰ رريادة الدج a‏ : 
فإن التفاعل , 
ينشط فى الاتجاه الطردى ینشط فى الاتجاه العکسی 
«اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الغازات» «اتجاه تكوين العدد الآكبر من مولات الفازات» 
۰ حتی یرد التفاعل لحالة الاتزان مرة آخری 
! ف التفاعل اطتزن القابل : ہے 
7۷ فى التفاعل المتزن امقابل رح + رييتك 3H2)‏ + ری 00 
mol 3 mol 1 mol 1 mol‏ 1 
Y ۲‏ 
mol = 2 mol‏ 4 


(عدد مولات جزینات النواتج) (عدد مولات جزيئات ابلتفاعلات) 
علد ؛ 
| ه زيادة الضفط الخارجی ينشط التفاعل 
< فى الاتجاه الطردی (اتجاه تكوين العدد الأقل من 
مولات الفازات) تکوین الزید من ٠ CH,‏ 11,0 
ه خذض الضفط الخارجی ينشط التفاعل 
| فی الاتجاه العکسی (اتجاه تکوین العدد الاکبر 
۱ من مولات الغازات) تکوین الزید من H, ۰ CO‏ 


1 
i 
i 
i 
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عل الياب 


3 الاتزان الکیمیائی میتی ۵ ۰ ۰ ۳ 
& منال @ دے__ ےت 


تکوین غاز النشادر من عنہ ۱ 
وضح أثر زيادة الضغط ورفع درجة الحرارة - كلا على حدى - على معدل 


N 
(و)2‎ + 3Hy o === ر2۸۸‎ AH=-92kJ : تبعًا للمعادلة‎ 
2(g) با27 —— ر382‎ AH = - 92 KJ 
ku 2 mol 


٭ آش زيادة الضغط : عند زيادة الضغط بنشط التفاعل فى الاتجاه الطردی 
(اتجاه تکوین العدد الأقل من مولات الفازات) أى یزداد معدل تکوین غاز النشادر. 


٭ آثر زيادة درجة الحرارة : 


11 = )-(( التفاعل طارد للحرارة‎ ٠. 
عند رفع درجة الحرارة بنشط التفاعل فی الاتجاه العکسی.‎ ۰ 
يقل معدل تکوین غاز النشادر.‎ ۰ 
@ متال‎ 
| Energy + حت ,۷0ا‎ 202 
وضح أثر العوامل الآتية على اتجاه إزاحة النظام «بدون تفسير».‎ )۱( 
۱ NO, إضافة الزید من‎ : ۹۱ N,O, إضافة الزید من‎ : ١ 
| من حیز التفاعل.‎ NO. نزع رل من حيز التفاعل. ١٥ا : تزع‎ : ۳۱ 
تقلیل حجم وعاء التفاعل. ۱ : زيادة حجم وعاء التفاعل.‎ : ۱0۱ 
رفع درجة الحرارة. ۸۱ : خفض درجة الحرارة.‎ : ۷۱ 
ç ما التفیر الحادث فی لون الخلیط الغازی عند زيادة الضفط‎ (N) 


| 9( يذاح التفاعل فى الاتجاه الطردی (اتجاه تكوين الزید من غاز (NO,‏ فى الحالات (1) WY. QY, uy,‏ 
يزاح التفاعل فى الاتجاه العكسى (اتجاه تكوين المزيد من غاز 4 (N,O‏ فى الحالان 0 ۱ ۳ ! ٥۱‏ ۱ ۸۱ء 
() عند زيادة الضغط ينشط التفاعل فى اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الغاراى 
(اتجاه تكوين المزيد من غاز (No)‏ ولهذا تخف درجة لون غاز و10 ای انمت حتى لول 


۱۳۰ 
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—a‏ = ی اه 
کت ف و 8 2 82+ 9 I F VI u‏ — 


۱ ھ أثر تغير الضغط على اتزان التفاعلات التی يتساوى فیها عدد مولات المتفاعلات مع عدد مولات النواتق 


I‏ المتا رز ۲ خن ت 

فى التفاعل المتزن المقابل : ر CO2«) + NO‏ ہس "ہد + 00 

1 mol 1 mol 1 mol 1 mol ۱ 
2 mol = 7 2 mol 


(عدد مولات جزیتات النواتج) (عدد مولات جزیثات امتفاعلات) 


نشاط التفاعل فى أيّا من الاتجاهین - الطردی أو العکسی - لن بژثر فی عدد مولات الغازات 
وبالتالی فان تغییر الضفط الخارجی الواقع على التفاعل لن يؤثر فى موضع الاتزان 
. وعلیه لا تتغیر قيمة ثابت الاتزان K,‏ له «عند نفس درجة الحرارة» 


مار تسبي اا 


| وضح أثر كل مما یأتی على مقدار ثابت الاتزان للتفاعل الانعکاسی التزن التالی : 
| 
| 

| 


Heat — 210‏ + 6 + ری رل 
(۱) رفع درجة الحرارة. (y)‏ زيادة الضغط. (y)‏ زيادة .[NO]‏ 
الل J‏ 
(A) |‏ عند رقع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة» ینشط التفاعل فى الاتجاه الطردی» 
وبالتالی تزداد قيمة ثابت الاتزان. 


(x)‏ عند زيادة ضفط تفاعل یتساوی فيه عدد مولات جزیئات التفاعلات مع عدد مولات جزیئات النواتج. 
قفر قيمة ثابت الاتزان. 


(r) |‏ زيادة ترکیز Úi‏ من التفاعلات أو النواتج - عند نفس درجة الحرارة - لا يغير من قيمة ثابت اتزان التفاعل. 


صصح می o‏ چس ۔ جس 


ee a =‏ ی ی ی ےت 


ms‏ يؤثر العامل الحفاز فی معدل التفاعل الکیمیائی ولکنه لا يؤثر فی موضع الاتزان فی التفاعلات الانعكاسية. 


سس سس سس سیم سم الحفز | 


| والتفاعل غير المحفز 2١‏ ۱ 5 
طاقة التنشيط قبل العامل الحفاز جع 


| إلى نفس موضع الاتزان ۹ 


اتجاه 
سير التفاعل 


یقلل العامل الحفاز من طاقة التنشيط یقلل العامل الحفاز من الزمن اللازم جرا ء التفاعل 
. لان العامل الحفاز يزيد من معدل التفاعل الکیمیائی حیث یقلل من طاقة التنشیط اللازمة لبدء التفاعل 
یا نود ل ی کا ی ر — 
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ساب 


الاتزان الکیمیائی ی ا .۰ ۴۳ 


W ia مثال‎ 


سے SO,‏ 
SO 1‏ 72 )3 
فى التفاعل المتزن المقابل : )+( = AH‏ 0 ۲2 ))2 8 
وضح أثر تغير کل مما یأتی على تغيير اتجاه التفاعل : چس 
(۱) زيادة ترکیز غاز الأكسجين. 0ا 
(y) |‏ زيادة الضفط. (و) اضافة عامل حفار: 
(N)‏ ینشط التفاعل فى الاتجاه العکسی. _ 


(r)‏ ينشط التفاعل فى الاتجاه العکسی (اتجاه تکوین العدد الأقل من مولات 
)8( لا يغير من اتجاه التفاعل, لأنه لا يغير من موضع الاتزان (يزداد معدل التفاعل الطردی 
بنفس مقدار زيادة معدل التفاعل العکسی). 


اختر الاجابة الصحيحة : Ú‏ من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن معدل التفاعل عند اضافه عامل حفاز 
إلى تفاعل انعکاسی متزن عند الزمن t,‏ ؟ 


| ' | ظ — j|‏ 
3 ۱ 3 | 3 ; 
الزمن 7 الزمن U‏ الزمن 7 الزمن 7 
(i) 0‏ (ب) (ج) 2 
| الشكل(1) 


7. 7 من الاشکال البيانية الآتية تعبر عن العلاقة بين معدل التفا‎ Úi 
رالا ا ہی سے عل الطردى و معدل التفاعل العكسى عند إضافا‎ 
| ری 2( مع التفسیر.‎ t 311« عامل حفاز للتفاعل المتزن ری 2۱۷۲12 > ری‎ 


4 


معدل التقاعل الطردى 
معدل التفاعل الطردى 
معدل التفاعل الطردى 
` 
معدل التفاعل الطردی 
۳ 


معدل التفاعل العکسی معدل التفاعل العکسی ما 
)1( (ب) اي معدل التفاعل العکسی 
الشکل (ب) / لانه عند اضافة عامل حفاز إلى تفاعل انعكا عو ۱ 
زيادة معدل التفاعل العکسی. کی مرن یزداد معدل التفاعل ashi‏ یس گا 


ا 
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۱۳۳ 


ملخص تاثیر تغیر العوامل المختلفة على آتزان التفاعلات الكيميانية 


e———— JV VY171'⁄:⁄ 1 


e‏ يزيد. 


ه الاتجاه الطردی. 
ه الاتجاه العکسی. 
e‏ الاتجاه العکسی. 
ه الاتجاه الطردی. 


3 الاتجاه العکسی. 


۰ الاتجاه الطردى. 
° الاتجاه الطردی. 
9 الاتجاه العکسی. 
° یزاح التفاعل فى الاتجاه الذى 
یکون عدد مولات الغاز فيه أقل. 
e‏ يزاح التفاعل فى الاتجاه الذی 


يكون عدد مولات الغاز فيه أكبر. 
٭ لا بتأثر. 


(۱) زيادة ترکیز أحد التفاعلات الناسبة. 
(v)‏ نقص ترکیز أحد التفاعلات المناسية. 
(y)‏ زيادة ترکیز أحد النواتج الناسبه. 
)£( نقص ترکیز أحد النواتج الناسبة. 


(۱) رفع درجه حرارة 
تفاعل طارد للحرارة. 
(v)‏ خقض درجه حرارة 
تفاعل طارد للحرارة. 
(y)‏ رفع درجة حرارة 
تفاعل ماص للحرارة. 
)٤(‏ خفض درجه حرارة 
تقاعل عاض للحرارة. 


(۱) زيادة الضغط (نقص الحجم). 


(۷) خفض الضغط (زيادة الحجم). 


(y)‏ زيادة أو خفض الضفط فى 
التفاعلات التی یکون فيها 
(عدد مولات الغازات ا متفاعلة 
= عدد مولات الغازات الناتجة) 


إضافة العوامل الحفازة 
إلى التفاعلات المتزنة 


فى التسرا 


كيز 


فى درجة الحرارة 


١ فى‎ 


عند إضافة عامل حفاز 
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- تمصهندی الدرش التالل 


ہم سے 


< 


محاليل لا توصل التیار 
x‏ الکهری عن طریق ë‏ , الکهربی لعدم احتوائها ٠‏ 
۱ ر حركة آیوناتها ..“ اث اس ۱ سو 86 


3 x i 
) زر _الکترولیتات قوية ) ر٠ الکترولیتات ضعيفة‎ 


i‏ مواد تامة التأين توصل مواد غير تامة التأين توصل 
التیار الکهری بدرجة كبيرة التیار الکهری بدرجة ضعيفة 


وپ e á ljpi‏ 
` م4 ` 
| 5 ۳9 7 مصهور) كلوريد الصوديوم ار * حمض الأسيتيك CH;COOH‏ ^ * محلول کلورید الهیدروچین ف البنزین. 
| # حمض سپا 36 * الماء HO r...‏ * محلول سکر المائدة فى اماء. 


5 20209 


اج سي اا د سز 


i 


/ 


نے 


هو الادة التی تذوب فى الماء x‏ ھی الادة التی تذوب فی الاء 

۱ +; ۱ 0 

وتعطی آیوتات الهیدروچین الموجبة H‏ . وتعطی آیونات الهیدروکسید OH”‏ 
+OH` ۱ ; HX — ۳ +X-‏ ۱ 


+ (aq) (aq) ا‎ 
MOH, ——M (aq) | l aq (aq) .٠ | 


— sN F- 


۱۳ 
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ق w‏ الدرس التمسيدى 


الاحماض القوبه 


ی عات تامة التاين فج لا ویوضنی الجدول الآتى معظم الأحماض القوية ومعادلات تأينها : 
î‏ معادلة التأین 
سے 1 + HCI‏ 
حمض الهیدر و کلوريك © + (aq) Bag‏ 
سل و HB I‏ 
الهید روبروميك ) (aq) H (aq) + Br‏ 
حمض الهید رويوديك e‏ _ + ین ف Hao)‏ 
0-6 سسسں یت EES Y~ ss.‏ ادص 
حمض البيروكلوريك ۱ >( + RT (a4)‏ تا HCIO‏ | 
حمض الكبريتيك | SO, a —Ht + SOR‏ | 
l‏ 
۱ القاعدة معادلة التفکك 
(٠ + 3 2 |‏ 
| هيدروكسيد الصوديوم ۱ 0 011 0 NaOH aa) —Na‏ ۱ 
AN‏ ——| 
| هيدر وكسيد البوتاس 9 | _ روم 011+ 7 KOH gy —K‏ ۱ 
si i‏ > دس .= ا سب 
۱ بعض هيدروكسيدات فلزات المجموعة (1۸) 
۱ 
| القاعدة معادلة التفکك 
j= |‏ 
1 2 
| هیدرو کسید الکالسیوم روم 2077+ Ca gq)‏ > روم Ca(OH)y‏ 
| سس ا س 
2 
! هيدر وكسيد الباريوم (aq)‏ + ا Ba(OH)2 (aq) — Ba‏ | 
۱ — 
۱ بعض هیدروکسیدات فلز ات المجموعة (2۸) 
۱۳۵ 
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الاکران اللیونی 


ما قبل التخلل المائى للأملات 


ایستندم لا ء بس ک كبير ok‏ وس ب الال اتی saa‏ مظم اقا اي 
۱ وهی 

| ۲ ی۷ مت 0-70 

i‏ المحالیل الإلكتروليتية | تأین (a‏ التحلل المائی للأملاح حاصل ك۳ 


تصنف المركبسات الكيميائية. إلى : 
e‏ ری 4-, 
مركبات أيونية 0 مرکبات تساهمية 
ترتبط أيوناتها الموجبة (الکاتیونات) : ترتبط ذراتها 
بأيوناتها السالبة (الأنيونات) بروابط تساهمية 
بقوى جذب الكتروستاتيكية . : 
, مثل ۰ : , مفلل . 
ملح کلورید الصودیوم ۰ غاز گلورید الهیدروچین الجاف ‏ حمض الخليك النقی [AB‏ 
وعند ذوبانيا گی المساء 
يتفكك كلوريد الصودیوم 71× _ يتاين کلورید الھیدروچین 1101 ' يتاين حمض الخليك 1,00011 
إلى آیونات صودیوم موجیه (Na?)‏ تأينًا ÚG i ÚG‏ محدودًا جدًا 
01 كلوريد ( 1©) ١١١‏ (أى بنسبة 10096 تقریبًا) 
Naa,‏ ٰ را )1۱ CH,COOH,,)‏ 


۱۳۹ 
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الدرس الثالث سس 


s - 77 —n NC n s v əs>ə>p-. >a —._. 


ی ضوء ما سبق فإنه يمكن التعبير عن عملية تحول الجزیئات غير المتأينة إلى آیونات بالتأین: 


يصنف التأین اتی t‏ 
ard‏ الا ا پا - E‏ 
تاین‌ تاو تأين ضعيف 


العا اة 
| هو عملية تحول جزء ضئیل من الجزیئات غير التاينة 
إلى أيونات فى الحالیل الماثية 


هو عملية تحول کل الجزيئات غير المتأينة 
إلى أيونات» فى الحالیل المائية I‏ 
للالکترولیتات القوية I‏ للإلكتروليتات الضعيفة 


التأين التام لبعض الرکبات التساهمية < التاین الضعیف لعظم الرکبات التساهمیه 
بالعادلة التالية : | بالعادلة التالية : 
x+ ۱ ۱ — At 5‏ سے XY‏ 
وم ۶+ روت A‏ پیٹتھ aq.‏ "روم * (aq)‏ 
رتطبیقی 
التأین التام فى محلول حمض HC]‏ القوی 0 التأین الضعیف فى محلول حمض 117)2000(11) الضعیق 
۱ ْ 
۱ بعد التأين قبل التأين . قبل التأین 
100% 100% 3 100% 3 ۱ 3 100% 3 
É ۱‏ ھا 3 5 
E E Š 3 ۱‏ 
E š‏ 7 7 3 
CHsCOOH CH;COOH ۶۳  CH3C0O „i HCI HCl Ht cC‏ 
—H+ ۳ ۱‏ ۱ ۳ + 
ہم © HClaq) Haq t‏ وم 011000 + ہ یا = CH,CO0H,,y‏ 


الامكحادا کیمباء - شرح/۳ ث t)‏ : ۱۸) 
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س الب اب 


الاتزان الکیمیانی 


سس وت و . U‏ و U‏ ت 


5 انتا 
ويمكن الاستدلال على عملیتی التاين ارتام و التاين الضعيف بإجراء التجربتين التاليثين 


2 سر التوصیل الکهربی لكل من غاز کلورید الهیدروچین الذالب کی البنزین وحمض الخليك النقی | 


الخطوات ۱ 
| 
| 


اختبر التوصیل الکهربی لكل من : 
ه غاز کلورید الهیدروچین الذائب فى البنزین. ه حمض الخليك النقی (الثلجى). 


عدم إضاءة المصباح فى کلتا الحالتین. | 
محلول غاز کلورید الهیدروچین فى البنزین وحمض الخليك النقی .. کلاهما لا یحتویا على آیونات توصل ۱ 


التیار الکهربی, لذا یعتبرا من اللاإلكتروليتات. | 


۱ 6 تأثیر التخفیف على تاين محلولی حمض الهيدروكلوريك و حمض الخليك 2 
اختبر التوصیل الکهربی للمحلول المائى لكل من حمض الهیدروکلوريك وحمض الخليك عندما یکون ترکیز x‏ 
کل منهما M‏ 0.1 وقارن ذلك بعد تخفیف کل منهما إلى M‏ 0.01 تم M‏ 0.001 ... هاذا تلاحظ Q‏ | 

۱ . فى حالة حمض الهيدروكلوريك : فى حالة ض الخلا‎ ١ 
۱ لخليك‎ sasi اضاءة الصباح تکون قوية,‎ 

1 4 لصبا ` خافتة .. ری ۲ 
ولا تتأثر شدة الإضاءة بالتخفيف. 97 کت فتة عندما یکون ترکیذ | 
p‏ وتزداد شدة الإضاءة بالتخفيف. | 


الاستنتاج 

حمض الهيدروكلوريك من الأحماض القوية حمض الخليك من الاحماض الضعيفة 

تامة التاین والتى لا یتاثر تاينها سی غير تامة التئين والتی ای 

ويعبر عن 5-0 t‏ — تا ۱ 7 7 عن تأينه غير تا بت 
G‏ “ہے =a‏ ا 9 فو : سه | 


s ۱ ۱۳۸ 
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4 عند حدوث التأین الضعیف للمرکبات التساهمية فى الاء» فان جزء ضئیل من جزيئاتها يتحول إلى أيونات» 


۱۳۹ 


الدرس الثالث 


EIEN 


هو أيون موجب ينتج من اتحاد جزیء ماء مع أيون هيدروجين موجب ناتج من تأين الأحماض فى محالیلها المائية. 


1 تنطیش | أيون الهیدرونیوم الناتج من تأين غاز 1161 فى ابلاء : 


۲ (لکترونات ی‎ e. 


زوج 


x 
@-a + 


e-0 + © 
7 


7 _ 
H,O (aq) + ٥1 (aq) 


لا یتواجد أيون الهیدروچین الوجب (البروتون) Ht‏ الناتج من تأين الأحماض فی محالیلها المائية منفردًاء 
لارتباط (انجذاب) آیون Ht‏ مع أحد زوجی الالکترونات الحرة الوجودین على ذرة أکسچین جزىء الماء 
برابطة تناسقية. مكونًا أيون الهیدرونیوم 11,07. لذا بسمی بالبروتون الماه. 


روم 0130001 
حمض الأسيتيك 


وم "6000 


آیون الاسیتات ‏ . 


الاتزان الایونی فى الرلکترولیتات الضعيفة ]۱ 


4 


| ويظهر فى المحلول حالتين متعاکستین. هما ؛ 
-.@ تأين القليل من الجزيئات إلى أيونات, 


۱ 00 ۱ 
١‏ - 0 + ہی 0112000 —— 13,0 + 
: أيون الهيدرونيوم أيون الأسيتات ماء 
6 آتحاد الأیونات معا مكونة جزیثات, 

i‏ ا 

f i 

4 | 

9 6 x 

| 

+ | 

+ H,O ہہ‎ CH,COOH, + 1120) x 
ماء حمض الاسيتيك أيون الهیدرونیوم‎ ۱ 
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i‏ _+ ,* ؟ . ë‏ الناتحه. 

4 وبمرور الزمن تنشاً حالة من الاتزان الديتاميك بين الجزیتات غير المتأينة والأيونات ۳۰ 

CH,COOH 7 u 
8 (aq) * م۲120‎ == cHu,coo- 


x + H,O* 
0 الناشئ فى محالیل الالکترولیتات الضعيفة‎ 


(aq) (aq) 
ونعرف هذه الحالة من الاتزان الدینامیکی بالاتزان الأيونى وهو الاتزان‎ ۹ 


بين جزیثاتها والأيونات النانجة عنها. 


' فسسر: لا يطبق قانون فعل الكتلة على محالیل الالکترولیتات القویة. 
لأن محالیل الالکترولیتات القوية تامة التأین, لذا فهی لا تحتوی على جزيئات غير متاینه. 


4 تمكن العالم استفالد )1888( من ایجاد العلاقة بين درجة التأین (التفکك) (0) 
| - تقرأ ألفا - والتوکیز (C) mol/L‏ لحالیل الالکترولیتات الضعيفة, 


` کما یتضح فیما یلی : 


4 عند إذابة حمض ضعيف التأین آحادی البروتون صیفت الافتراضية 11۸ 


Ostwald 5 i 
۳ _ i 
HA aq) 8 (aq) FA (aq) 


< وإذا افترضنا ان : 
1 ه عدد مولات HA‏ - قبل التأین - یساوی mol‏ 1 فى محلول حجمه V (L)‏ 


(o) mol المتأينة یساوی‎ HA عدد مولات‎ Í 


< فان : 
a |‏ عدد مولات کل من I‏ ۰ ۸۳ الناتجین = عند الاتزان - یساوی (o) mol‏ 
i‏ 


۰ م عدد مولات HA‏ غير المتأينة - عند الاتزان - یساوی o) mol‏ - 1( 


| م ترکیز (C) HA‏ پساوی mol/L‏ ل 


v£. 
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4 ولتعیین ترکیزات الواد عند الاتزان نجری الحسابات التالية : 
HA H* ۸ x‏ 


mol | Omol‏ 0 1 ی 201 1 | عدد المولات قبل التأین 


۱ 
! 
١‏ اس سس سوہ کے سم جو سا ۱ عدد المولات بعد التأين 
a) mol ۱ a mol | a mol |‏ - 1( وعند حدوث الاتزان 
| | 


انترکیزات بعد التأين 


)0 == 1( | 
۷ و جو 
وعند حدوث الاتزان 


Ele | 1‏ ا 
Í s s‏ — — سس — = 
كاج ہو ہہ |0 1( v‏ 


تركيز الأيونات الناتجة ۱ 
" تركيز الجزينات قبل التأين ٠‏ 


K ۱۳۷۱۱۸ 060۰0 0 ۰ 2 قی‎ _ Co 
a [HA] ) )1-0( 01-00 (1-0) 


1 


| انت HA‏ شفیف (مقدان ما يتاين منه (O)‏ ضئيل جذا لدرجة إمكانية اهماله)» 


فإنه یتم اعتبار القدار C)‏ - 1( مساویّا الواحد الصحیح. 
K‏ ومتها 
“K =Co “mp 2‏ 


C 


. 0 = K, 
2 = | < 


4 وتعرف هزه العلاقة باسم قانون استفالد للتخفیفه 


| وهو ينص على انه عند ثبوت درجة الحرارة, فان درجة تاين 


22 النسبة التوية للتأين 96 


' الالکترولیتات الضعيفة (O)‏ تزداد بزيادة التخفيف. 


۳ زاد التخفیف Jš)‏ ترکیز الالکترولیت الضعيف)؛ 
| زادت درجة qil; à‏ (تفککه) والعکس صحيح؛ . لتخثل 


0.15 0.10 005 0 
ترکیز حمض الخليك (M)‏ 


تزداد درجة تأين حمض الخليك بزيادة التخفیف . L‏ 
قيمة ثابت التئين K,‏ ثابتة عند ثبوت درجة الحرارة. (للريضاج فقط) I‏ 


۱۶:۱ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الاتزان الكيميائى سس 


4 ویوضح الجدول الاتی الترتيب التنازلى لبعض الأحماض الضعيفة: , تبعًا لتناقص قوتھا 
' اترتا ۴ التأین فى الماء), بدلالة قيمة ثابت تأینها (at 25 6( K‏ : 


۱ ۱ ۹ |) يغة الجزيئية ثابت التأين K‏ 
x 10-2 | ۱ ۱ ] ۱‏ 1.7 
a E os es:‏ 
۱ حمض السهیدروفلوريك | HF‏ ۱ 1 تب ۱ 
۱ | حمض Jl‏ نيد وز ۱ x 5 | HNO,‏ 5.1 | 
| حمض الأسسيتيك | ; 107 x‏ 1.8 
| حمض البوريك | “BO,‏ 5 | ا fr‏ 
(الجدول للإيضاج فقط) 
تطبيق قانون استفالسد 
على : 
حمض ضعيف i ١ acid‏ ۱ قاعدة ضعيفة base‏ 
ابت تأين | ثابت تأين 
الحمض الضعیف Sula‏ القاعدة الضعيفة 


تركيز الحمض الضعيف | 
(mol/L) _ 7‏ 1 


Jo‏ 0----۔- تال م 
| احسب درجة تین حمض الهيدروسيانيك, ١‏ || 
! ' تركيزه M‏ 0.1 (25*0 ۱), علمًا بان x x‏ 


تيبي درجة این محلول الأمونيا 3a‏ | 
x‏ تركيزه ,(at 25”0( 0.01 M‏ علمًا أن 
| کات تنه 0 x‏ 7.2 


1.8 x — > a ثابت‎ 
که‎ 5 ۱ K -10 
a 7.2 x 10 
سسوم‎ 0< e - کر رو 220ا‎ | ۱ 
—— —— m متال‎ 


| احسب ٹرگیڑ حمض الأسيتيك CH ,COOH‏ إذا علمت أن نسبة تأينه 0.4240, وتابی تاین (10-5 (K = 18 x‏ 


: الئسسل 
Kl ۱02‏ 
۱ 000422( تم که 2 جا > 
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الدرس الثالث 


[ یستخدم البتسلین کمضاد حیوی, وهو عبارة عن حمض ضعیف درجة تأینه 1072 * 2 فى محلول حجمه L‏ 1 
| 0 _ عدد المولات ے نے 
ولک rE‏ لترکیز = الحجم باللتر باللتر سو .۰ 7 

٠ K = C x 0 = 0.25 x (2 » 10-2 


=1x10-4 
0.15 M فى محلول ترکیزه‎ ) 25°C حمض ضعیف آحادی البروتون درجة تأينه 0.008 (عند درجة حرارة‎ 
عند نفس درجة الحرارة» وماذا تستنتج من الناتج ؟‎ 0.1 M احسب درجة تأینه فى محلول ترکیزه‎ 


J 


٠‏ قيمة مک ثابتة للحمض الواحد عند ثبوت درجة الحرارة. 


۲ 20 2 
.. ° x O = C, x O 


2 
0.15 x (0.008)2 = 0.1 x 2 4 از‎ 0.13 008) = 0.0098 


* الاستنتاج : تزداد درجة التأین بزيادة التخفیف (نقص الترکین) عند ثبوت درجة الحرارة. طبقا لقانون استفالد. 


0ت حساب تركيز آیون — [Ho]‏ فى محالیل الأحماض الضعيفة 


01160011 +H "Ñ سے‎ 3 +H ا‎ 


وہنفس کیفیة کتابة معادلة ثابت الاتزان ٠ K.‏ فإنه يمكن كتابة معادلة ثابت التأين K,‏ لحمض الأسيتيك, کالتالی : 
[CH,COO [ [H,O*] ®‏ 
سس یر ل37 ۳ 
a [CH,COOH]‏ 
4 عود مولات آبونات ت الهیدرونیوم 0 H,‏ = عدد مولات آبونات 000+ CH‏ «من معادلة التأين» وحجم جم الحلول ثايت. 
[CH,COO [ = OT ٠‏ 


: یمکن كتابة العادلة (1) على الصورة التالية‎ ٠ 


H ot 2‏ 
ceases @‏ ا 
[CH,COOH]‏ 
اة القت (O)‏ لحمض الأسيتيك الضعیف تمثل مقدار ضئیل؛ یمکن اهماله. 
.- يمكن اعتبار أن تركيز الحمض عند الاتزان [CH,COOH]‏ = تركيز الحمض قبل التأين .(C.)‏ 
وبالتالى يمكن كتابة العادلة (2) على الصورة التالية : 


[HO ومنھا‎ 
K, 5 ج‎ Wa جادت‎ [H,Ot]2 8 K, Ë C, 
a 


۱:۳ 
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55 3 


س 
ال ,سے 


- البلاب 


: ن العلاقة‎ n 

وبذلك يمكن حساب ترکیز ايون الهیدرونیوم فی محاليل الأحماض الضعيفة من 
١‏ تركيز أيونات الهيدرونيوم 
| محلول الحمض الضعيف_ 


[H.O*)= | K, 0 


ترکیز الحمض الضعیف 


۱ | ابت تین الحمض الفعیف ) 


— m و‎ 


مشال سس 


احسب ترکیز أيون الهیدرونیوم فى محلول ترکیزه M‏ 0.1 من حمض الأسيتيك (at 25°C)‏ 
Glas‏ بان ثابت x 107 ay‏ 1.8 


[H,O*] 21 K, x C, 
= 1.8 x 105 x 0.1 = 1.342 x 10° M 
(0) بمعلومية درجة تأینه‎ )٤_( فى محلول حمض ضعیف ترکیزه‎ [Hs 


[H4O 1*1 


K, = C, x 02‏ ا 


B.G] = 02 x 0 


مب = ميق ۰ | 


حساب ترکیز أيون الهیدرونیوم [*0 


۱ سپ تركيز اه SSK‏ فى معلول تركيزة ۷ اطا SS I‏ يان كس + با ور | 


- ے پا‎ 1 34 × 1072 
[H,O*] = “Ca 
= 1.34 x ا‎ M 


At 
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۲ ]45 ,5 للمعادلة : 
بذوب غاز را فى انام مک محلول قاعدی ضعیف یں ۰۰ 7 
إلکترونات حر 
١ 3 ` 0‏ 
HO)‏ 1 لد 


_ ۷,1 [OH] 
= سس — سے‎ 
[NH,] 
«من معادلة التأين»‎ NH 4 عدد مولات آبونات ت الهیدروکسیل 7 = عدد مولات آبونات الأمونيوم‎ .' 
وحجم الحلول ثابت.‎ 
]۱۷۳1[ = [OH] .۰ 


۰ يمكن كتابة العادلة (1) على الصورة التالية : 


٠.‏ درجة التأين (o)‏ للقاعدة الضعيفة تمثل مقدار ضئیل, يمكن إهماله. 
کر مکش اختیار أن ترکیز القاعدة عند الاتزان [INH,]‏ = ترکیز القاعدة قبل التأين (C,)‏ 
وبالتالی یمکن كتابة العادلة (Q)‏ على الصورة التالية : 
[OH] = K, x C,‏ نت تی 


وبذلك یمکن حساب تركيز أيون الهيدروكسيل فى محالیل القواعد الضعيفة من العلاقة : 


ترکیز آیونات الهیدروکسیل 
فى محلول القاعدة الضعيفة 


[OH ]= K, x و‎ 


— TREE م۰‎ “n 
ثابت تأين القاعدة الضعيفة‎ 


ترکیز القاعدة الضعيفة 


الامتحادا كيمياء ‏ شرح /” ث (م : ۱۹) ۱:۵ 
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الاتزان الکلملالی.. سس تب 


s... 0‏ ےت 9ء رہ 
اسب ترك آتوخ الهش كسيل فى مول ترکیزه 36 02 من الل امب 2 9 
Ék‏ بان ثانت ats‏ 10 »×36 


| الك 


x 10-3 M |‏ 8.5 = 0 
á SEY NA š‏ درجة تأینها (0 
۴ حساب ترکیز ایون الهیدروکسیل [ [OH‏ فى محلول قاعدة ضعيفة ترکیزها تن 1 asi‏ 1ك 
K, ۱‏ سج ا [ [OH‏ 


| 2 2ی98 
š K, = G, x 0 |‏ 


.. [OH ] =2 x O & JO = 


بوا — 


احسب ترکیز آیون الهیدروکسیل تی محلول رک DM‏ من هیدروکسید اق qua dk‏ 2780 1 
` — 
و ود “57 ۰ 2- کت 
0 1.27 = ند = 
x‏ 1.27 = 3 < ,0 
[OH [ - 0 C, = 1.27 x 10-2 ۷0.1 = 127 x 103 M |‏ 


اء A‏ إلكتروليت ضيف يوصل یر الكهربى بدرجة ضعيفة جا يعبر عن تاين پالعارلة لت ای 


زوج 


= ۷ | جع الکترونات حر ۳ 
CG‏ كت SQ‏ 


8 + —— 
HsO (aq) + OH (aq)‏ اه تن 
وللتبسیط یمکن کتابه العادلة على الصورة التالية : 
_ 5 
H (aq) + OH (aq)‏ —— 0ر1 
ويتطبيق قانون فعل الكتلة, فإنه يمكن كتابة ثابت اتزان تاين الماء (ي16), 


| ۱, 17 


۰ 


HO * ييه‎ 


کالتالی , 


ا٤١‎ 
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= ئنٗےں Jer‏ ارسیت 


——. س سس‎ .U. 


سے š : ٠‏ ۳ الأبونى للها 
ویعرف Lala‏ ضرب ترکیزی آیون الهیدر چین و آیون الهیدروکسیل النانجین من تان الاد باسم الحاصل بوني لاهاه 


وهو مقدار ثابت يساوى “107 × 1 (at 25°C)‏ 


K, = ۱۲۱۳۱ 0۲۳ = 1 10-14 


وحیث أن الماء o Bill‏ متعادل التأثیر على عباد الشمس. 


:: ترگیز آیون الهیدروچین السئول عن الحامضية 
75 الپیدروکسیل السئول عن القادية 
[Ht] - [OH] ۴‏ .. 
x 10-7 M (at 25°C)‏ 1 = 
8 سم ےمم موس RR‏ 
ماذا یحدت ... مع التفسیر : 
(۱) عند اضافة حمض إلى الاء النقی. | )9( عند إضافة قاعدة إلى الماء النقى. 


المحلول المتعادل 
IH"] = 1 x 107 M = [OH |‏ 


المحلول الحامضی f‏ المحلول القاعدی 
[Ht] <1x 107 M > [OH] ۱ [H*] > 1 10-7 M > ۱0۱-۱‏ 


HF OH | > | i+ = 
H0 = Hq + (OH a, | F0 انا کک‎ + OH رم‎ 
+ = J + _ 
SOG رم کح‎ + OH ریا | وم‎ — Wewa] + و‎ 
1107 یزداد [011] عن‎ . 1 x 1077 M عن‎ [H^] يزداد‎ 
1 x 10-7 M عن‎ [Ht] وبالتالی يقل‎ x 1107 عن‎ [OH ] وبالتالی بقل‎ 


, التفسیر 
حتی یظل حاصل ضرب ترکیزیهما مقدار ثابت (at 25°C)‏ 
[H*][OH ]= 1 x 10-4‏ 
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;3 الاتزان الکیمیائی سس —TFP  —‏ 
1 


۱۱۲۰۰ سح‎ > w 


إذا غرف ÚÍ‏ من [H*]‏ أو [ [OH‏ فى أى محلول مائى, 
Ky =H? [OH] =1 x × 104‏ 

: والذى يمكن كتابته على الصورة : 
[OH] = 1 x 10-14 :‏ [*110] = ہکا 


الجدول التالى يؤضح العلاقة بين [OH], [H,O*]‏ لبعض المحاليل المائية : 
محلول [HO [OH] 0127 [H,0*]‏ = مکل 
_ حمض قوی (×1) تركيزه ۷ 0.1 | 151071 1x1014 1x10‏ 


۱ _| 


حمض قوی (HX)‏ تركيزه M‏ 0.01 110-214 | 0 04 = | 


قاعدة قوية (MOH)‏ تركيزها 0.1۲۸ | M‏ 105 را 10-1 »1 | عو ا | 
کت سح تست ديك م هب جم > s‏ ير = 
قاعدة قوية (MOH)‏ ترکیزها 1x10 M | ۲ 10M 001M.‏ 4ا | ۱ 


م۲۷کپ٠‏ ي لے 


ا للريضاج (pš‏ 


اختر الإجابة الصحيحة؛ مع التفسير : 
Úi‏ من هذه الأشكال البيانية يُعبر عن العلاقة بين [H,O*]‏ و ] [OH‏ فى ا محالیل المائية ç (at 25°C)‏ 


[OH`] [oH] [OH] [OH] 


8 [H,O*] باس‎ sest Zl 


| الشكل (ج) / لان الزيادة فى [R.O]‏ يتبعها نقص فى [OH]‏ حتی یظل حاصل ضر 
ب بر 


نی وین 1070 0 ترکیزیهما 
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-۰ 5 
الحل‎ I 


سب الباب 


الدرس الثالث 


سس سے سر سينيد 
مثال 0 


فى العملية المتزنة القابلة : و 0 E H,‏ م 009 CH 00 + 800 —— CH‏ 
أيون الأسيتات حمض أسيتيك 


أيون الهيدرونيوم 
كيف تؤثر التغيرات الآتية على تركيز أيون الأسيتات ؟ مع التفسير : 
(J‏ إضافة قطرات من حمض الهيدروككوريك" ۲101 
(y)‏ إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصودیوم 0/2011 


CH;COOH 


بعد إضافة قاعدة قوية عند الاتزان بعد إضافة حمض قوی 
(A)‏ إضافة حمض 1101 يزيد من [H,O*]‏ فى الحلول, وهو ما يؤدى الى زيادة معدل التفاعل العكسى طبقا 
لقاعدة لوشاتيليه وبالتالی يقل تركيز أيونات الأسيتات فى خليط التفاعل. 
(y)‏ إضافة محلول ۱۷۵011 يؤدى إلى نزع أيونات H,O*‏ من الحلول, وهو ما يؤدى إلى زيادة معدل التفاعل الطردى 
طبقًا لقاعدة لوشاتیلیه, وبالتالى یزداد ترکیز أيونات الأسيتات فى خليط التفاعل. 


اس الھیدروچیتی pH‏ 9 الکو الهیدروکسیلی مر 


لعلك لاحظت من الأمثلة السابقة أن : 
قيم تركيزات أيونات الهيدرونيوم (H,Ot)‏ وقيم تركيزات أيونات الهيدروكسيل ( 011) 
فى المحاليل المائية تكون صغيرة نسييًا لذا اقترح العلماء مقياسًا أسهل يُعبر بموجبه عن تركيز کل منها 


الأس (الرقم) الهیدروچینی PH‏ ۱ الأس (الرقم) الهيدروكسيلى pOH‏ 
,وى 
اللوغاريتم السالب (۱08 -) للأساس 10 اللوغاریتم السالب (ع۱0 -) للأساس 10 
لتركيز أيونات الهيدروجين H*‏ (الهیدرونیوم *0 ظا | لترکیز آیونات الهیدروکسیل OH‏ 
فى الحلول 7 فى المحلول 
pOH = - log [OH ] I pH = - log [H*]‏ 
OH T= ۲ | [Ht] = ۷۶‏ 


الأس الهیدروچینی (pH)‏ هو سل وب للتعبیر عن درجة حموضة أو قاعدية ا محاليل ا مائیة بأرقام 
متسلسلة موجبة من )14 : (zero‏ 


v£ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


3 


سے 
الاتزان الکیمیانی 

2 [=] 

وتقاس قيم pH‏ للمحالیل الختلفة باستخدام جهاز مقیاس pH‏ 

شاهد فيدر 


لمحلول بیکر بونات صودیوم لعصیر برتقال 
یتوقف نوع المحلول على قیمتی pOH , pH‏ له. كما يتضح من الجدول التالی : 


المحلول الحمشی المتعادل القاعدی 
قيمة pH‏ | اقل من 7 ۱ تساوی 7 ۱ أكبر من 7 ۱ 
قیمة P0۴‏ | أكبرمن7 | تساوی 7 ۱ آقل‌من 7 | 


ج33 
و کا 

i ۱ l م | و‎ 1 5 4 3 2 9 0 
EEE i ۶ Ë š fT 
ع‎ £ Ë “ ° L ` ا‎ 

۳ ١ 6 © + ۲ 

١ 3 ۱ 

ü ۱ 1 


ه قوة الحلول الحامضی تزداد. كلما اقتربت قيمة pH‏ له من القدار 0 

ه قوة الحلول القاعدی تزداد. كلما اقتربت قيمة pH‏ له من القدار ۱4 
وتتوقف قيمة pH‏ للمحلول على ترکیز کل من : 
مآیہ امسجت المت اتا ٭ آیون الهیدروکسیل السالب OH”‏ 
حيث تؤدى الزيادة فى تركيز أيّا من H*‏ أو 011 إلى تغيير قيمة pH‏ للمحلول. 


— | 
0 = 1.824 1 ۱ 


۱ ۵ 57 


1.5 x 1072 M فيه یساوی‎ Hs 
pH = -log (H*] = log 1 
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. — الدرس الثالث سس 


مثال @ : 
1 احسب مقدار pOH‏ لحلول هیدروکسید الأمونيوم تركيزه M‏ 1 علمًا 9 ثابت تأینه 103 x‏ 1.8 


rT) 
[OH ]=Cg x K, =0.1 x 18 x 10-5 = 1.34 x 103M 1 


pOH = -log [OH] = -log (1.34 x 10-3( 2.87 


وضع بالحسابات الكيميائية آیهما تکون قيمة pH‏ له آکبر .. 
حمض نيتريك ترکیزه M‏ 0.2 ام حمض کبريتيك ترکیزه M‏ 0.2 ؟ وماذا تسٹنتج ؟ 


H + 2- ۱ + 2 

Gay * NOs o‏ الوه (aq) f SO a) HNO a)‏ اوس بس 

1 M 2M | 1 M M 
0.2M 7/۷ | 02M ?M 
[Ht] =2 x 0.2 = 0.4 M | [t] s1 x02=02M 
pH =-log (0.2) = 0.4 pH = - log (0.2) = 0.7 

.*. قيمة pH‏ لحمض نيتريك ترکیزه M‏ 0.2 أكبر من قيمة pH‏ لحمض كبريتيك ترکیزه M‏ 0.2 
یستنتج من ذلك أن حمض الكبريتيك أقوى من حمض النيتريك, عند تساوی ترکیزیهما. 


l 


متال © 
Úi‏ من الأشكال البيانية الآتية تعبر عن العلاقة بين [H,O*]‏ و pH‏ للمحلول الواحد (عند ثبات درجة الحرارة) ؟ 
[H,O*] [H,O*] [H,O*] [H,O*]‏ 


)1( (ب) (ج) (s)‏ 


| ص ےق 
الشکل(ج) / لان الزيادة فى [٭11,0] یتبعها نقص فی قيمة pH‏ للمحلول الواحدء 


PH = -108 [H;,Ot*] : تبعًا للعلاقة‎ 
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د 4 اقا الکبففانن_ سس J‏ ——— 22 جا ساوت 
ان و 


تالمح کربونات الكالسيوم مع حمض البيدروطوريك مکو غاز 0© ای اد کی ۳۳۳ 
)+( ما قيمة pH‏ للمحلول الناتج «بفرض عدم ذوبان الغاز الناتج فیه» ؟ مع 0+ << ٠‏ 
(y)‏ الشكل القابل يعبر عن تجرية تم إجراءها 

پاستخدام حمضين مختلفین, هما : 

ه حمض 1101 M)‏ 1( 

(1 M) CH,COOH حمض‎ e 

مع أيّا من الحمضين ينطفئ لهب الشمعة سريعًا ؟ مع تعلیل اجابتك. 


H, 0‏ + )سج رو 213 + )0200 


)۱( مرگ t‏ ) (وه)2 


pH =7‏ / لان محلول CaCl,‏ الناتج من التفاعل يكون محلول متعادل. 
(v)‏ مع حمض HCI‏ / لأنه حمض قوی تام التآأين فیکور معدل تصاعد غاز CO,‏ - الذی يعمل على 
إطفاء لهب الشمعة - أسرع. 


عند اخڈ اللوغاريتم السالب (—log)‏ لطرفى العلاقة المعبرة عن الحاصل الأیونی للماء K,‏ عند ,25°C‏ فانها تصبح : 


[OH] ,—, _ -4‏ 108- 2 1- = 1 = ' 
us)‏ 2 اا انس و سک 


یساوی هثل | k‏ هثل 


i‏ بين قیمتیٰ (pH)‏ و (pOli)‏ تلمحلول الواجد 


li 
1 


أداء ذانی 
أكمل الجدول التالی» علمًا بأن 
pOH pH [OHT] [H*]‏ نوع المحلول 


: (at 25°C) 1, = 1 x 10-4 
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وشال Ar‏ — 
احسب الترکیز الولاری لایون [*11,0] فى كل من : 


.(pOH = 10) عصير الطماطم‎ (y) 


J ا‎ 
[H4O] ے 10733 - ۲*۱ 10 د‎ 5 1077 | 0) 
pH = 14 - pOH 0 


pH = 14-10 - 4 
[H,O*] = 10PF = 104 71 
خطوات الحل پاستخدام الالة الحاسبة.‎ 
[B,O*] = shift —log جح‎ - pH ج قيمة‎ = 
[H4O] = shift log - 3.3 = 5 x 11 0 


[H,O*] = shift log - 4 = 10-4 (9) 


مس عمو و Un‏ متاح . [—Q ———— T  —— T Q‏ 
| ماذا بحدت لقیمۃ کل من pH‏ و pOH‏ عند : 
(A)‏ إضافة حمض إلى الماء النقی. | (۷) اضافة قاعدة إلى الماء النقی. 
یزداد [Ht]‏ ۰ یزداد [ [OH‏ 
وبالتالى تنخفض قيمة pH‏ للمحلول المتکون : «بالتالى تزداد قيمة pH‏ للمحلول المتكون 
عن 7 وتزداد قيمة pOH‏ ۱ عن 7 وتقل قيمة 011 
حتی یظل 
pH +pOH = 4‏ 


فى الظروف القياسية 


الامتحانا کیمیاء -شرح/۳ ث (م :۲۰ ۰۰ ۱۵۳۰ 
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مما سبق یمکن استنتاج أن : 


[Ht] و‎ pH ® 


۱ 
! A 


LOH ۱ pl 1 ۱ 
از نس‎ | ۳ g, 


علاقة عكسية ۱ علاقة طردية 
الزيادة فى [H*]‏ يتبعه نقص فى قيمة pH‏ الزيادة فى [ 0۳1] يتبعه زيادة فى قيمة pH‏ 
للمحلول الواحد ۱ للمحلول الواحد 


pOH ر‎ pH @ 


re 
pOH 9 pH 
۱ ۱ 7 


علاقة عكسية 
الزيادة فى قيمة 5011 يتبعها نقص فى قيمة pH‏ للمحلول الواحد, 
بحيث يظل مجموعهما مساويًا 14 فى الظروف القياسية 


متال 1 an‏ 
اختر الاجابة الصحيحة» مع التفسیر : 


أي من الأشكال البيانية التية تعبر عن العلقة بين قیمتی pH‏ و pOH‏ للمحلول الواح (غقق قياف ذرحة ادرا ؟ 


L S... 


الشكل (ب) / لان الزيادة فى قيمة 0011 يتبعها نقص فى قيمة pH‏ لنفس الحا | 
بحیث یظل مجموعهما دائْمًا مساويًا 14 “ 
; ۱9۶ 
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)| العلاقة بين قیمتی K, , K,‏ للمحلول الواحد عند ثبات درجة الحرارة 
يتأين حمض الأسيتيك فى الما تيعًا للمعادلة : 


CH,COOH + H,O* 


(aq (aq) 


® ۳ھ اا س٠ذ‏ 
ICH,COOH]‏ 


4 يذوب آیون الاسیتات فى الماء لتكوين حمض الأسيتيك ÉS‏ للمعادلة : 


611000 ۰ + ۱120) == 011 a QH وب‎ ۱ 
_ ICH.COOHJ [OH | 5 ۱ 
...)2( ١ 


: )2( ۰ )1( بضرب المعادلتين‎ 4 
0 KK = کر کگکنکا‎ [H.O?] 5 در وه‎ ۱ 
" [۵011ع]‎ 10۳۷۹-۵۵001 ۱ 
i 2 + _— | 
i KK. = IH,O ][OH [ x 


[H,O*] [OH ]‏ = ہکا 


w a 0‏ 
منال @ frp‏ 
وب ات البيكبريتات فى الاء مکونا أيون الکیریتات. کالتالی : 
— + =2 ۳ 
2 * 212 پک ہم 1150 * ہی50 00ل + HSOz,g‏ 
?= و رو OF‏ + م1390 کے SO) + H,O‏ 
احسب قيمة K,‏ لهذا الحلول المائى. 
J‏ الل 
Ky = KK,‏ 
,6 102 26 از و10 La‏ 
14- 
K =I 83 × 10-3‏ 
510 1.2 
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الاتزان الكيميائى 


متال @ 


اختر الاچاية الصحیحة: مم التفسد : ° 
z‏ لإجابة د سین سے ae‏ + مر GEE‏ 6۳25 
Di‏ من الاشکال البيانية الآتية تعبر عن العلاقة الصحيحة بين قیمتی K,‏ و 


K, K, 7 1 
(د)‎ K, کے‎ ١ کت‎ 
(ج)‎ (=) (i) 


الشكل (ب) / لان الزيادة فى قيمة K,‏ يتبعها نقص فى قيمة K,‏ , بحیث یظل حاصل ضرب K,‏ فى K,‏ 


sa‏ ات .کے ْ رس 


مساويًا لقیمة ,1( ۱0 × ۱). 


احرص على اقتناء 


[الامتحاتا وہ 
فى نماذج الامتحانات 
للثانوية العامة بنظام 
Open Book‏ 
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Pa S P Sm hs In : 1‏ 0 ڈ ٹا 4 4 ب 4 و ۳۵۲ 
K” ۱ x‏ 
I K K‏ 
e a= 9‏ 0 ۱ 


]= ۱ + = 
[OH IRC, | [HO] = K xC, 


[OH ] =o. C, 0 [٭0ہ]‎ = oC, 


š E, 1+14 کے سے‎ Ky _1x 101۹ 
یت‎ TET [F1 ۱۳:0 1= ضرم‎ - [OH] 
[OH [ = 8 x [H,O*] = (۴ 


= OH” 1 [Hy 2 = 1 x wa 
pH +pOH = 14 
Ku = K K. 


الأس الهید رو چینی FE‏ ۳۳ 1 ۱ 9 ۱ الاس الهيدر وكسيا _pOH‏ د 1 


sa... سینت‎ = ۱۳ 


pOH = - log [OH [ x pH =-log [H,O*] 


pOH = 14 - pH x pH = 14 - pOH 


; ا 


۱5۷ 
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الاتزان ااکیمیائن عت عب K  ۔_م۰ iaia‏ 


5 ن قيمة 3 = = pH‏ 
۱ احسب قيمة K,‏ لحلول تركيزه M‏ 0.01 من حمض النیتروز HNO,‏ علمًا بان 
۱ ۱ 
J—‏ 10-263 10-811 = ]+ 
5 فوم بو و > 107263 = ] [H4O‏ 
[HO] 21 x C.‏ 
3 
[HOT _ (23x 1037‏ _ 
a 2 _ ` 001 7 5.29 x 1074‏ 
هثال @— — 


العادلة الآتية توضح تأين هیدروکسید الأمونیوم, ترکیزه M‏ 0.01 فى محلوله المائى : 
+O0H`‏ جح NH,OH,‏ 


(aq) 4(aq) (aq) 
: فإذا كان ثابت تأين القاعدة 1077 × 1.8, احسب‎ 
ترکیز آیون الهیدروکسیل فى الحلول.‎ (v) ت قاين الا عرش‎ (8) 
الرقم الهیدروکسیلی للمحلول. )6( الرقم الهیدروچینی للمحلول.‎ (r) 


4 
5 b _ ]1.8× 10 _ے‎ 
اج‎ ë - نج‎ TAR (1) 


[OH ۱ - K x Cy =118 x 103 x 0.01 = 4 x ۴ 9 


-log [OH ] 2-108 (4 x 10-4 = 4 5‏ = ۲017 
١ pH = 14 - pOH .. pH = 14 - 3.4 = 6‏ 
0 ال @— رت 
ار kala‏ . 1 م2 7 
إذا كانت درجة تأين حمض عضوی ضعیف أحادى البروتون ترکیزه M‏ 0.2 تساوی 3% 
احسب قيمة pOH‏ للمحلول. 
مہ — 
3 
ہے لے خلا 
m = 0.03 7‏ 
[H0*] = o C, = 0.03 x 7 6x10‏ 
2= )> 0 
4 1 × 6( و۱0 -- رخن PH = - log [H,‏ 


OH بر‎ pij = 4ڑ‎ - 222 2-8 


۱5۸ 


یت قفاب 
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الدرس الرابع 2 هاب تال اب 


التمیؤ الإماهة) هی عملیة ذوبان املح فى الاء وتکوین الحمض والقلوى الشتق منهما اللح. 


عملية التميؤ عكس عملية التعادل, لان فی عملية التمیؤ يذوب المح فى ا ماء مکونّا الحمض والقلوی الشتق منهما ا ملح, 
بینما فی عملية التعادل یتفاعل الحمض مع القلوى مكونًا المح والماء. 


اختبر الحالیل الوجودة فى أنابيب الاختبار الاتية 
بقطرات من دلیل الميثيل البرتقالی. 


۹ الأنبوية الأولى : محلول کربونات الصودیوم. يتلون الحلول باللون الاصفر. ٩‏ محلول Na,CO,‏ قاعدی. 
4 الانبوبة الثانية : محلول کلورید الأمونیوم. يتلون الحلول باللون الأحمر. 4 محلول NH,CI‏ حامضی. 
<é‏ الأنبوية الثالثة : محلول کلورید الصودیوم. یتلون الحلول باللون البرتقالی. ٩‏ محلول NaCI‏ متعادل. 
< الأنيوية الرابعة : محلول أسيتات (خلات) الأمونيوم. يتلون المحلول باللون البرتقالی. ٩‏ محلول ,61170001111 متعادل. | 


8 الخواص الحامضية و القاعدية لمحالیل الااملام المائبة 
تتوقف الخاصية الحامضية أو القاعدية للمحلول المائى للملح على قوة کل من الحمض والقاعدة الشتق منهما الملح. 
وهو ما سوف یتضح من دراسة التحلل ا مائی (التمیخ) 
للأملاح التالية : 


کربونات الصوديوم كلوريد 7 مونیوم 2 و الصودیوم 2 الأمونیوم ۱ 


۱۰۹ 
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الاتزان الکیمیانی سم ————-s I Hh‏ سے 


13 تمیؤ ملح کربونات سس 


سے — 
سے 


Na, CO 


ملخ 2 ہت 3 0 اد 


مشتق من , 
š: ۱‏ ت7 ۹ الصودیو NaOH)‏ 
من W‏ رون ,0 7 قاعدة قوية t‏ هیدروکسید 5 0 


روعند ذوبان سجن اس 
يتأين الماء بصفته إلكتروليت ضعيف سيك 
LF. 11 -‏ 
(D‏ .... روم 2011 + ری 2۴ کس )0ار 


يتفكك الملح فى الماء تبقا للمعادلة : 


2Nat aq) + * g ... )2(‏ — ري Na,CO;‏ 
, ونظرالآن , 
آیونات الکربونات السالبة ( (COT‏ آبونات الصودیوم الوجية (Na)‏ 
الشتقة من الحمض الضعيف الشتقه من القاعده القویه 
تمیل للاتحاد مع آیونات (H')‏ الناتجة من تین الا لا تميل للاتحاد مع أيونات ( (OH‏ الناتجة من تاین الماء 
مكونة حمض الکريونيك ... لذا لا يتكون هیدروکسید الصودیوم .. 
۱ لأنه الکترولیت ضعیف غير تام التأين لأنه الکترولیت 895 تام التاین 


وعند جمع المعادلتین )1( ,)2( تکون معادلة تمیق ملح کریونات الصودیوم. کالتالی : 
مم 2017 + مم "2118 H2CO3aq) t‏ = ما2۳ + Na,CO4«,‏ 
وتبعًا لقاعدة لوشاتبلیه. نان الاستهلاك المستمر لأيونات *1] يؤدى إلى إزاحة التفاعل فى الاتجاه الطردی 
(اتجاه تین المزيد من جزيئات الا:). وهو ما يترتب عليه تراكم أيونات الهيدروكسيل السالبة OH”‏ فى المطول 
ويصبح [ [H*] > [OH‏ ويكون الرقم الهيدروجينى للمحلول (7 > (pH‏ 


فسسر: المحلول المائى لملح كربونات الصوديوم قلوی التأثیر. 


+ 2OH (aq) 


+ 
روم *211 == مم 21,0 


2- 
+ CO3 (aq) 


۴ہ 
(aq)‏ 28 لس — 


Na,CO, (s) 


+ عت‎ 
+ 20/3 ç q * 2011 (aq) 


لتراکم أيونات 011 القاعدية فى المحلول )7 > .(pH‏ 


۱۵00 + 2100 2 H,COsçaq) 
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الدرس الرابع 


NHC کک تمیؤ ملح کلورید بد الأمونيوم‎ A 


ملع كلوريد الأمونيوم NH, Cl‏ 


ریم 
ا تمض قوی : حمض الهیدروکلوريك (1161) x‏ قاعدة ضعيفة : هیدروکسید الأمونیوم (10]1]) 


وعند ا 
يتاين الماء بصفته إلكتروليت ضعيف تبعًا للمعادلة : 
02 رن 3 
OH (aq) 0 I‏ + روم 7 ج =— ر 0ر1٣‏ 
۱ يتفكك اللح فى الماء تبعًا للمعادلة : 
۱ @ سس ag)‏ 0+ الاح 1,01 
۱ ونظرا لأن 
| أيونات الکلورید (CI)‏ 0 آیونات الأمونیوم الوجبة (NH?)‏ 
اللشتقة من الحمض القوی | الشتقة من القاعدة الضعيفة 
| لا تمیل للاتحاد مع أيونات (H?)‏ الناتجة من تین الاء 0 تميل للاتحاد مع أيونات (OH)‏ الناتجة من تأين الاء 
۱ لذا لا يتكون حمض الهیدروکلوريك ... ٍ مكونة هیدروکسید الأمونیوم ... 
لأنه الکترولیت قوی تام التأين x‏ کی 6 


وعند جمع المعادلتین )1( . )2( تکون معادلة تمیق ملح کلورید الأمونیوم. کالتالی : 


NH,CI ري‎ + H,O ن‎ = NH, OH, * C1 الین‎ (an) 


۹ 4 وتبا لقاعدة لوشاتيليه. فإن الاستهلاك المستمر لأيونات OH‏ بودی إلى إ اراحة التفاعل فى الاتجاه الطردی 
۱ (اتجاه تأين المزید من جزیئات الما 10 وهو ما يترتب عليه تراکم أيونات الھیدروچین الموجبة ٭ فی المحلول 
IH lass‏ > | ۱011 ویکون الرقم الهیدروچینی للمحلول (7 > (pH‏ 


1 فسر: المحلول المائى لملح كلوريد الأمونيوم حامضی التاثیر. 
_ ۹ 
وم 011 + Haq)‏ کے 1,0 
NH GL e NE PCL o‏ 


= سس سل 
ہم ۲۳ + NH,OHí,g + © (aq)‏ = 0و + NH,CI«‏ 


لتراکم أيونات Ht‏ الحامضية فى الحلول (7 > 011). 


NAN )۲۱ in) الامتحادا كيمياء  شرح/۳‎ 
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18 نمبو ملح کلورید الهو 


NaCl دیوم‎ 


مشتق 001 
s ;‏ ی | 
حمض قوى ا حمض الهيدروكلوديك B)‏ | قاعدة قوية : هيدروكسيا لصودیوم (Na OH)‏ 


وعند ذوبان الملح فى الماء 
يتاين الاء بصفته الکترولیت ضعیف تبقا للمعادلة : 


۲12060 —— Ht + OH رو‎ 00 60 


(aq) 
: يتفكك الملح فى الاء تبغا للمعادلة‎ 


+C, eë سیر‎ @ 


+ 
ا‎ SEWA (aq) 


(aq) 
. ر ونظرًا لأن‎ 
(Na) أيونات الصوديوم الموجبة‎ x (CI) آیونات الکلورید‎ 
الشتقة من الحمض القوی ۱ الشتقه من القاعدة القوية‎ x 
الناتجة من تاین الاء : لا تهيل للاتحاد مع أيونات (-011) الناتجة من تنیز‎ (H*) تمیل للاتحاد مع أيونات‎ D ۱ 
... لذا لا يتكون حمض الهیدروکلوریك ... ۱ لذا لا يتكون هیدروکسید الصودیوم‎ ۰ 
لان کلاهما إلكتروليت قوی تام التأين‎ 
: وعند جمع المعادلتين (1) . (2) تكون معادلة تميؤ ملح كلوريد الصودیوم. كالتالى‎ 


NaCl, . +H مر‎ = Na یں‎ +7 7 


(s) 
فى الحلول‎ à الكثيرة‎ OH الكثيرة تکافی عدد أيونات‎ H* عدد آیونات‎ S 


°. [H^] = [OH | x 
(pH = 7) ویکون الرقم الهیدروچینی لمحلول‎ | 


فسر: المحلول المائی املح کلورید الصودیوم متعادل التأثیر. 


pes H 
م10‎ == H*g + 014 (qg 


NaCl — Nataq + Cl (aq) 
NaCl 7 8,0 07 ۱۷2" aq +01 (aq) 
(pH = 7) القاعدية‎ OH الحامضية الرتفع يكافئ ترکیز أيونان‎ H” لان ترکیز أيونات‎ 

(pH = 2 _ 
وس‎ 


73 
+ 11" qg + OH وم‎ 
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و ا .ر jujj‏ ۳۳۳ — 


. ملع آسیتات نیما00 [CH‏ 


,رمشتق من 
حمض ضعیف : حمض الاسيتيك (1200[1ل )©18‏ | سس سی (NH OH)‏ 


مروعنذ 0 


يتأين الاء بصفته الکترولیت ضعیف IÉ‏ للمعادلة : 


1( وی .نے _۔ اباو = كك 
H (aq) + OH (au) 0‏ )11200 
بے کے 
@ ×٣ز Haag)‏ + رب 011,090 سسب ني ,011700012111 
ر ونطرا ا 
آیونات الأسیتات السالبة x (CH.COO”)‏ أيونات الأمونيوم الوجبة (NH)‏ 
i‏ الشتقة من الحمض الضعیف ۲ سی القاعدة الضعيفة 


مو كلاهما إلكتروليت ضعیف غير تام ۳ 
وعند جمع المعادلتين (1)ء (2) تكون معادلة تمیق ملح أسيتات الأمونیوم کالتالی : 


۳ 
CH,COONH4«) + ۲120) = = CH,COOH ون‎ NH,OHaa) 


٠.‏ عدد آیونات "13 الضئيلة الناتجة عن تأين الحمض الضعيف 
تكافئ عدد آیونات OH‏ الضئيلة الناتجة عن تفكك القاعدة الضعيفة فی المحلول 


.[H"] = [OR] 


| ویکون الرقم الهیدروچینی للمحلول )7 = (pH‏ 


و FV‏ چس جں 


فسسو: المحلول المائی لملح آسیتات الأموقيوم 00۱/1 ) متعادل ای شوت | 
H0 Ha) + OH (aq)‏ | 


2.00 ۵. 0 
>: + 
CH4COONH4«) > CH4COO اون‎ NH4çq) Ë | 
بوم‎ + H.O,, = CH,COOH,, + NH,OH , š 


= لان تركيز أيونات 17 الحامضية الیل )ا وہ E‏ )7 0 
مینست سی سے تسد Y‏ 


ہے 
سپ ےس - - 
——— سس ےچس ےا 

——V 


۱۹۲ 
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سب الباب 


الاتزان الكيميائى ي ي 


. (۱) رتب الحالیل الآتية تصاعديًا : NH,CI / NaC! / NaxCO,‏ / 
تبغا لقيمة الأس الهیدروچینی لهاء le‏ ہاٹھا ہج یتم 


۰۳۳۴۳۳۳۹۳ ۶۶۰۰۰ 
° ہک 


4 - باستخدا الادلة L S]‏ : 
(v)‏ لماذا لا يمكن التمییز بين محلول أسيتات الالموئيوم ومخلول کلورید الصودیوم + ° یمیائ 


x E 5 57‏ یھت اهنت خاد : 
| شت ورقتی عاد سس اذا حمراء والأخرى زرقاء مبالتین بالماء من فوهتی نبويتى ا 
٭ الأنبوبة الأولى : تحتوى على خليط من محلولى کلورید الأمونیوم وهيدروكسيد الصوديوم الساخن. 
ما التغیر الحادث فی لون ور قتى عباد الشمس لكل أنبوية ؟ مع التفسير. 
+ عند خلط محلولی كلوريد الأمونيوم وهيدروكسيد الصوديوم الساخن يتصاعد غاز النشادر الذى يزرق 
ورقة عباد الشمس الحمراء البللة بالماء. 
A 1‏ 
6 + 112000 + ةا > NaOH aq)‏ + روم اط 
عباد الشمس الزرقاء المبللة بالماء. 


یك 2101 + رم 50ر ۹-۵ 2NaCI,) + H,SO,‏ 


حاصل الإذابة 


ا د aaa‏ الوصول إلى هذا الع 
تنشا حالة اتزان ديناميكى بين الجزء ء غير المذاب من ال لمح الصلب وبين الأيونات الناتجة عن تفککه 
ويوصف هذا المحلول حينئذ بالمحلول المشبع؛ ٠‏ ويعرف تركيزه عند درجة حرارة معينة بدرجة الذويان. 
الحلول المشبع هو الحلول الذى تكون المادة الذابة فيه, فى حالة اتزان ديناميكى مع المادة غير المذابة. 

درجة الذوبان هی تركيز الحلول المشبع من الملح شحيح الذوبان عند درجة حرارة معينة. 

ومدى ذوبانية الأملاح الصلبة فى الماء واسع جدًا. فهناك : 


مواد شرهة الذوبان فى الماع . i‏ مواد شحيحة الذوبان فی الماع 7 


۱ : مثل ملح لورید الفضة زوا 
| تساوى (at 20°C) 31.6 8/100 mL‏ | ابی مل 00ع 00016 a0‏ 
ف اجقيمة كوا م ود ممه جوع ی a AS Ga a‏ 


لكل Ç|‏ اا ڈ۰ 
و امن ملاح شحيحة الذويان فى الماء مقر ا 7“ 
يُعرف بحاصل الإذابة ر مقدار ثاست (0" 25 يعبر من موی Sal‏ 
٦٤‏ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥190301167‏ 


الدرس الرابع 


S‏ حاصل إذابة ملح بروميد الرصاص PbBr, (ID)‏ فى اماء. 

#عند رج كمية من ملح برومید الرصاص PbBr, (I)‏ - شحیح الذوبان فى الماء - فان كمية ضئيلة منه 
سوف تذوب فى الماء. ویعبر عن عملية التفكك غير التام الحادث بالمعادلة التالية : 

ظ روم 27ب PbBr, === ۴b‏ 

وبتطبیق قانون فعل الكتلة؛ فان ثابت اتزان هذه العملية يعبر عنه, كالتالى ؛ ۳۹۴ ۱-2 

ویلاحظ عدم كتابة [PbBr,]‏ فى العلاقة السابقة, لأن برومید الرصاص (II)‏ مادة صلبةء لا يتغير ترکیزها بتغیر 

کمیتها ونظرًا لأن ملح برومید الرصاص (ID‏ شحیح الذوبان فى الاء» فإنه یستبدل ,> ب K,‏ 


K,, = [Pb?*J [Br -P , لتكتب على الصورة المقابلة‎ 


حاصل الإذابة saKsp‏ حاصل ضرب تركيز أیونات مركب أيونى شحيح الذوبان مقدرة بوحدة JS) (mol/L)‏ مرفوع لأس يساوى 
عدد مولات الأيونات فى معادلة التفاعل الوزونة), والتی تتواجد فى حالة اتزان مع محلولها المشبع. 

Las‏ أن قيمة حاصل الإذاية ري۴ تمثل حالة من حالات ثابت الاتزان» فإن قيمتها للملح الواحد تتغير 

بتفير درجة الحرارة. 

ویلاخظ أنه ... كلما قلت قيمة المقدار کا كلما كانت قابلية المح للذوبان أقل 

«أى یسهل‌ترسبه» والعکس صحيح 


إذا تم إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم لمحلول يحتوى على كاتيونات ۴۵ , +۳۵2 
فأيهما يترسب أولا ؟ مع التة لتفسیر۔ 


4.9 × 10-17 یساوی‎ Fe(OH), ولرکب‎ 2.6 x 10 2? یساوی‎ Fe(OH), بان حاصل الإذابة لمركب‎ Ék 


۱ يترسب هیدروکسید الحدید (111) آولا / لصغر قيمة K,‏ له مقارنة بقيمتها بالنسبة لهيدروكسيد الحديد (ID‏ 


منال 0 


رتب الأملاح القابلة تنارليًا الملح Bi,S, CuS‏ 
حسسب ذويائها فى ا ماء : وک | 2x107 | 6x1037‏ 
` 


7 


| “*. قابلية الملح للذويان فى الاء تزداد بزيادة قيمة K;‏ له. . ذويبانية : :عم > CuS‏ < 9ر1ظ 


a‏ == سه 


١16 
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ے فقا 


#البحاب 


الاتزان الکیمیانی 


متال یق( 5 

5 تی سے ` +ی H à‏ 
1 اختر الإجابة الصحيحة. مع التفسير : Úi‏ من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن [ as‏ 
كلوريد الفضة AgC1‏ بمرور الزمن (عند ثبات درجة الحرارة) ؟ 


Ae |‏ 
۲ا ٠‏ رز + اد 
الزمن لز 
6 


| شب یق 
الشکل(1) / لثبات [Ag*]‏ حيث یکون فى حالة اتزان دینامیکی مع المادة غير المذابة عند نفس درجة الحرارة 
مشال 6 
اختر الاجاية الصحيحة, مع التفسير : کی 


الشكل البیانی القابل يعبر عن التغیر الحادث فى ترکیزی کل من 
آنیون الیودید وکاتیون الرصاص (I)‏ عند التأثیر بمؤشر خارجی على 


۳ 


الزمن 


(°) 


۱ 


I 
| الزمن پا ما هذا المؤثر الخارجی ؛‎ ate PbL, الحلول الشیع من‎ 
حجر وعاء التفاغل: ]مما‎ Sas إضافة المزيد من رال يا‎ )1( 
تبخير الماء. (د) رفع درجة الحرارة. الزمن‎ (>) 
1 


۱ الاصل 


إذا كان لدينا ملح شحيح الذوبان فى الماء صيغته الجزينية ,رب فإنه بسكن 7 حاصل [ذابته 


بدلالة معادلة تفككه, كالتالى : 


' عن طریق ۱ 8 صس- 001 
٠‏ تركيز ینت فى ال ات x‏ ۰ درجة إذابة بت 00( 
: باستخدام العلاقق : ؛ ۷ 
ںو اوت : — العلاقة 5 
عدد مولات الأنیون 85 | ۴ | عدد مولات مولاتالابون*۳ É‏ عدد مولات الأنيون- 3 
j‏ 7 من معادلة التأين من من معادلة التاين ۳ من معادلة [JI‏ عدد تہ الکاتیون ۶ 
Wi Q - 7‏ نے 0 معادلة التاش التأين 


[B] b‏ اي = ویک 


- سب یاب WE...‏ 7 ويك 
| تكيز وانيون*8 Í‏ | ویر نیون ۸۳۴ | حاص زایة ما۸ | | 


AB 
امل ت ع انا‎ | 
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الدرس الرایع 


سس 


منال © متال @ 

ایت حاصل الإذابة ر۸ (at 25°C)‏ ۱ احسب حاصل الاذابة ۸ (0 25 (at‏ 

للح فوسفات الکالسیوم 0۳02 ملح برومید الرصاص PbBr,‏ 

علمًا بأن : ٭ تركيز أيون الكالسيوم M‏ 10-5 ×2 | علما بان : درجة إذابته 21 1077 × 1.04 
٭ تركيز أيون الفوسفات M‏ 10-3 × 1 


۱ الل الد ل 
وت ° 
۲٢ ——ə- 2۲ —_ 2+ 3-‏ 
روم) (aq) T ٩4‏ و Pb (aq) T 2Br (aq) | Ca,(PO,)ye)‏ ()52 
XM (2X) M‏ 


.. ریک‎ = [Pb2*] [Br] = (X) (2X)? و اوس ھا وا‎ 
= (1.04 x 102) x (2 x 1.04 x 12 = (210 S) (1 & (۳ 


=8 x 101 


- 45 x 105 


0 


مٹنال © 


1 x 1073 mol/L تساوی‎ ۱ 


الت لن 
| وم ۸۴ روم AE‏ کک م۸۵ 
XM XM‏ 
(X) = (1 x 1073) x (1 x 10) =10-10 |‏ 0ن = K. = [Agt] [CIT]‏ 
متال © Was‏ 


تساوی x 10 2 M‏ 1.4 عند درجة حرارة معينة. 
[ ےےل 


+ 2— 
20M XM 


K. = [Ag*]2 [SOZ] = 2X)” (X) 
sp 
= (2 x 1.4 x 102(2 x (1.4 x 102) = 1.0976 x 10-5 


۱۳۹۷ 
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5 - لے سا وس 


| 
۱ 
I 
۱ 
Í 


الاتزان الکیمیائی 


متال © 
احسب [*882] فى الحلول الشبع من کبریتات الباريوم' 


عند درجة حرارة معينة. 7 U!‏ ۱۳1۱11 


الد ل رآ0 
(TI (Ol x | ۱ i‏ قرم 
وه 5 02 +S‏ - 


ج 10- ۱ 


۱ 

3090) —— Ba2+ 
"٣ 2+ 2 
K, = [Ba”*] (SO2-] 


حجم المحلول. 
j [Ba2*] = [SOZ‏ 


۰ عدد مولات Ba2+‏ = عدد مولات so‏ «من ٠‏ معادلة التفاعل» مع ثبوت 


[Ba] = 1.1 x 10-10‏ = رک 


..[Ba*] =¥ 1.1 x 10-19 = 1.05 x« 1075 M 


30 احسب درجة إذابة كبريتات الفضة Ag,SO,‏ فى ا ماء إذا علمت أن lak‏ الإذابة K. p‏ يساوى 10-5 x‏ 1.0976 
اس .سید 5 ۲ ۲ 

وه (aq) f SO;‏ 48 —— ر0 ڈرة 

)220 ۷ ۰ 

K - ۶2ئ۸‎ 6027 = 2 (X) = 1.0976 3 

[Ag] [SOT] = QX) (۰‏ و 
10-5 × 1.0976 = 4% 

x 10 _ 2‏ 3/10976 
x 1072 M‏ 1.4 ے 10 »10916 X = s‏ «درجة إذابة ر80رع» 
متال @ - 
طبقًا للتفاعل : 
و0100 + ——2NaNO,,)‏ 


Cu(NO,)aq + 2NalO3(ag 
وضح بالحسایات الكيميائية دل یتگون راسب من و6000 عند خلط لام وو‎ 
0.01 M مع ا" 10 من محلول 210 ترکیزه‎ 0.01 M ترکیزه‎ 

Ë‏ بان حاصلالاية ملع .601007 ساری Š‏ 10 »وة 


Cu(NO), محلول‎ 


VA 
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=s J 


عدد و الولات > لترکیز x (M)‏ الحجم (L)‏ 


9 x 10-4 mol = 0.09 x 0.01 = Cu(NO,), مولات‎ uu 
1 x 10-٩ mol = 0.01 x 0.01 = (NaIO,) مولات‎ uue 
0.1 L = 100 mL = 10 + 90 = (V) حجم الخلیط‎ 
(mol) عدد الولات‎ 9 
)( العجم‎  ديكرتلا‎ 
0000 و(‎ — 002۲ + 29NO- 
1 mol 1 mol 


_ ہ2 ہم‎ _ 9×10 -3 
[Cu(NO,),] = [Cu2*] بر‎ x 107 M 


N aIO, — Na” 


1 mol 


[NalO,] = [103] = 


Cu(103)2«) 


۰ [Cu] [1O3] = (9 x 107) x (1 x 1073) o x 


مک . 


۱۹۹ 


- ۶ 
P 


+IO; 

1 mol 

ووو .ب ۱*10 
01 


+ 2I0, 


(aq) 3(aq) 


1038 


> لا یکین راسب / لان قيمة ربا > [**0] 070072 


الامتحادا کیمیاء - شرح/۳ ث (م (vY:‏ 
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x 
| 
ہے‎ 


بدا الباب. 
ما قبل الخلایا الجلفانية وانتاج الطاقة الكهربية. 


الخلایا الجلفانية وانتاج الطاقة الکهربية. 
ما قبل الخلايا الإلكتروليتيقة. 


الخلايا الإلكتروليتية. 
نهاية الباب. 


۲ ۳7757 


إلى 


CamScan 


ner ضوئیا ب‎ á 


ما قبل الخلايا الجلفانية و انتاج الطاقة الكهربية 


تعتبر الطاقة الکهربية من أهم صور الطاقة وأكثرها صداقة للبيئة. 

۳ 5 د . لا تفاعلات الأكسدة 
, ويعرف العلم الذى يهتم بدراسة التحول التبادل بين الطاقة الكيميائية والطاقة الكهربية من خلال تفاعلات ١‏ 
والاختزال بعلم الكيمياء الكهربية 


» تفاعلات الأكسدة والاختزال هی تفاعلات كيميائية تنتقل فيها الإلكترونات من أحد الواد التفاعلة إلى للادة الا خرى 
الداخلة معها فى التفاعل الکیمیائی. 


(s) 


١ سعوالبوکلیت‎ 


Open Book بنظام‎ 
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مھ مک 6 مم ‪‫پ9چٗ‪ٗپئ مو ممیت کم م دوم کہ فد 


———.. سس همست سید مسج‎ r en 


آزرق اللون ... هاذا تلا 
أغمس صفيحة من الخارصین (Z)‏ فی محلول کبریتات النحاس (m)‏ ۲:0 أزرق اللون ... ماذا تلاحظ © 


۱ (N 


طبقة النحاس EC‏ 
على سطح لوح الخارصین 


تحدث عملية أكسدة Oxidation‏ لذرات الخارصین ري 27 فتتحول إلى 
گاقیرتات خارصين رم "217 تذوب فى الخلول 

® ہس 2+ رہ2 ن م21 
تترسب طبقة من النحاس على 4 تحدث عملية اختؤال 13۵0061/00 لكاتيونات النحاس (11) الوجودة 
فى محلول كبريتات النحاس (ID‏ ر1 - باکتساب الالکترونات 
الناتجة عن عملية أكسدة الخارصین - فتتحول إلى ذرات 
نحاس Cu‏ تترسب على سطح لوح الخارصين. 


i 0 
كيه‎ 3: 20 Reduction, Cu (s) 522005000 


قل تركيز کاتیونات ال j Cu”‏ : 
۰ لنحاس (11) CU (aq)‏ فى المحلول تدريجيًاء 
فى نفس الوقت الذی یزداد فيه ترکیز کاتیونات الخا Zn?‏ 


تفال ره ku‏ مول 
sls s‏ التهاش NIQ‏ 


تدريجيًا. حتی يصبح عدیم اللون. 


ویجمع العادلتین(]) 2(۰) معًا نحصل على معادلة تفاعل الاکسدة والاختزال التلقائى الحادٹ : 
۱ 1 أكسدة Oxidation‏ 

ر ۲۳۲ پی کو سے 

لب اختزال Reduction‏ 


اك SEEK DEE‏ 7000000 
اا ي 
"«#«اسسومسيميو وي ی 


"F z 
(aq) رص‎ 


2+ 
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٠۰ aa الدرس الأول‎ 


| فسسرة اختفاء اون مم لمحلول کبریتات النحاس (ID‏ عند وضع لوح من الخارصین فيه. f‏ 
۱ لاحلال الخارصین محل النحاس فى محلول کبریتات النحاس (11) الازرق - من خلال تفاعل الاکسدة 
والاختزال - - Ú<,‏ محلول کبریتات الخارصین عديم اللون. 

yt CuSO, پر‎ ۱۳ 21504) + Cu 

(عدیم اللون) اللون) 


وا تفا ات گس “Jisa‏ تكون Ç = aa‏ ےو رک خاصه. ۱ 
تعرف باسم الا الخلايا يا الكهربية . 
تتكون من قطبین, هما : 
| م الانود : وهو القطب الذى تنتقل الإلكترونات 
| من على سطحه (تحدث له أو عنده عملية أكسدة). 
| 


۾ الکاثود : وه و القطب الذی تنتقل الالکترونات 
إلى سطحه (تحدث عنده عملية اختزال). 


ينتقل فيها التيار الکهربی, نتيجة لحركة : ينتقل التيار الكهربى فى الخلايا الكهربية ْ 
لسلك ال ; نتيحة لحركة الالکترونات والأيوتات | 
| ه الالکترونات فىا e‏ الخارجى (الموصل المعدنى). يجة لحركة الالکترونات والأيوتات 
| ه الأيونات فى الإلكتروليت. 
| 
| بحيث تتحرك : 
أ ه الائیونات (الأیونات السالبة) : باتجاه الأنود. ه الكاتيونات (الأیونات الوجبة) : باتجاه الكاثود. 
| الالکترولیتات هی محالیل الأملاح أو الأحماض أو القواعد أو مصاهیر الأملاح أو الأكاسيد الوصلة للتیار الکهربی. ۱ 
۱ تصنف الخلایا الکهربية إلى x‏ 
° : 
Cm 036 . 7 ۱‏ 0 و جو 
I‏ خلايا جلفانية خلایا الکتروليتية (تحلیلیة) i‏ 
بمكن الحصول منها على تيار کھرں؛ تستخدم فيها الطاقة الكهربية من مصدر خارجى ۰ 
۱ . نتيجة حدوث تفاعل أكسدة و اختزال تلقانی لاحداث تفاعل أكسدة و اختزال غير تلقائی : 
u |‏ 
۱ | 
۱ هبوط ا ماء لأسفل صعود الماء لأعلى لا يتم ٠‏ 
| يتم بشكل تلقال إلا فى وجود مضخة رفع i‏ 
ْ بفعل الجاذبية الأرضية (مثل البطارية فى الخلايا التحليلية) ۱ 
1 (عملية تلقائیة) (عملية غير تلقائبة) i‏ 
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رصن مع محلول كبريتات التحاس (I)‏ 


الخلديا الخلفائية 


يُصاحب تفاعل الخارصين مع محلول كبريتات النحاس (ID‏ قبل . 
انطلاق طاقة حرارية : 
ZnSO‏ حب 0507© F‏ بي 


409 4(aq) + CU 


AH  - 217.6 kJ/mol 

ولتحويل الطاقة الحرارية المنطلقة إلى طاقة كهربية 
یلزم عمل ما يلى : 

o‏ فصل التفاعل الحادث إلى نصفی تفاعل 


وج 
ایتا 


(تفاعل أكسدة و تفاعل اختزال) فى مكانين ظارد اللحرارة 
منفصلین عن بعضهماء یطلق على کل منهما 
ه توصیل نصفی الخلية فى دائرة مغلقة عن طريق : 
ه قنطرة ملحية (أو حاجز مسامى) تصل بين محلولى نصفى الخلية. 
ه سلك کھربی يصل بين قطبى نصفى الخلية. 


تذاعل 


سس سك کھرںی — 
۱ 1 


خلیة جلذانية 


ويُعرف هذا النوع (النظام) من الخلايا الكهربية باسم الخاديا الجادانية وهی نوع من الخلايا الكهربية, يمكن 


الحصول منها على تيار کهربی, نتيجة حدوث تفاعل (أكسدة - اختزال) تلقائى. 


تتركب خلية دائیال من : 


۷ 
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_ الدرس الأول - 


@ نصف خلية النحاس القياسية ` 


0 نصف خلية الخارصین القياسية ۰۰ 


, تتكون نصف خلية الخارصین القياسية من وعاء به 4 کون نصف خلية اللحاس القياسية من es‏ 


1 لوح (قطب) من التضاس ری ) مغمور جزئیا 


في مطہول مانی مسن آحد أسلاح النحاس (D‏ 


2 
ْ [أى محلول یحتوی على کاتیونات النحاس (11) 7 (Cu‏ 
ترکیزه ]1۷ 1 عند درجة حرارة © 25° 


محلول 
كبريتات نحاس (D‏ 
ترکیزه M‏ 1 


نصف خلية النحاس القياسية 


محلول 
کبریتات النحاس (I)‏ 


محلل 
كبريتات الخارصين 


فولتميتر 


خلية دانيال 


© القنطرة الملحية ٠‏ 


| لوح (ة قطب) من الخارصين ر271 مغمور جزئی 
[فی مدا و مائى من أحد ا 
| ترکیزه 11 1 عند درجة حرارة 25*0 

درمن . ۳ 


نصف خلية الخارصین القياسية 


I 
تتركب القنطرة اللحية من آنبوية زجاجية على هيئة‎ ) 
مقلوب. وتلا بمح ول إلكتروليتى مشل‎ U حرف‎ | 
مذاب فى مادة جيلاتينية.‎ Na SO, كبريتات الصوديوم‎ 
ولا تتفاعل أيونات هذا المحلول الإلكتروليتى‎ ) 
مع أيونات محلولى نصفی الخلية؛ ولا مع قطبيها.‎ ٠ 


4 نصفى الخلية (1) »(ب)» ا يمكن الحصول من 
Úi‏ منهما منفردًا على تيار کھربی؛ 

لان کل منهما يعمل كدائرة مفتوحة» لا تسرى 
الإلكترونات منها أو إليها. 


وللحصول منهما على تيار کهربی, يتم توصيل كل من : 


0 قطب الخارصين الموجود فى نصف خلية الخارصين 
بقطب النحاس الوجود فى نصف خلية النحاس 
e‏ محلول کبریتات الخارصین الوجود فى نصف خلية 
الخارصین بمحلول کبریتات النحاس (I)‏ الوجود 
فى نصف خلية النحاس بواسطة قنطرة ملحية 

| آو حاجز مسامى. 
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الكيمياء الگھربیة l‏ سس 


تفسير ما يحدث “s‏ 0 الدائرة الكوربية 


[1.10 v| 


ZnSO4 (1 M) CuSO4 )1 M) 


عند توصیل نصفی الخلية وتکوین خلية جلفانية كاملة. یحدث ما يلى : 


8 فى نصف خلية الخارصين فی نصف خلیة النحاس 
کاتیونات خارصين "وت s‏ فى نطول تميق کا النحاس 
55 . . . الناتجة عن عملية الأكسدة, فتختزل إلى 
سمل البلكترونات 1 ; 
ذرات د بت š‏ ۲ 
Oxidation 2‏ 0 فى صورة تیار وو وہ  —‏ 
Reducti 0 5 200800011 2+ ۳‏ _ 2 
Zn (a +6 0 ۰‏ و Zn‏ کھربی فی السلك (2).. ۳ SEGUE Cu‏ 2 + رم Cut‏ 
لذا یطلق على : الخارجى من قطب لذا يطلق على : 
e‏ نصف خلية الخارصين : مصطلح نصف الخارصین إلى e‏ نصف خلية النحاس : مصطلح نصف ا 
خلية الأنود. قطب النحاس ۰ خلية ae‏ ۰ 
و قطب الخارصين : مصطلح الأنود (المصعد) ٭ قطب النحاس : مصطلح الکاتود (الهیط) 
وهو يمثل القطب السالب فى هذه الخلية. وهو يمثل ال ۱ الوجب فی هذه الخلیة. 1 
لتراكم الإلكترونات الناتجة عن عملية 
التفا ۳ 0 نحصل معادلة التفا 
ويجمع التفاعلين  )1(‏ (2) على عل الكلى الحادث فى خلية دانیال, 
Oxidation‏ 
0 
(aq) + Cu (s)‏ سے تم Cu:‏ + ری 2۳1 
Reduction‏ ل | 


AVA 
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i 


وباستمرار حدوث تفاعلی نصفى الخلية 


02 


1 


الأنود (Zn)‏ الكاثود (Cu)‏ 
بعد فترة من مرور التیار الکهریی 

تقل كتلة الأنود (Zn)‏ تزداد كتلة الکانود (Cu)‏ 
ویزداد ترکیز محلول نصف خلية الأنود  .)2050(‏ ويقل ترکیز محلول نصف خلية الکاود ((CuSO,)‏ 


لحدوث عملية أكسدة لقطب الأنود لحدوث عملية اختزال لکاتیونات محلول نصف خلیه 
وذوسان الكاتيونات (Zn2t)‏ الناتجة عن عملية الأكسدة : الکاثود (Cu2*t)‏ وتراكم الذرات الناتجة عن 
فى محلول نصف خلية الأنود عملية الاختزال على قطب الكاثود 
رونب جس دل 
زيادة ترکیز کاتیون Sta s tšli‏ و ۱ زيادة ترکیز نیون الکبریتات [SOF]‏ 


فى محلول نصف خلية الخارصین ۱ فى محلول نصف خلية النحاس 
واذا استمر تراکم الأیونات فى محلولی نصفی الخلیه 
لتوقف تفاعل الأكسدة والاختزال التلقانی الحادث 
ولاستمرار مرور التیار الکهربی تتحرك الأیونات الزاندة الموجودة فى محلولی نصفی الخلية (Zn2+ ۱ SO)‏ 
القنطرة الملحية ( "۹07 ۰ *2۷8) عبر القنطرة اللحية (أو الحاجز السامی). کالتالی : 


وأبونات 
تتحرك الأنيونات SOT‏ نحو نصف خلية الأنود " تتحرك الكاتيونات Nat‏ نحو نصف خلية الكاثود 
(نصف خلیة الخارصین) ۱ (نصف خلية النحاس) 
لعادلة کاتیونات الخارصین **70 الزائدة . لمعادلة أنيونات الکبریتات 907 الزائدة 
ےہ ہے +2 i‏ 2 
۱ روم و205 (aq)‏ 4 * روم ۰ ۱۳۵,۵۹ SO, (aq)‏ `+ ہم 288 
۱ من محلول فى محلول نصف | فى محلول نصضف Sa‏ فان 
القنطرة الملحية خلية الخارصین I‏ خلية النحاس . القنطرة الملحية 
الامتحادا کیمیاء- شرح |۳ ث (YY: t)‏ ۱۷۷ 
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الکیمیاء 'الكهزبية — 


؛ وقد اتفق على تمثیل ای خلية جلفانية برمز اصطلاحى يُعبر عن تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث انس 
الطرف الأیسر (يمثل نصف خلية الأنود) 
ul‏ يكتب فيه تفاعل الأكسدة الحادث 

وی الفصل بن حا اناکسد الب العم 
FE‏ وأيوناته ف المحلول ال نی ی 


| — ۷ 2 = سس 
2 0 
M (s) / ۷ ٢ Í 0 / X 9‏ ۱ 


الطرف الأيمن (یمثل نصف خلية الکائود) 
يكتب فيه تفاعل الاختزال الحادث 
ویتم الفصل بين حالتی التأكسد (أيونات العنصر 
ف المحلول الالکترولیتی وقطبه) بخط مائل 


1 


يتم الفصل بين الطرفين ب : 
ه خطین متوازیین مائلین // فى حالة استخدام القنطرة الملحية. 
ه خط رأسى متقطع L‏ فى حالة استخدام الحاجز السامی. 
7 : يعبر عن قيمة تركيز الحلول. ۱ ۱ ۲ ۱ 
۰ ۰ .ا 2 ` - ۳ 

۰ يعبر عن الرمز الاصطلاحی لخلية دانیال کالتالی : Zn 47 / Cu (aq) Cu (s)‏ ی Zn‏ 


ه تطبيق الگا الخلية الجلفانية التی يحدث فیها التفاعلین التاليين : ۱ 
ہے 5 +2 Oxidation‏ 0 | 
Me (aq) + 6‏ کا Mg (s)‏ ۰ 
Reduction 0‏ — +2 
Zn (aq) + 2e —— = Zn (s)‏ ° 


. يعبر عنها بالرمز الاصطلاحی التالی : 


| 0 0 
Mg o / Mg و 2 ا 70 مم‎ 


, تطبيق @ الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعلين التالیین : 


و 


(s) (aq) 
لا جک سور + خر‎ 
(aq) 


۱ يعبر عنها بالرمز الاصطلاحی التالى . | 
Nr eg N‏ وی 2 ان 2Li‏ | 


| ما دور القنطرة الملحية فى الخلایا الجلفانية ؟ 


ه توصیل محلولی نصفی الخلية بطريقة غير مباشرة. 
° معادلة الكاتيونات والأنيونات الزائدة المتكونة فى محلولى : الخلية, 
نتيجة تفاعل الأكسدة Pare‏ الحادث وهو ما یمنع تراکمها. 


WA, 


ال ضوئیا ب TT‏ 


— الباب 


۱ « یتوقف مرور التیار الکهربی فى خلية دانیال فى الحالتین الآتيتين : . 
| ع اس کرات قطحب الغا سین بالكامل ñ‏ چ چرچ kulia‏ رسیم sal‏ المحول الالكتووليتي | 
| وما يقابله مسن استهسلاك کناتیونات لحاس (11) رن٥‏ بالكامل من محلول نصف خلية | 
| التحاس, وت 2 ذرات : x š‏ 
۱ س» وترسبھا على هيئة ذرات نحاس على قطب النحاس. 
ا ه نزع القنطرة الملحية. 
۱ 
x‏ 
۱ 
| 


+ عند غیاب القنطرة اللحية فى الخلية الجلفانية, یتوقف مرور التیار الکهربی فى السلك الخارجی 7 
الوصل بين قطبی نصفی الخلية, لتوقف تفاعل الأكسدة والاختزال نتيجة تراکم الأيونات الزائدة ؛ 


+ عند استبدال محاول کپریتات الصودیوم فى القنطرة الملحية الوجودة بخلية دانیال بمحلول کلورید الباریوم ۱ 
یتوقف مرور التیار الکهربی . لاتحاد آیونات الباریوم Ba2t‏ مع آیونات الکبریتات 50 
توقف تعادل الأیونات الزائدة. 


تعمل القنطرة اللحية على استمرار وجود فرق جهد بین قطبی نصفی الخلية, 
فى حين تمنع وجود فرق جهد بين محلولی نصفی الخلیه 


سا س سس سس سس سس سس سس سس 3 9 0 18299+ مه م م سه سس سس م م م ماه سمه مام مام م ت ت ت ت مه م سه ت ت م م تا ت سس م هه ت ت ما ما 


| اكتب الرمز الاصطلاحى للخلية الجلفانية التى يحدث بها التفاعل التالى : 


2 0: 0 +2: 
"یں سو hl‏ 9۳ 


مع نوضیح : 
« الانود و الكاثود. 
٭ اتجاه سریان التیار الکهربی فى السلك الخارچی. 


0 2+ 2+ ۱ 
e ال‎ 1 Nag / 


اتجاه التبا ۲ 
الكاثود 0کے٠‏ —= الانود 
(Fe : ۱‏ إلى الكاثود (النيكل .(Ni‏ 
' بسری التیار فی السلك الخارجی من الأنود (الحدید (Fe‏ إلى الكاثود (النیکل (Ni‏ 

۱۷۹ 
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جج سو ہی مضہ پر Eig (Anode) - E°‏ 


[m mun 0 ٣-4292 — — 


Eid 57 +E ن‎ (Cathode) ` 
req (Cathode) — 


(Anode)‏ وم 


© جھد أكسدة الأنود + جھد اختزال الكاثوى : 


(emf) 


mm” 


oxid 7 
E° = -0.76V 
red 
E° i= +0.76 V 
E° =+0.34 V 
red 
Esd" 0.34 V 


القوة الدافعة 
الكهربية =| ه جهد اختزال الكاثود - جهد اختزال الأنود 0 


نصف الخلية التى يكون جهد تاکسدها هو الأکبر, تمثل نصف خلية الأنود (القطب السالب الذی تحدث له أو عنده عملية الأكسدة). 
نصف الخلية التى يكون جهد اختزالها هو الاكبر تمثل نصف خلية الكاثود (القطب الموجب الذى تحدث عنده عملية الاختزال). 


جهد الأكسدة القیاسی جهد الاختزال القيابى 


نصف خلية الخارصین ۱ V‏ 076+ 


- 0.76 V 
+ 0.34 V 


W‏ تصف خلية الخارصین تمثل نصف خلية الأنود. 
5 نصف خلية النحاس تمتل نصف خلية الکانود. 


نصف خلية النحاس | 024۷ 


اسب الق الناقنة bo‏ 


لخلية دانیال, بمعلومية الجهود الكهربية 
القياسية الوضحة بالجدول القابل : 


٠.‏ جهد أكسدة نصف خلية الخارصین هو الأكبر. 


متال @ 


E. (emf) = و زر‎ (Anode) + End (Cathode) 1 x 
3 ° (Zn) + رط‎ (Cu) = 076+034 1.1 V ٍْ 
۱ ° كلاخ‎ 

E. (emf) = E a (Cathode) - وم‎ (Anode) | 
cell ° ره‎ (Cu?) - " O 7-27 1 


En (emf) = Eoxi 
= Fg 


(Anode) - ۳ C‏ ر 
u‏ 5 سس - 000 


athode) 


0( = 076 - )-0.34( - ۷ 
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— 


— الدرس الأول سس 


"ون Jal‏ السابق يتضح أن :" 
mf 3 5‏ =` ` ا Q j z‏ ین . š;‏ 4005 
ا تیم © للخلية الجلفانية تكون دائمًا بإشارة موجبة. لان تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث فيها يكون تلقائيا . 


— کے 0 


خی جلفانية مکونسة مسن سو اي "شود / سد ونصف خلية روم "۸8 # Ag).‏ 
فإذا علمت أن جهد الاختزال القياسى لأيونات القصدير ۷ 0.14- ولأيونات الفضة V‏ 0.8 + : 


۳ سا 


(y)‏ اکتب الرمز الاصطلاحی لها . (v)‏ احسب emf‏ للخلیه. 
لیے 
(۱) " جهد اختزال الفضه < جهد اختزال القصدير 
6 تصف خلية الفضة تمثل نصف خلية الکانود : رم 2۸ ج 26 + روم "2۸8 
تسف بغلية القصدير ES‏ تصف خلية الأنون + 20 a)‏ 907۷ مس Sn‏ 
يه ادنو (s) (aq)‏ 
Sn / Sn2*‏ 


(s) 
0 3 2 
emf = E  (Ag*) - سن ہت‎ 


5 5 ۳3 0 + 
.+ الرمز الاصطلاحی للخلية : ري 248 / وم 248 / وه) 


(۲ 
= 0.8 - )-0.14( = 0.94 v 


مثال @ 


(B) » (A)‏ عنصران 
)١(‏ اکتب الرمز الاصطلاحی للخلية المكونة منهما: 
الخلية, وهل يصدر عنها تیار کهربی ؟ مع التفسیر. 


- کلاهما ثنائى التکافق - جهد تاکسدهما 03۷ - ۰ ۷ 0.7 على الترتیب : 


(v)‏ احسب emf‏ لهذه 


نيل 


)3( '.' جهد š‏ العنصر (8) > جهد أكسدة العنصر .(A)‏ 


_ +2 0 
26 + اس و B‏ 


. نصف خلية العنصر (B)‏ تمثل نصف خلية الأنود : 7 
ثل نصف خلية الكاثود : +2 ۱ 

۴۰۵ + 26 ل | دح‎  فصت‎ a (A) aaa خاية‎ La 
0 2+ 

کا ۸۷۸۷ "8 / ر B‏ | 


". الرمز الاصطلاحی للخلیة : (و) 


emf = E° ون‎ (B®) - E° .. (A®) 


oxid (۲ 

= 0.7 - )-03( = ۷ 

؛. قمة emf‏ باشا Š‏ موجبة؛ وهو ما يعنى آنها خلية جلفانية 
7 ۵ سو تو 

(تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث فیها alat‏ 


۳3 
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4 
اعت و عسمسحه 


قباس جهود الاقطات 
ا توجد طريقة مؤكدة ومباشرة لقیاس الفرق الطلق فى الجهد الكهربى بين — L‏ 
ی یه ی دهع جح فل لغ ود 
یہو ہو nsn‏ سی a‏ سے بدلالة قراءة الوا 
| ذو جهد ثابت ومعلوم تحت ظروف معينة, ثم قيا القوة الم == 
| الوصل بين قطبی نصفی الخلية, ومنها يتم حساب جهد القطب غير العلوم. 
4 وقد اتفق العلصاء على استخدام قطي الهيدروجين القیاسی کقطب قیاسی یمکن أن تقاس بواسطته 
الجهود الجهولة لاقط اب العناصر الآخری, لأن جهد اختزاله القیاسی (وکذاك جهد أكسدته القياسى) 
| فى الظروف القياسية یساوی zero‏ وبالتالی تکون قراءة الفولتمیتر الوصل بین قطبی نصفی الخلية 
' هی قیمه جهد القطب الجهول. ۱ 


0 قطب الهیدروچین القیاسی SHE‏ 


-+ تركيبه 


4 گي من kuta‏ من لاش مسا سنطحها lem‏ مقظاة Ramu‏ من الاک asi‏ لهذا 
4 ویغمر قطب الهیدروچین جزئیّا فى محلول یکون ترکیز آیونات الهیدروچین فيه M)‏ 1) عند درجة حرارة © 25 


قطب البلاتین 


(1 atm) 


أتبوبة زجاجية 


1101 حمض‎ 
(1 M) 

صفيحة من البلاتين 

مغطاة بہلاتین أسود 


شکل تخطیحط 
لقطب الھیدروچین القیاسی 


نل الرمز الاصطلاحی لنصف خلية الهیدروچین القياسية ) 
ladis 4‏ بسک قطب الهیدروچین القیاسی کانود : M)‏ 1( 


۲۱+ H... (1 atm) / 2H روم‎ 


211+ 3 رن‎ , (1 atm) 
ہیآ‎ (1 M) / Pt + Hg) 


۾ عندما یستخدم قطب الهیدروچین القیاسی ککانود : 
(اصیتع) ۱ 
4 یستخدم فى تعيين الجهود المجهولة لأقطاب العناصر الأخرى بوچ ی 

4 جهد ايا من الأكسدة أو الاختزال فى الظروف القياسية یساوی zero‏ 
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يتغير جهد قطب الهیدروچین عن 200 عند تغیر : 
و شرجةالهرارة عن Ë‏ 25 


و ترکیز أيونات الهیدروچین [Ht]‏ الحلول عن 1۷ 1 فنا ا 
y<‏ 
| ه الضغط الجزئى لغاز الھیدروچین [P,,‏ عن latm‏ د 5 


» عند تكوين خلية جلفانية من : 

| و نصف خلية الخارصين القياسية. 
ه نصف خلية الهيدروجين القياسية. 

. كانت قراءة القولتميتر (۷ 0.76( واتجاه مؤشره 
يشير إلى أن تيار الإلكترونات يسرى من 
قطب الخارصين إلى قطب الهيدروجين 


قياس جهد قطب الخارصين ,)7 
باستخدام قحلب الهيدروجين القیاسی 


' وهو ما يعنى أن : 
e |‏ قطب الخارصين يعمل كأنود . 
ه قطب الهیدروچین يعمل ككاثود . 
(Cathode)‏ و emf = Posi à (Anode) + Es.‏ 


emf = Ea (Zn) + Es 1 
ات‎ ۹ (HÎ) = zero 


. E° ور‎ (Zn?) = emf = + 0.76 V 


پچ سے ساس - 


أن ا ہہ ہہ بج ہے سرع كم ددرت او 


2 ہے پت کے اس 


Eq Zn2t) = - E° 5 2 


OX1 


(Zn) 2 - 7‏ رظ 
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كانت قراءة القولتمیتر V)‏ 0.34( واتجاه موّشره 
يشير إلى أن تیار ال#لکترونات یسری من 


11 atm) 
نود‎ 


وهو ما یعنی آن : 
e‏ قطب الهیدروچین يعمل كأنود. قياس جهد قطب التحاس Cu‏ 
ه قطب النحاس يعمل ککانود . باستحدام قطب الهیدروچین القیاسی 


emf = E ون‎ (Anode) + Ed (Cathode) 
اه‎ = ES, (HD) + B° (Gu b) 

id e = zero 

E° , (Cu?t) = emf = + 0.34 V 


اج یک a a a‏ و احاح E‏ سو اھ زرط سد و وو و سر ہے 


Cu”, + سس جو‎ CH E? red 2 + ۰ 34 V: 


4 - سواه سج 


Ei 


و s‏ نت ا انف h S. ë‏ قت اح أ او وہ :عو نا جد رک ےک کم کر ہے ےج 


سن دك رر تج 
V‏ 34 رپ ی Eê,‏ 


Pod 


Esa 


وا و جص كاه اس عرص صوة ياس ساو کے رو n‏ 


مر اه م a‏ مجو ری بو 


إذا كان الرمز الاصطلاحى اخلية جلفانية يمثل كالتالى : 


+ ۱ . 
ایا 3007111 0ا ري کت أربي تھے نات 
حدد : )١(‏ الكاثود فى هذه الخلية. (ç)‏ العامل المؤّكسد فى التفاعل. 
کچ 
(y) |‏ قطب الهيدروجين القیاسی. 
| (۲) آیونات الهیدروچین الوجبة. 
(Li) + Erea (H°) (r) |‏ ميرم = emf‏ 
- _ 0ہ F°‏ . 5 
(Li 0) + zero .. Esd (Li )= 3,04 V ۱‏ وت = 3.04 
ب 
| ۱۸۶۰ 
| 
i‏ 
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بعدما أمكن تقدیر الجهود القياسية ”تا لس من آنصاف اخا القاسة 
تبت هذه الجهود فى سلسلة عرفت پاسم سلسلة الجهود الكبربية, كما يتضح من 


بالنسية لجهد الهيدروجِين القياسى | 
الجدول التالى : 


جهد الاختزال القياسى (V)‏ 


جهد الأكسدة القياسى (V)‏ 


0 ین 
e> 0 - 3045 ۰ + 3.045 |‏ چ چ ۲۱۷۱۲۰۰ Li‏ 
K I K+ +€ K0 — 2.925 | 9 + 2.925 !‏ 
2e 1333 -287 | +287 |‏ + 2و0 | Ca‏ 
| 24+ 4 - ترتب العناصر وہر -- Na Na +e‏ 
! 7+ 7و 2 تنازليًا بالنسبة ا رسس Mg ۷+ 2e7‏ 
1.66 + 1.66 - لجهود الاختزال A1‏ د ل + يد 0 
0.76 + 0.76 - السالية n — + i —n sob‏ 
4 + 0.74 - تکون أكبر القيم م0 — Cr I + E.‏ 
0.44 + 0.44 — نے Fe‏ لد 26 , Fe Fe“‏ 
03 + 0.403 - السالبة “lj‏ ونح ے Cd Cd” + oe‏ 
5 + 5ے سے E a‏ سپ J‏ ۶ 
0.14 + 4 - ا ہے 22 + ود ×5 
| 0.126+ 6- ہے دیو ظط ۲٩‏ 
OTE 0000‏ تا eH,‏ ۷ ( 
| - © 4 © ترتب العناصر cu‏ سے 2e”‏ + گنه Cu‏ ۱ 
0535- 5+ | تصاعدیّا بالنسبة 2e —or-‏ + ول L‏ | 
| 0789- 0.789 + لجهود الاختزال وبر — 2 + ۲۵2 Hg‏ ۱ 
ا 079- 0.799 + usay sql‏ وم سے Ag Agt +e‏ | 
108- 8 + تکون القیم ' مور = ےو + Br, Br)‏ ۱ 
| 1.360- 481560 $ 1 822 أسفل Cl, (CIP + 2 == cr‏ 
| 150- © ی ۳۷ ' Au  Aut+ 3 == Au‏ 
F + 20 ==->əF- ` +2.87 — 2.87 ۱‏ 7 
1 سلسلة الجهود الکهربية 
i‏ «للر یضاج فقط» 
۱ 
4 سلسلة الجهود الكهربية : 


بالنسبة لجهود الاختزال السالبة وتصاعديًا بالنسبة لجهود الاختزال الموجبة, 
أكبر القيم الوجبة فى أسفلها. 


تصاعديًا بالنسبة لجهود الأكسدة السالبة, 
القيم السالبة فی أسفلها. 


الامتحادا کیمیاء -شرح/۳ (م (Y£:‏ 


أكبر القيم السالبة فى أعلى السلسلة و 


e |‏ ترنیب العناصر تنازليًا 


| بحیث تکون 


@ 
7 
i 


e |‏ رتيب العناصر تنازليًا بالنسبة لجهود الأكسدة الوجبة و 
أكبر القيم الوجبة فى آعلی السلسلة وأكبر 


۱ بحيث تكون 
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لأن جهد اختراله V)‏ 2.87 +) 
هو الاکبر مقارنة بجهود اختزال 
باقی عناصر السلسلة وبالتالی 

فهو یعتبر آقوی العوامل المؤكسدة) . 


+ 


4 من دراسة سلسلة الجهود الكهربية للعناصر یمکن توضیح الحقائق التالية : 


الکیمیاء الکهربية - 


8 عناصر مقدمة | . 3 عناصر o‏ 7:3 السلسلة 
| م تتمیز ما یی . 

(۱) قیم جهو اختزالها سالبة. «(۱قیم جهود اختزالها موجبة. 

(y)‏ قيم جهود أكسدتها موجبة. عا و سالبه. 


(Y)‏ یسهل تأکسدها, لأنها تفقد الکترونات تکافڑھا ( هل اختزالها > لأنها ذات قدرة أكبر گا 
| — یسهولة عنتما تدخل‌فی تفاصل مع ابرنات d‏ | اكتمساب الإلكتروتات عندما شخل فی تفاعل‌سع 


٠‏ عنصر یحتل مكانة آدنی فى السلسلة. آی عنصر یحتل مکانة أعلى في السلسلة. 
| )£( تعتبر عوامل مختزلة قوية. (:) تعتبر عوامل مؤكسدة قوية. 
| (۰) قوة العامل الختزل تزداد بزيادة جهد آگسدته. ‏ (۰) قوة العامل المؤكسد تزداد بزيادة جهد اختزاله. 
— م17 سے 35 kasa‏ رو 2 
g) (aq) (s) (aq) i‏ 
E° a= + 287 V E° jq = + 3.045 V‏ 
۱ ای سو بي Na‏ ہم 200 —— 26 + ریا 

E° =+ 136 V E° sia > f 2.714 V 

٭ اللیتیوم عامل مختزل أقوى من الصودیوم + الفلور عامل مؤكسد آقوی من الکلور 

لأن جهد أكسدته أكير. لأن جهد اختزاله آکیر. 


L| تطبيق © العلاقة بين قوة العامل ایو کسد وجهد اختزاله وقوة العامل‎ ٠ 


a... 


طلختزل وجهد أكسدته. 


=. 


بسهل اکسدة 
عنصر الليثيوم رم 1 


۰ _ :0 
lia te a ig 


لان جهد أکسدته V)‏ 3.045 +( 
| || .هو الاگیر مقارنة بخیرد أكسدة 
باقی عناصر السلسلة وبالتالی 
فهو يعتبر أقوى العوامل المختزلة 


Aco tor IIITSmrco 


0و _ —- 
H>‏ —— 20 + 0 و 21۳1 


بسهل اختزال 
غاز الفلور ر۴2 


ازدياد قوة العامل المؤكسد بزيادة جهد الاختزال 


1۲٢۸۲ 60 Irnof' | 


+ 26 وج‎ 21 (aq) 


F) 
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چس تی سب : 5 .سسسب للدرس الأول 


Q‏ عناصر مقدمة السلسلة تحل محل العناصر التى تليها - فى سلسلة الجھود الکھربیة - فى محالیل أملاحها. 


و تطبيق Eq + 0.76 V ١‏ 26+ "ہے سے ان 
E° a= + 4 V‏ سم + "زیہج نے 
بیج 0342 ۳٩ i=‏ 2 + ری Cut‏ سح ليه 

يحل Zn‏ أو Fe‏ محل Cu‏ فى محالیل أملاخة و یحدث العکس. 
Cu‏ + و2050 — CuSO4(aq)‏ + سے 
Cu‏ + كَ۷ Fe ) t CuSO, "Pass ۲٥۵١۷۸۷‏ 
لصف تفاعل ظتائی — Clg) + FeSO aq)‏ 


Ba‏ وا کی ا ال سی ین اإحلال, كلها زادت قدرق العنصر المتقدم 


ه تطبيق «بدلالة جهود الأكسدة الموضحة فى التطبيق السايق» 


۵ التی تسبق الهیدروچین فی السلسلة (جهود أکسدتها باشارة موجبة وجهود اختزالها بإشارة سالبة) 
يمكنها الاحلال محل آیونات Ht‏ فى محالیل الأحماض أو الا لیتصاعد غاز الهیدروچین. 


e - -‏ ° _ +2 0 
» تطبيق ۱ V‏ 0.44 + = وس 2 + (aq)‏ غ Fe‏ 
o ۱‏ == +2 
۷ 4ن - < وزر‌ظ Cu ta) + 2e‏ ست یم Cu‏ 
0 5 + 
Hye) ۳ = zero‏ هم م2 + (وه) 211 
يحل Fe‏ محل آبونات Ht‏ فى حمض الهیدروکلوريك. فى حين لا يحل Cu‏ محله. 
wass Oxidation a‏ 
H2)‏ + ۰ی3۳[ سے 22 + ۳ 
Reduction‏ 


فسر: : لا يحل النحاس محل هیدروچین أى من الماء أو الأحماض المخففة, ء بینما يحل الصودیوم 
محل هيدروجير ع کل من الماء أو الأحماض. 
ل جهد أكسدة النحاس أقل من جهد أكسدة الهيدروحينء بينما جهد أكسدة الصوديوم أكير من جهد 


إمكانية حدوث قلعلا د الأكسدة والاختزال بين العناصر والایونات المختلفة (تلقائية أو غير تلقائية). 


تحديد مدى 


تحدید مدی إمكانية إحلال الفلزا ت محل بعضها فی محاليل أملاحها أو محل هيدروجين أيّا من الحمض أو الماء. 


ES ا‎ 


سس« 


۱۸۷ 
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باب 


الكيمياء الكهربية 
فى ثلاثة محاليل مختلفة, كما بالأشكال المقابلة EE‏ ال ود مان محلول ماق 
رتب الفلزات X)‏ ء ۷ (W, Z,‏ تصاعدیا ملاس اح عسو اي 
حسب نشاطها الکیمیاشی» مع التفسير. وی م وتاب s‏ شنت یٹرسب 
| فكرة الحلٍ 
.۰ الفلز 2 يكل محل Y sil‏ ,< الفلز 2 أنشط من الفلذ Y‏ 
*.* الفلز Y‏ يحل محل الفلز ٠ X‏ الفلز Y‏ أنشط من الفلز X‏ 
| الفلز X‏ يحل محل الفلز W‏ .+ الفلز X‏ أتشط من الفلز W‏ 
ہس 


وشن منال @ ' 


رتب أنصاف الخلايا الآتية تصاعديًا حسب قوتها کعوامل مختزلة : 


5 2+ 0 o 2 0 Ó: ہے‎ 
Zn وه‎ 20, 0 E =-0.76 V Mg وم"‎ MB یی‎ E°=-237V 
۰ - i=. سے اص :© 0 + رھ ہے‎ 
ہلت رين‎ ٦ =— 1.36 V K (aq) / K 0 ۳٩ = - 2.925 ۷ 
+ 8 — 
° Pt رون‎ PU (6 ۳۳ =+1.2 V 


اکتب الرمز | لاصطلاحی للخلية الجلفانية التی تعطی أكبر قوة دافعة كهربية من أنصاف الخلایا السابقة 
موضحًا اتجاه سریان التیار الکهربی فیها. 
لمل 
s. 0‏ - سر 5000 
. يمكن ترتيب أنصاف الخلايا تصاعديًا حسب جهود أكسدتها (قوتها كعوامل مختزلة) كالتالى : 


نصف الخلية جهد الاختزال جهد الأكسدة ترتيبها 
(كعوامل مختزلة) 
و 13 ۳ 5 
3 رع ۳۳د +۱38۷٢‏ 3 یئ 
7 ممم 2 V g‏ 1.2 _ 


2+ 
+ 0.76۷ ٤ 2 / 
v | یر‎ 
+2.37 V - 2.37 V Mg و۲2 / وم‎ ۱ 
= "+ 0 
+ 2.925 V 2925۷ 13 SCN 


ات وی رت 
٭ الخلية الجلفانية التى تعطى أكبر قوة دافعة كهربية هى خلية البوتاسيوم والكلور. 

E = E° وى‎ (Anode) + E, پل‎ 2.925 + 1.36 4285 V 
cell xid اف‎ (aq) // میمت‎ (aq) ` : الرمز الاصطلاحی للخلية‎ 
یسری التیار من الانود (البوتاسیوم) إلى الكاثود (الکلور).‎ 


AA 
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الخلانا الجلقاتية و إنتاج الطاقة Quymsil‏ 


یی ۹۰۹ s‏ و 


ما قبل انخلایا الإلكتروليتية 


۱ تنتج الخلایا الجلفانية طاقة كهربية من خلال تفاعلات (أكسدة - اختزال) تلقائية 
; تصنف الخلایا الجلفانية 
تبغا لطبيعة عملها فى انتاج الطاقة الكهربية إلى : 
9 


W او وی عاك د حك‎ L G A 8 0 i 
8 
خلايا أولية خلايا ثانوية‎ 
Primary Cells áxlg ill اوق الخلایا‎ | 
هى خلایا جلفانية تتحول فیها الطاقة الكيميائية الختزنة إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل (أكسدة - اختزال)‎ 4 


| تلقائی غير انعکاسی و لا يفكن إعادة شحنها بعد تفریغها. 


وك عيوب الخلایا الأولية 


اسب ری Els‏ 1-7 ا عالقا ااتالتھ 
| 
4 يتوقف عمل الخلایا الأولية عندما : 

ه تستيلك مادة الصعد. 


| ه تنضب آیونات نصف خلية المهبط (الکائود). 


1 ممیزات الخلایا الأولية 


تعرف الخلايا الأولية بالبطاريات ت الجافة (Dry Batteries)‏ حيث توجد فى صورة جافة وليست سائلة, 
۱ | حتی يسها استخدامها بخاضة فی الأجهزة المتنقلة. 


تحقق تحقق الخلایا الاولية الجافه جھذا (DÚ‏ لمدة اطول أثناء تشغیلها . 


اکن سيقن الخلایا الأولية فی أحجام صغيرة. 

۱ نماذج من الخلایا الاولية 

a mu =s بع ود می‎ : ۱ 

— J | 

۱ خلیة الزثبق خلية لوقود ] 


۱۸۹ x 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


عازل 


غلاف 
من الصلب 
خارصین 
(الأنود) 
هيد روكسيد بوتاسیوم 
(الإلكتروليت) 


الش J s‏ * تصنع فى شكل أسطوانى أو على هيئة قرص مغلق بإحكام 
ونتمیز بصغر حجمها. | 


i 
——— FT F" ,—oIYI 


الالکترولیت * هیدروکسید البوتاسیوم .(KOH)‏ 
الأنود (y ennll)‏ 
تس السالب) + الخارصین (2۳). ۱ 
) ( ل سس رز 1 Ksa‏ 

الکائود (المهبط | ۱ ۱ 
(القطب الموجب) ٭ أكسيد الزئبق (HgO)‏ والجرافیت. 

۱ Oxidation — ۲ 9 0 

59 0 

20۳ ری‎ + HgD سس‎ 200 + ME 0 0.9 x 

Reduction ۱ 

e ۱‏ سماعات الاذن. 

siml !‏ دام 

I‏ و الساعات. 

احتياطات ما بعد الاستخدام 

j 


۱۹۰ 
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۱ 


_ الدرس الثائى سس 


س 3 9 


Fuel Cell خليه الومود‎ 1) 
IEEE, 


5 سس م 


> یحترق غاز الهیدروچین H,‏ بعنف فی الهواء ویکون التفاعل مصحوبًا بانطلاق ضوء وحرارة. 


7 `w” 1 لک‎ 
¬ هم‎ ١ 9 ود‎ 
j / ا‎ ` H 1 
5 1 / ۲ 
2112 مور + ر‎ — 2H20) + Energy 


4 تمكن العلماء من إجراء هذا التفاعل فى ظروف خاصة - يمكن التحكم فيها - داخل ما یعرف بخلية الوقود. 


الکائود الإلكتروليت الأنود 
(القطب الوجب) (محلول1۹011) (القطب السالب) 
ترکیب خلية الوقود 


ال وع 
« تترکب خلية الوقود من قطبين» كل منهما على هيئة وعاء مجوف مبطن 
التركيب بطبقة من الكربون السامی, للسماح بالاتصال بين ما بداخل الوعاء الجوف 


والمحلول الالکترولیتی. 


الوقود المستخدم | + غازی الهیدروچین (H)‏ والاکسچین (O>)‏ من مصدر خارچی. 


الإنكتروليت ٭ محلول مائی ساخن من هیدروکسید البوتاسیوم .(KOH)‏ 
E‏ ع4 + 41120۵ 7# وی 4011 2H, (g) t‏ 


gy + 2H,O‏ )ر0 


تفاعل الأنود (تفاعل الأكسذة) | (ل)-... V‏ 0.83 > وزن 


تفاعل الكاثود (تفاعل الاختزال) و (aq) Eq = 4 V‏ 07س — ع4 + (O)‏ 


* بجمع العادلتین 0 š @ f‏ 
التفاعل الک لی ۷ 2 2H,Oç, E‏ - یر0 + ري) ج211 


E 


= emf ayı = Evia (Anode) + E”. , (Cathode) 1 x 
- 0,83 + 0.4 = 1.23 V الدافعة الكهربية‎ üg الق‎ u 


cell 


۱۹۱ 
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— T 


OT | 

۱ » لا ستهلك مكوناتها كباقى الخلايا الجلفانية, لأنها تزود بالوقود من 
x‏ لحم الماء | 
المهيزات 2 ١ه‏ تعمل عند درجات حرارة مرتفعة, .وهو ما یؤدی إلى تبخر ا اء الناتج عنها 
ہیی مت 


الاخت_ لاف عن باقی | ٭ بتطلب عملها الامداد الستمر بالوقود والإزالة الستمرة لنواتج» لأنها لا تختزن 
۹ الطاقة التی bass‏ 


(۱) خلية الوقود (أو خلية الزئبق) من الخلایا الجلفانية الأولية. 
لأن تفاعل الأكسدة و الاختزال الحادث فيها تلقائى وغیر انعکاسی. 
(v)‏ خلية الوقود (أو خلية الزئبق) من الخلایا القلوية. 
لأن الالکترولیت المستخدم فیها هو هیدروکسید البوتاسیوم. 
(y)‏ آهمية خلایا الوقود فى مرکبات الفضاء. 
لأن الوقود المستخدم فیها هو نفس الوقود المستخدم فى 
إطلاق الصواریخ الحاملة لمرکبات الفضاء با لاضافة إلى 
استخدام الماء الناتج عنها - بعد تكثيفه - کمیاه شرب مع تلا تلا 
ارو ان القضاه: وس ی نت 


الحلا النانوية 6115 Secondary‏ 


ات 
هی خلايا جلفانية تتحول فيها الطاقة الكيميائية الختزنة إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل (أكسدة - اختزال) تلقائی انعكاسى 
ويمكن اعادة شحنها بعد تفريغها 


تُجری عملية إعادة شحن الخلايا الثانوية بإمرار تيار كهربى مستمر - من مصدر 
ہ8 للبطارية - بين قطبيهاء فى عكس اتجاه مروره أثناء عملية التفريغ. 


نماذج من الخلايا الثانوية 


خارجى جهده أعلى من 


° کم موم u‏ معاون سے و کے 
lá‏ الحامضية می کر ا 
اربق ارمام اذام بطارية أيون اللیئیوم 
۹۲ 
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s... s ال سل‎ 


Lead - acid battery بطارية الزضاص الحامضية‎ 


1 0 


پ تعرف بطارية الرصاص الحامضية (مرکم الرصاص) باسم 
. بطارية السیارات, لانها تعتبر آنسب أنواع البطاریات الستخدمة 


nsn‏ ری 


4 تتکون هذه البطارية غالیّا من 6 خلایا متصلة يدا على التوالی؛ 
| وعند الحاجة یمکن تصنیع بطاریات اکپ حجمّا تحتوی علسی ۱ 
s]‏ | 
. آکثر من 6 خلايا. ۱ 
i‏ | 


` > (لوح شبک من الرصاص 
مملوء بثانی أكسيد الرصاص) 


تسکون بطارية الرصاص الحامضية 
من 6 خلایا متصلة معا على التوالی 


ترکیب خلیه واحدة 
من خلایا بطارية السیارة 


- و > نوه ۱ | 
النوع | + خلية جلفانية تانویه. | ۳ | 
و تصنم بطارية الرصاص الحامضية من وعاء من المطاط الصلب أو البلاستيل | 
(بولی ستیرین), لانه لا يتأثر بحمض الكبريتيك المستخدم فیها. | 
ره ı1‏ تفه P‏ ۰ داء لاج سم ۱ 
نی ۳۰ نے آلواح من كات الرصاص العزولة عن بعضها بصفانح غاز وتغمر جمیعها 
| £ حمض الکبریتيك الخفف (1,50). ۱ 
الالکترولیت —2H* ٦‏ ۱ 
" روم SOT‏ + رم "213 روم ۲1,50 ۱ 
۱ الأنود (المصعد) 5 0 بكة من الرصاص مملوءة برصاص إسفنجى I .(Pb)‏ 
٠‏ (القطب انسالب) 809 
< الکائود (المهبط) | ي شبكة من الرصاص مملوءة بعجينة من ثانى أكسيد الرصاص (۳00). 
i‏ (القطب الموجب) 


الامتحادا كيمياء -شرح/۲ ث (م NAY. )٥٢:‏ 
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| 
۱ 
۱ 
5 


عن طريق تفاعل (أكسدة - اختزال) تلقائی. ۱ 
GUL ۰ ۱‏ نتم فبها التفاعلات التالىة : | 
* يعمل مركم الرصاص عند تشغيل السيارة كظية جلفانه؟ وتتمبفيها ااا E:‏ 


۳۳ 2- Oxidati سی سے‎ 
۱ ۲0 ی‎ + SO فده‎ 3 ۱ 
s) 4 (aq) 0 وو‎ ed 
۱ (s (aq) 4) ۴ 2 ER 1036 V سا‎ 0 5 9 
۱ ë علات التفریغ | ى‎ 
I ۳ تفاعل الکانود‎ ° I 5 š 
+ 1 2 _ R ; |. (Discharging) 
| PbO2«) (aq) OG gaj FR م۳۵۹0 سس نت‎ + 21106۵ 
E® = 1.69 V سس‎ @ 


* وبجمع معادلتی التفاعلین (1) ٠‏ (2) نحصل على معادله التفریغ : 


5 5 Wa. 
| PbO / 2 discharge 
Pb ري‎ + ۶۵٥ ہیر‎ + 4H* ری 2507 + روم‎ e> 2PbSO,,, + 220 
E... =2V 
cell 


* ول 5اا ستغدام بطارية السيارة يقلل من ش5 التیار الكهربى الصادر lji‏ 
لأنه يؤدى إلى : | 
ه زيادة تخفيف حمض الکبريتيك بالماء الناتج من تفاعلات التفريغ. 

ه تحول مادة الأنود (70) ومادة الكاثود (PbO,)‏ إلى کبریتات رصاص (ID‏ , ۳۵50 ۱ 
وهو ما یستلزم إعادة شحن البطارية. أى تحویلها من خلية جلفانية إلى خلية تحلبلية | 
(إلكتروليتية) وذلك بتوصیل قطبی الرکم بمصدر خارجی للتيار الكهربى الستمر, جهده أكبر ۱ 
قليلًا من جهد الرکم. مما يؤدى إلى حدوث تفاعل کیمیائی غير تلقائی معاکس للتفاعل التلقائی | 
الذی حدث آثناء عملية التفریخ. | 
٭ وهذا التفاعل العکسی يؤدى إلى : ۱ 


تفاعلات الشحن | ٠‏ تحول کبریتات الرصاص (II)‏ ,2050 إلى 
(Charging)‏ 


1 رصاص (Pb)‏ عند كاثود الخلية التحليلية 
(أنود الخلية الجلفانية)» وثانى أكسيد رصاص (PbO,)‏ عند أنود الخلية التحليلية 
(كاثود الخلية الجلفانية). 3 E‏ 


29 تركيز حمض الكبريتيك إلى ما كان عليه. وتتم هذه التفاعلات. کالتالی : 


: ٭ تفاعل الکائود‎ 
i — 2 ..... 
PbSO + Ze Reduction Pb + so; 7 @ 
ku تفاعل الأنود‎ ۰ 
idati + +SO2 + ہس‎ 
۳0۹0 + 2۳106 ناما زرم‎ ۶5٥ر)‎ Í 4H (aq) 4 (aq) @ 
. . نحصل على معادلة اش‎ ۰ (D وبجمع معادلتی التفاعلین‎ 
| م 41 +50 +.. لوم د عوتقم‎ y* 25017 vu) 
l ۱ 2۳0۹0 ) + 2800 سے 2ء‎ P 6 2(s) q 
s | L uu مج جات‎ 
5 0 š غ53‎ 


س سس — 


= سم ےہ 
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حي ی اث وه 
الدرس الثانی + 


* ویستخد دىنا کے کے & š‏ ا9ک 7 - - ` 
f‏ مو السيارة فى اعادة شحن البطارية أولا باول ویصورة مستمره. | 


تفاعل الأنود 


0 2 Oxidation 
Pb 7 + SO; (aq) 


۲0۹۵ +2e 


تفاعل الکانود 


+ 2- Oxidation 
PbO; ك‎ +4H تین‎ so; (aq) f PbSO4«) + 21120۵ 
Reduction 7 2 5 
= ۲050, + 220 ید۳۵0۵‎ + 4F روم‎ + 501 (aq) + 2e 


e e 
| _— — : 
0 + 2 —discharge _ سے‎ 
ری اط‎ + PbO,,, + 4H کت سے 25807+ وم‎ 25050, + 2H,O | معادلة التفاعل الکلی‎ 


Ea = emf, = Eo,jg (Anode) + Ef, (Cathode) 
= 0.36 + 1.69 - V 
م٤‎ ; الدافعق الکهربية‎ ë 
: القوة الدافعة ربيه ب لسار ن غاليًا من 6 خلایا متصلة معا على التوالی‎ 
.. emf - 2×6 - 7 


سنن حسم جپاز الهيدروميتر 

(جهاز قياس كثافة السوائل) 

سين التعرف على حالة البطارية 

قاس كثافة حمض الكبريتيك فيهاء 

حيث تكون البطارية : 

5 عامانة النشب‌هن م ند دما ae <s‏ 

IAS: 


5 1 کش‎ H 
دالے البطارية‎ 
1.30 gfcm2) كثافة الحمض من‎ 
حاحة لاعادة الشحن وزيادة تركيز‎ 556 
W Mh استظتدام کیو ر‎  : وو ا : نما تكون كثافة الحمض:‎ 
حمض الكبريتيك فى بطارية السيارة‎ 


ws... 


— 


— 
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الكيمياء الكسووية — 
927 3ص - فف 

(۱) تعتبر الخلایا الثانوية (المراکم) بطاریات لتخزین الطاقة. كيميائية» يمكن تحویلها مرة أخرى | 
سو وو( مہو سوا w‏ = کا ای 
TT‏ 1 ۲ح .` 

تمل مال ية السيارة كفلية جلفانية و كخلية ااکٹروایتیة: 75 7 ۲ 
لأنها تعمل كخلية جلفانية عند تشغیلھا (تفریفھا), حيث تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كبربر J‏ 
وتعمل كخلية إلكتروليتية (تحليلية) عند شحنهاء حيث تتحول الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية. 

7 بطارية السيارة تمثل خلية انعكاسية.‎ )٤( 
لأنه عند إمدادها بمصدر خارجى للتيار الكهربى المستمر - جهده أكبر قليلا من جهدها - تنعکس‎ 
تفاعلات الأكسدة إلى اختزال والعكس.‎ 


Lithium ion battery بطاربه انون اللوم‎ 


4 یسا ای فى ترکیب بطارية آیون اللیئیوم. 
" لسببین أساسيين. هما : 
ٌْ ° اللیتیوم أخف فلز معروف. 
ا ه جهد الاختزال القياسى لأيون الليثيوم V)‏ 3.04 -) 
هو الأصغر بالنسبة لجهود اختزال باقى العناصر. 


نع | + خلية جلفانية تانوية. 

* تتركب بطارية آیون اللیئیوم 
من غلاف معدنی يحيط برقائق 
ملفوفة بشكل حلزونی. وهی : 
الأنود والکانود ويينهما عازل, 
وتكون جمیعه | مغمورة 
فى الالکترولیت. تکیت لانود عازل 
ترکیب بطاریة آیون الليثيوم 


۱۹۹ 
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— الدرسل اللاقاق — 


الالکترولیت ٭ محلول لامائی من سداسی فلوروفوسفید اليثيوم ون _ 


الأنود (المصعد) ۱ ۱ 
(القطب السالی) ‏ | ٭ جرافیت اللیتیوم (LIC)‏ 
الكاثود (المهبط) مہ | | و سسجت "۰ +0 
(القطب الموجب) * أكسيد الليثيوم کویلت oa‏ 
القطب ات (الکاثود) 0.0 نفس الوقت بمرور الأيونات من خلالها.. ۲ 
< تتم التفاعلات الاتیة عند تشغیل (تفریغ) البطارية : ۱ 
° تفاعل الأنود £ 5 5 l‏ 
ےے £ š xidation‏ 
ر0 نمی انا کش ea‏ + سن نے سس وم انا 
جرافیت جرافیت الليثيوم | 
٭ تقاعل الکاتود ۱ 
Reduction ; 7‏ ے 7 | 
CoO) + Lisa + 6 — LiCoOy 02 @)‏ | 
أكسيد الليثيوم کوبلت أكسيد الکوبلت (IV)‏ | 
وبجمع معادلتى التفاعلين (1) , (2) نحصل على معادلة تفريغ بطارية أيون اللیشیوم. كالتالى : | 
discharge : Ë z a 5‏ : 
تفاعلات التفریغ )110002 + و6 دس — CoO;‏ + 1 
أكسيد الليثيوم كوبلت ‏ جرافیت أكسيد الکوبلت (IV)‏ جرافیت الليثيوم | 
| 
الأنود نم "از - الكاثود (+) فل ند الأنود )+( 
عملية التفريغ عملية الشحن | 
(عند تشغیل البطارية ) | 
discharge . 99‏ — 
معادلة التفاعل الکلی رد1۱00 * Cé)‏ ا 2 + > | 
القوة الدافعة الكهربية 337 ” ہرم ارين > 3 
+ تتمين بطارية آیون الليثيوم بذ بخفة وزنها وقدرتها على تخزین کمیات كبيرة من اللات 
مقارنةً بحجمهاء كما آنها بطارية جافة قابلة للشحن, لذا تستخدم فى : 
الاستخدامات ° أجهزة التلیفون المحمول Mobile‏ 


Laptop أجهزة الکمبیوتر المحمول‎ e 
۱ السیارات الگهريية, گبدیل ابطارية مرکم )لزان ؛‎ 
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0 


4 أى عملية تاکل كيميائى للفلزات بفعل الوسط المحيط تعرف بالصداٌ 
4 وتعتبر تفاعلات صدا العادن من تفاعلات (الاکسدة - الاختزال) 
: غير المرغوب فيهاء لانها تتسبب فى تدهور المنشات المعدنيةء 
x‏ وخاصة الحديدية منها مما يسيب خسائر اقتماديةفاهمة: 
4 وتقدر کیا الحدید الفقودة سرتا حه الصا بحوالی 
۱ | ژبع اٍنتاج العالم منه سنوی 
۱ 4 وتختلف الفلزات عن بعضها فی تعرضها للتاکل, لان صد الفلزات 
۱ یتوق ف على مدی نشاطها الکیمیائی, فالفلزات التی تقم فى 
٠‏ مقدمة سلسلءة الجهود الكهربية» تکون عُرضة للتاکل الشدید. 
| مت - مثل الذهب — لا تتاکل بسهولة 
| فى الظروف الطبیعیق 
4 تحدث أبسط حالات التاکل عند ملامسة الفلزات للهواء الجوی. 
| فیتفاعل سطح الفلز مع مكونات الهواء (الأکسچین, بخار ا ماء : تا 
وغیرها من الغازات) فتتكون طبقة على سطع الفلزء يختلف ١‏ يتاك الحدید فیسور طبتات 
u‏ تركيبها حسب طبيعة مكونات غازات الهواء الجوى. تبدأ من السطح 
4 وتختلف طبيعة هذه الطبقة التكونة. كما يتضح من المخطط التالی : 


1 


ہت کم 
+ الطبقة المتكونة على سطح الفلز المتآكل > 


OE" 


5 1 8 | 

x‏ الظیقة 

۱ طبقة من هيدر وكسيد الفلز قة 1 ; 1 
à i‏ من أکسد الفلز ` 2 عل 0 طبقة صلبة غير مسامية طقة هشة مسامبة 
I‏ بقة من - š u! ١‏ ۱ 0 2 الا G|‏ ۱ 0 0 
| تب ۱ (الأكسيد الما للفلز) شديدة الالتصاق بالفلز تذوب فى الماء 


خا < ور ن الطبقة المتكونة متماسكة صلبة غير مسامية شديدة الالتصاق بالفلز ولا تذوب فی الماء» ‏ 13 
| فإنها تقف 5 تقف حائلا بين الفلز والوسط المحيط, ٠‏ ویالتالی فانها تحمی الفلز من زيادة التاکل. | 


فإن فرصة التاکل السریم تکون أكبد' | . | 


1 وشوا يحدث عند وجو ای وسط مائي. ل عاض درس 
1 ۱۹۸ 
11 
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01111006 7 دل الدرس الٹائی — —— 


ہے _ — ...سے — حح صصص 


[——— نب نے‎ uY sss esa 
یکو بسن مرحم‎ ss OE — j 


- 2 


(۱) ٭ وجود آلذهب فى الطبيعة فى صورة منفردة. 
* عدم تاکل الذهب بسهولة فى الظروف العادیة. 
ان الذهب من الفلزایرالمتاخرة فى ساس الحو الك رة (جهد تاکسده صفیر). 
(y)‏ صعوية صدأ (تاکل) الالومنیوم بالرغم. من Gil‏ من الغناصر التى تقع فى مقدمة السلسلة. 
ان الألومنيوم یتفاعل مع الهواء الجوى مكونًا طبقة صلبة غير مسامية من أکسید الألومنيوم. 


لا تذوب فى الماء» فتحمیه من التاکل. یر 
رحس سس سح سس — یس = 


4 تاکل الفلزات النقية - حتی الحدید - يكون صعبًاء ولکن معظم العادن الصناعية تحتوی على شوائب مختلفة أ 
تنشط عملية التاکل, لأن ملامسة فلز أقل نشاضًا لفلز آخر أكثر منه تشاطا يسيب تاکل الفلز الأنشطء x‏ 
| حیت تعکون خلية اناد یکون فیها : ۱ 
| الانود : هو القلز الاکثر تشاطا (الفلز الذی سیتاکل). 

| الکائود : هو الفلز الأقل نشاطًا أو الکربون الوجود فى صورة شوائب. 


3 
رو 2( > + ,311-0 + 


(s) 


0 2Fe 2۳۷00 


Em) - 8 0 


2۳6 — ٦ 2Fe2ta q) + 40 2۳120) + روم 4011 سس 40 + و02‎ 


I 
ميكانيكية تاکل الحدید الصلب‎ j 


؛ عند حدوث کسر او تشقق فى قطعة حدید. فانها تکون خلية جلفانية. يكون فيها : 
« الالکترولیت : الاء الذاب فيه بعض الأملاح (الأیونات). 

ا ری M‏ لة التالية : 0 
* الأنود : قطعة الحدید. ويتم التاکسد تبعا للمعادله ٠‏ ہے x BEEN I‏ 
0 كت ت یرب رید (aq)‏ 2۳6 


JABD8‏ : م آیونات ۴١‏ إلى الالکترولیت, لتصبح جزء منه. 

ه الإلكترونات إلى الکاشود خلال قطعة الحدی 
والدائرة الخارجية). 

* الكاثود : شوائي الکربون الموجودة فى الحدید» ويتم 


کی | 
تبعا لمعادلة التالية : _ I _ Reduction‏ 
aaa, 2‏ و 40 خلت 46 + O2‏ + م2520 | 


مت 


UT 


(أى أن قطعة الحدید تقوم بدور کل من الأنود x‏ 


اختزال آکسچین الهواء الجوی إلى أيونات الهيدروكسيد (OH)‏ | 


۱۹۹ 
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سے اقا EP‏ 


الکیمیاء الکهربية ات 


4 یتم فی الالکترولیت : _ 
| ٭ اتحاد أيونات الحديد (ID‏ 5 سوا مع أيونات الهيدرى I ) ١‏ 
| 5 للمعادلة التالىة : ۱ 

: 2 40 جو 
60 500ھ عب وی + (aq)‏ 6 ۱ 


x (I) مكونة هیدروکسید الحدید‎ (OH 


۱ ۶ | کسید الحدید 0 : 
| ٭ تاکسد هیدروکسید الحدید (ID‏ بفع | الاکسچین الذائب فی الا إلى هيدرو 1( x‏ 
| غا للمعادلة التالية : ۱ 
۱ ہ ا ۰ 
0 سس ——2Fe(OH), j‏ 11206 + مر > +ریر(28:)011 x‏ 


i 


۱ التفاعل الكلى : بجمع العادلات الأربعة السابقة 


| Fe t 3H م20‎ + 3 Oa 2RO, 


الصدأ عملية بطیئةء لأن الماء يحتوى 
على كميات محدودة من الأيونات, : 
| اا احتوی الام على کمیات كيرة ۱ 
0 من الأيونات (کمیاه البحار), 
فإن عملية all‏ م پشکل سرع 


یتسیب الماء اة ا 
سم الل ہت (كمياه البحار) فى زيادة معدل صدأ الحديد 


اج تع الوا تمس تشز ی هه ال سم 
۱ ۱ از العوامل السببة لتآكل الفلزات ٠‏ { 
x‏ عواصل تعلق 


U 

, | ر عدم تجانس السبائك  | اتصال سرت ی کس والأكسجين والأملاح هى العوامل الخارجية‎ ٠ 
| ٠ مده ۱ ۱ ر اتی تؤثر بشكل بشکل أساسى فى عملية تآكل المعاان‎ 
I ( دور عدم تجانس السبانك فى عملية التاگل‎ ` + 1 

4 ت تخدم الفلزات ت فى الصناعة J‏ فى سباك 0 
ضور غير متجانسة, ۰ لصعوية : نس | 
| الترکیب, ويترتب على ذلك تكون عدد لانهائى من الخلايا الجلفانية الموضعية - و يه راس ا Í‏ 
! فی تاکل الفلز الاکٹر نشاًا. داخل السبيكة - وی تب | 
L i +‏ 
ARA‏ 
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_ الدرس الثانی مسب دا 


کین خایا 6 LS ENN HÊ a‏ 
| ويحدث ذلك عند : 

, مواضم لحام الفلزات ببعضها. as‏ 

۾ استخدام مسامیر برشام من فلز مختلف. 


نت تتسبب مسامير البرشام 
4 عند تلامس الألومنیوم والنحاس یتاکل الألومنيوم أولًا. فى زيادة سرعة الصدأ 
۾ عند تلامس الحديد والتحاس ككل الحدید آولا. 


طرق وفاية الحديد من الصدا 


55 s 


مد الحا على الشزات وحمايته من اس - ,اس الس ١‏ 
8 کے GÉ al‏ تر الو سط ال 
Í‏ ویتم ذلك باحدی طریقتین. هما : 


د معو و 


الطلاء يمادة عضوية مثل الزيت أو الورنيش آو السلاقون. ç‏ 
ا و طلاء الحديد بمادة تة يس اها 


_ 


التغطية بالفلزات المقاومة للتاكل؛ , ويكون ذلك باحدی طریقتین هما : 


° 
= q: 


-@ الحماية الکاتودية لات مت الکائودی) 
س 


4 عرف تغطية الفلز الراد حمايته من الصداء بفلز آخر أقل منه نشاطا 
بالغطاء الکائودی. 


شال استخدام القصدیر (55) فى طلاء وس .. 
فی صناعة معلبات ا ماکولات ضرا تصنع معلبات التونة من الحديد 


` المطلی بالقصد 
* عيب الفطاء الکالودی ‏ یر 


علد حدوید خدش في آلحدید المطلى بفاز أقل منه نش اطا 1 


| -کالقصدیر - فإنه یمداً بشکل أسرع من صدا أ الحديد 

۹ ' غير المطلى, لتكون خلية جلفانية. موضعية يكون فيها‎ ٠ 

* الانود : الفلز الأكثر نشاطًا (الحديد). يصدأ الحديد المطلى بالقصدير 
* نود , الفلز الاقل نشاطًا (القصدید): E‏ یج 


الاملحاها كيمياء -شرح/۳ ث (:۲۰) ۳۰ 
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الأنودى. 


الحديد المجلغن عبارة عن 
حديد مطلى بالخارصين 


۔-الباب 


0 4 


الکیمیاء الكهربية سس 3 


© الحماية الأنودية (الغطاء الأنودى) 


4 ہت تبیہ من اهنا أ بفلز آخر أكثر منه نشاطا بالغطاء 


Li I rr h 
= الصا‎ ux, امثلة چ‎ 


4 استخدام الماغنسيوم (آو الزنك) فى وقاية الصلب 
| الستخدم قى صناعة السفن. 


hjnas فا‎ ٠ 


+ ميزة القطاء اأتودی " 


عفن نوت بخننش في نیت تفن ء الأنودى (ولیکن الخارصین)؛ ء فان الفلز اراد حمایته (ولیکن الحدید) 
ا ا ا ء الأنودى یالکامل وهو ما تغرف وف طویاه تا > لتکون خلية جلفانية 


— 
۱ 2 
المأسورة (الكاثود) القطب الضحی (الأنود)/ ١‏ 

1 تفاعل الاختزال تفاعل الأكسدة ‏ 07 
Mg, +2 HO, + +O, *‏ — رو ۲ 


توصيل مواسير حديد مدفونة فى التربة الرطبة 
بقطب مضحى من الماغتسيوم 
(المعادلات للإیضاچ فقط» 


ا حیث يعمل هذا الفلز الأنشط کأنود لحماية الفلز 


سس 


— OW 


ه الكاثود : الفلز الاقل نشاطًا (الحدید). 


ه الانود : الفلز الاکثر تشاطًا (الخارصین). 


ویسمی الانود فى Jio‏ هذه الخلية الجلفانية بالقطب المضحی. 


مواسیر الحدید الدفونة فى التربة الرطبة وهیاکل السفن 
دائمة الاتصال با ماء ا مالح تکون أكثر عرضة للتاكل, 
ولحمایتها من التاکل, يتم جعلها كاثودًاء وذلك 
بتوصیلها بفلز آخر آکثر نشاطا من الحدید - ولیکن 
الاغنسیوم - لیعمل كأنودء وهو ما یؤدی إلى 
مال ےو سيولا من کل sJ‏ 
لذا یطلق عليه مصطلح القطب الضحی. 

القطب الضحی هو الفلز الذی يتآكل عند توصیله بفلز آخر أقل 
الأقل نشاطًا (الکائود) من الصدا. 


۲۰٢ 
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الدرس الثاتى - 


(v)‏ تزداد سرعة صدأ معلیات الماکولات المحفوظة عند خدشها. 
لتكون خلانا جلفانية یکون الأنود فيها هو الحديد -- بصفته الفلز الأكثر نشاطًا _ 
والکاثود هو القصدیر, فيتاكل الحدید بمعدل أسرع. 


(y)‏ یفضل الغطاء الأنودى عن الفطاء الکائودی. 
لأنه عند حدوث خدش فى طبقة الغطاء الانودی, فان الفلز المراد حمايته لا يبدأ فى ان 
الا بعد تاکل طبقة الغطاء الأنودى بالكاملء وهو ما يستفرق وقنًا وی جڈاء 
Li‏ عند حدوث خدش فى طبقة الغطاء الکاثودی, فإن الفلز المراد حمايته یتاکل بشكل آسرع. 
القطب المضحى ماسورة حديد 


(r)‏ توصل مواسير الحديد المدفونة فى التربة الرطبة 
لمعمل الا هة ین (أو الماغنسيوم) کفطاءآنودی 
(قطب مضحی) یتاکل بدلا من الحديد. 


د  —‏ ———— "گج 


"| الشکلان التالیان يمثلان وسيلتين من وسائل حماية الحدید من الصدأ : 


(A) (B) 


)١(‏ ی من الفلزین (Y) , (X)‏ يمثل الخارصین وأيهما یمثل القصدیر ؟ 
(۲) ما نوع الحماية العبر عنها فى الشکل (A)‏ ؟ مع التفسیر. 


العمل 
e )۱(‏ الفاز (X)‏ : القصد 
e‏ الفلز (Y)‏ : الخارصين. 
(r)‏ حماية كاثودية / 


لأنه عند حدوث خدش فى الطبقة (X)‏ يحدث تآكل فى الحديد. 


۳۰ 
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ند ا معن مس وو كا سی کے یه له شه 


j 


— AW 


الدرس الثالث 


4 


خلا الكتروليقية 


| تحولات الطاقة فى الحلایا الجلغانية و الخلایا الالکترولیتیه 
1 علمت فى الدرس الأول أن الخلايا الجلفانية "تتحول فيها الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية, 
| آما الخلايا الإلكتروليتية تتحول فیها الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية. ۱ 
4 الخلايا الإلكتروليتية هى خلايا كهربية تستخدم فيها الطاقة من مصدر خارجى لإحداث تفاعل (أكسدة - اختزال) 


4 تتركب الخلية الإلكتروليتية من وعاء يحتوى على 
' الكتروليت سانل. قد يكون : 
Toe I‏ لأحد (الأملاح أو القواعد أو الأحماض). 2 


| او 

ر ه مصهورا لأحد الأملاح أو أكاسيد الفلزات. 

4 ويغمر بالالکترولیت جزنیا قطبان. هما : 

م الأنود: وهو القطب المتصل بالقطب الس اليظارية 
i‏ ویحدث له أو عنده تفاعل | لاکسدخ. 

۲ 

; م الكاثود : وهو القطب التصل بالقطب الى الب للبطارية 


i 


! ویحدث عنده تفاعل الاختزال: 

۱ ( وقد يك یکون القطبین من 

| مادة واحدة | مادتین ن 5 I‏ 
x‏ مثل (الجرافیت أو البلاتين) x‏ مثل (الالومنیوم والفضة) x‏ 
۱ ولا يشاركان فى التفاعلات الحادثة << ويشارك الأنود فقط فى التفاعلات الحادثة فيه ۱ 
US) |‏ يحدث فى خلية استخلاص الالومنیوم من خاماته)  ١‏ (كما یحدث فى خلایا الطلاء الكهربى) ١‏ 


کی ہیا 
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وی 


= ووب يب n‏ 
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: 
š 


و خن ی 


u‏ تنتقل الإلكترونات فى ا عق الافودزل فا 

! الكاثود فى الخلية الالکتروليتية الأنود فى الخلية الالکترولیتیه 

٠‏ / يوصل بالقطب السالب للمصدر الكهربى يوصل بالقطب اللوجب للمصدر الكهربى 
; يوصل : 

| 


تتحرك الکاتیونات (الأيونات املوجبة) 
نحو الكاثود (القطب السالب) فیحدث لها 
عملية اختزال (اکتساب الکترونات) 


تتحرك الأنيونات (الأيونات السالبة) 
نحو الأنود (القطب الموجب) فيحدث لها 
عملية أكسدة (فقد إلكترونات) 


خلية إلكتروليتية 


4 عند توصيل قطبى الخلية بمصدر للتيار الكهربى الستمر جهده الكهربى أكبر تلا من الجهد الانعكاسى الخلية. . 
يسرى التیار الكهربى فى الخلية الإلكتروليتية بحيث : 
۱ ه تنتقل الإلكترونات فى السلك الخارجی من الأنود إلى الکاتود. 
۱ ه تنتقل | لأیونات فى الإلكتروليت» کالقالی : 
(حسیمات مادية فقيرة للالکترونات) x‏ 
qa ss‏ االحلول آر الصهور 0 تتحرك فى الحلول أو الصهور 
نحو الكاثود (القطب السالب) x‏ نحو الانود (القطب الوجب) 
حیث تتعادل شحنتها x‏ جح سو wa‏ 
0 پفقد الالکترونات (عملية أکسدة) 


(جسیمات مادية غنية بالالکترونات) 


باكتساب الالکتروتات (عملية اختزال) 


۱ تتحلل مادة الإلكتروليت إلى مواد أبسط منها. 


4 تعرف عملية التحلل La Ql‏ زلالکترولیت بفعل مرو التیار الكهربى فيه بالتحليل کرس 
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4 


۱ ودنام قطن من Mah‏ — 
٭ تطبیق 1 التحلیل الكهربى ملحلول کلورید النحاس (ID‏ ج0001 باستخد ام نان 


١‏ سس 
الكيمتاء از تست و س : 


ەسە 


J 1" 5‏ اخ ۱ 5 
يترسب النحاس Cu‏ على الكاثود محلول رن يتصاعد غاز الكلور Cl,‏ عند الأنود 
۳ 0 5 0اوہ _ 2 
مات سح ۳ .۰ ۲ ۶ + رو وم 20 


خليه التحليل الکھربی لمحلول كلوريد النحاس (11) 


2+ = 
CuCl» (aq) — Cu (aa) + 21 7 


4 تتاکسد انیونات الگلورید ( (CI‏ عند الانود (القطب الدوجب) متحولة إلى غاز الکلور (راع) : 


0 


Oxidation 0 = 55‏ = ۱ 
@ نسیب 8و3 E‏ 6 + ری 3 روم 20 ١‏ 


4 تُختزل کاتیونات النحاس (*012) عند الكاثود (القطب السالب) متحولة إلى ذرات لحاس (Cu)‏ تترسب على الكاثود : 


0 سی 2+034۷ 8 وت Reduction‏ ےر + "یئ ۱ 
4 وبجمع العادلتین(1) (Q) ٠‏ نحصل على معادلة التفاعل الکلی : | 
—Oxidalon——‏ — | 
0 0 3 ۲ 
روج + ری Ct‏ روم 20 + مم Cut‏ 


0 تس | 
emf . =F‏ 
=E oxid +E red‏ اأ 
V‏ #102 = )034+( + رود رۓ = 
4 والاشارة السالبة لجهد الخلية تعنی أن التفاعل الحادث لا يتم تتقائيًا . 


WE 


= الاب 


—— 
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۱ 

| 

٭ تتحول فیها الطاقه الكيميائية إلى طاقة كهربية. | ٭ تتحول فیها الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية. 
| + الأثود هو القطب الوجب. وتحدث له أو عنده 


۾ وما سبق يمكن المقارنة بين الخلایا الجلفانية و الخلایا التحليلية. کالتالی : 


الخلایا الجلفانية الخلایا التحليلية 


الكتوليت × | |إلكزوليت ۲ | الکترولیت 
لے اا 


O 5 
۱ à 0 © 
¢ 0 
x 0 
O 
0 
1 ۳ 
o 


۽ الأنود هو القطب السالب» وتحدث عنده 


عملية الأكسدة. | عملية الأكسدة. 
و القاقد هو القطب الویجخب, وتصدث له | ٭ aN‏ هو القطب السالب, وتحدث له أوعندة 
عملية الاختزال. | عملبة الاختزال. 
| + قطبی الأنود والكاثود من مادتين مختلفتین. ۰ | « قطبی الأنود والکاشود قد یکونوا من نفس المادة 
| أو من مادتین مختلفتین. 
+ تحتوی الخلية على الکترولیتین مختلفین. | « تحتوی الخلية على إلكتروليت واحد. 
| نتم فیها تفاعلات (أکسدة - اختزال) | ٭ تتم فیها تفاعلات (أكسدة - اختزال) 
| بشكل تلقائی. | بشکل غير تلقائی. 


| ٭ جهد الخلية (emf)‏ یکون بإشارة موجبه. | ٭ جهد الخلية (emf)‏ یکون بإشارة سالبة. 


و مثال: : خلية دانیال امال ور سی کی اللو CuCl,‏ 


أداء ذاتی 

الشکل التخطیطی القابل 
یوضع اتصال خلية تحلیلیه 
بخلية جلفانية, أكمل الفراغات 
الموضحة على الشکل ہما 
یناسبھا من البیانات التالية : 
(+ رع انود / (a‏ 
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الكيمياء الكهربية 0 


8 قانونا خارادای تتتعلیل الکوزبی 


تقدر كمية الكهرباء بوحدة الكولوم (C)‏ وهی تعتمد على : 
e‏ شدة التیار الکهربی. ه زمن مرور التبار الکهربی. 
لذا نواس سس میں ی التالية : 


سد ر بوحدة الكولوم 0 تقدر s:‏ الأمبير (ه) |[ ب یقدر توعد ة الثانية 6 


كمية الكهرباء = فد “ x‏ الزمن 


استنبط العالم فاراداى العلاقة بين كمية الكهرياء التى يتم إمرارها 
فى الإلكتروليت وكمية المادة التى يتم تحريرها عند القطبين. 


| 

وقد لخص هذه العلاقة فى قانونین یحملان اسمه, هما : | 
° هجو روج کرو ع اوھ وهاه کدف هاعرو بم اواج دعو هاو 2د دواد دده | 

ل — اس 5 
القانون الأول لفارادای القانون الثانی لفارادای | | 


| القانون الذول لقارادای‎ | ٠ 

۱ ينص القانون الأول لفاراداى على أن كمية المادة المتكونة أو المستهلكة 
" عند أى قطب سواء كانت صلبة أو غازية تتناسب تناسبّا طردیّا مع 
کمية الکهرباء الارة فی الالکترولیت. 


تحقیق انقا القانون الأول لفاراداي 


کون الخلية التحليلية الوضحة بالشکل القابل | جرافيت جرافيت 
درو ی ا رمات (محلولنترات القضة)کمیت مختلة من کیا (كاثود) (sl)‏ 
قارن فى كل مرة بين كتلة الفضة الترسبة على الكاثود و كمية الکهریاء ۱ 

۱ امارة فى محلول نترات الفضة. ہہ k‏ 

۰ ٭ الملاحظة : 


4 تزداد کت 11 ال aa‏ الترسبة على الکاب ود يؤيادة 
| كمية الکهرباء الارة فی محلول نترات الفضة. 

4 تتناسب كمية الفضة الترسبة على الکاشود تناسئا 
| طرديًا مع كمية الکهرباء الارة فى محلول نترات الف ضة, 


Y aQ‏ ین 
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3 القانون Qui‏ لعازادای 


ç‏ ينص القانون الثانى لفارادای على أن كميات الواد الختلفة المتكونة أو الستهلكة بمرور نفس كمية الكهرباء فى عدة إلكتروليتات 
٠‏ متصلة معا على التوالى تتناسب مع كتلها الكافئة الجرامية. 


يطلق على كتلة المادة الذانبة أو المتصاعدة أو المترسبة مصطلح الكتلة المتحررة 


4 ويطلق على كتلة الادة (العنصر) التى لها القدرة على فقد أو اكتساب مول واحد من الإلكترونات أثناء التفاعل الکیمیائی 
Í‏ مصطلح الكتلة المكافئة الجرامية. 


4 ويعبر عن القانون الثانى لفاراداى رياضيًاء كالتالى ؛ 


الكتلة المتحررة من العنصر الأول الكتلة المتحررة من العنصر الثانى الكتلة المتحررة من العنصر الثالث 


: / الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الأول الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الثانی الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الثالث 


الكتلة الذرية الجرامية للعنصر (g/atom)‏ 1 
الكتلة المكافئة الجرامية لاعنصر = تس .و 


عدد تأکسد أيون العنصر 
٠‏ تضية : حساب الكتلة المكافئة الجرامية لعدة عناصر مختلفة. ]27 = ۸۱ , 635 = [CI = 355 , Cu‏ 


حساب الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر بدلالة 
العنصر 


ال"قانون التعريفف 
جج 7 5 _ 0 قل _ — 
| الكتلة المكافئة الجرامية للکلور < , 2e‏ + و12 مت رو 201 | 
l‏ | 
الكتلة الذرية الجرامية للکلور 4 _ 2 | mol) 2 x 35.5 g 2 mole‏ 2( 
——— ۳ 
الكلور ۰ عرد تتكسد آیون الکلورید mole Cl‏ 1 م2 ۱ 
۱ 8 
دع 355 الكتلة المكافئة ف الجرامیة الور < کو دي ass‏ ۱ 


| 

959 —  ... . 1 
وو‎ = 2 0 3 ١ 

| Cu (aq) ۴ 26 Cu (s) | = العتة اترا ية لنحاس‎ 

۱ 

| 

| 


| الكتلة الذرية الجرامية اش _ 3 mol) 63.5 8 ° ima‏ 1( ۱ 
۰ ہے کے حخ ب ہو — ےپ 7 
انحاس | عدد تاکسد آیون النحاس t more Cu”‏ 8 | 
المكافئة الجرامية للنحاس (I)‏ = = 
535 دع 31.75 الك الجا الجن س 10) G=‏ و125د | 
| 2 ا یسب 
الامتحادة كيمياء ‏ شرح ۳۱ ث (م (vv:‏ 4 
EOD LA TT OEE TT 20111 à‏ 
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At + 3 کے ےہ‎ 
(aq) 6 — Al 


الكتلة المكافئة الجرامية للالومنیوم = (s)‏ 
الكتلة الذرية الجرامية للألومنيوم Al‏ 


(1 mol) 27 ع‎ 3 mole” 


5" 1 mole الألومنيوم‎ 


عدد تأكسد أيون الالومنیوم At‏ 27 
2 = عو الكتلة الکافثة الجرامية للألومنيوم - y‏ = ج 9 


نے سس — 


محلول نترات 423 محلول كبريتات نحاس (ID‏ محلول كلوريد ألومنیوم 
AlCl, CuSO, AgNO,‏ 


٠ |‏ الخطوات ‏ 
[4 کون الخلايا التحليلية الوضحة بالشکل والتصلة معًا على التوالی. 

4 مرر نفس كمية الکھرباء فى إلكتروليت كل من الخلايا الثلاثة. 

< قارن بين كتل المواد (العناصر) المترسبة على كاثود كل خلية والكتلة المكافئة الجرامية لکل منها. 
٠١‏ الملاحظة , 


كتلة الفضة المترسبة على کتلة النحاس المترسبة على 
© < 


8 3 كتلة الال منود الت رة 
کانود خلية نترات الفضة ثود خلية كبريتات النحاس (ID‏ © لومنيوم لمترسبة على 


كاثود خلية كلوريد الألومنيوم 


< وذلك تبغا للكتل المکافنة الجرامية لها : 
_ 107.88 _ _ 63.5 
g‏ 107.88 = کت = وم 8 3 2-۶۴ رن ے 27 


ای بنسبة: 10788 © 3175 © 9 

--+ لاستنتاج ۱ 

سی کل لی Ce‏ امسج ی تی zat‏ 
x‏ | لی وای ضع اه اتف الجرامية لخلا عنم بن خی L‏ يقي می ليوو زو ررر 


۳۹۰ 


u [‏ تن وس | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


— NN الدزننل‎ .- 0 


"وطبیق 1 على القانون الثانى لفاراداى. 


فى الخلايا التحليلية الثلاث المتصلة معا 


: فإن كمية المادة (العنصر) المترسية عند 


كاثود كل خلية؛ تكون كما يلى : 
الخلية الأولى الخلية الثانية الخلية الثالثة 
فى الخلية الأولى فى الخلية الثانية فى الخلية الثالثة 
0 ۵۸ - 7 وس 5 _Red - Red‏ - 
Ag 0‏ — © + ہم Ag‏ او (aq) 0 —— Cu‏ 
۳ .. — الك s‏ ل 2 u‏ 2 


| 


2 mol e7 222, | mol Cu | 1 mol < متت‎ 1 mol Ag 


A +0 ا 0 بج‎ +2 
اع‎ 
3 
3 mol e7 ==> 1 mol Al ۱ 


3 mol 6 جل‎ ?mol Cu | 3 mole جل‎ ? mol Ag 


كمية القضة المترسية - ! = ای النحاس المترسبة د ا كا ویو المترسية 
mol =‏ 3 ا 15 | = mol‏ 1 


ا ددد بسب 
۱ أمرت كمية من الکھرباء فى محلولين متصلين ممًا على التوالىء يحتوى الحلول الأول على أيونات الذهب Au (IID‏ 
والثانی على أيونات النحاس ,Cu2* (ID‏ فترسب على كاثود الخلية الأولى g‏ 9.38 من الذهب. 
احسب كتلة النحاس الترسبة على کائود الخلية الثانية. ]63.5 [Au = 197 , Cu.=‏ 
العمل 


5 ۱ 


| الكتلة الكافتة الجرامية للعنصر = 


الكطة الذرية الجرامية للعنصر 
عدد تاکسد آیون العنصر 


الكتلة المكافئة ة الجرامية للذهب = كك = ع 65,67 


۲ 3.5 
الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس = ك = ع 31.75 
كتلة النحاس المترسبة كتلة الذهب المترسبة 
سس تج J‏ .. ا 20 
الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس الكتلة المكافئة الجرامية للذهب 
كتلة الذهب المترسبة x‏ الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس 
الكتلة المكافئة الجرامية للذهب 


ے 9338 كاك = 4535 


5 کطه النحاس الترسیه = 


۳ 
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Ë‏ على التوالى والوضحة بالشکل القاپل ۔ 


| 
| 


i 


4 


الكيمياء الكهربية 55 
Jt,‏ @ 
فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل القابل, ترسب ‏ 12.7 
من النحاس Cu‏ على القطب B‏ وترسب g‏ 14 من السیریوم Ce‏ 
على القطب D‏ بعد مرور فترة زمنية 
احسب عدد تاکسد 


الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس - 7 لوف الجرامية لصا کھا ےو رو 
عدد تأكسد أيون النحاس Cu?”‏ 
_ _ كتلة السيريوم المترسبة 
الكتلة المكافئة الجرامية للسيريوم 
تن كتلة النحاس المترسبة 
ے 14 × 31.75 _ 
7 کہ 82 35 
الكتلة الزررة 
الكتلة المكافئة الجرامية للسيريوم 2 35 


4 يستنتج من : 


سس الاب 


آیون السيريوم, علمًا سان عدد تاگسد 
[Cu > 635 , Ce = 140]‏ 


كتلة النحاس المترسبة 
الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس 


1 
| ه القانون الثانی لفارادای أن الكتلة المكافئة الجرامية oc (g)‏ كتلة المارج (العنصر) التحررة (ع). 
.*. كمية الکهریاء x (C)‏ الكتلة المكاقئة الجرامية cc (g)‏ كتلة العنصر التحررة (ع). 

۱ 
۱ ية الكهرباء (>) x‏ الكطة المكاقئة الجرامية (B)‏ = مقدار ثابت × كظة العنصر Lus all‏ (ع) I‏ 
4 ولا تتوقف قيمة هذا ا ار طی توج العنصر الع ولا علی کمية ری ارد نی الحلول | 
کمبه | ناء x C‏ 4 فحه 5 i‏ | 
۱ ۱ ۳ 8 به الکهریاء (©) الکتلة المكافئة الجرامية i (g)‏ | 
. كتلة العنصر المتحررة (g)‏ المقدار الثايت ۹ وعم ی 0 I‏ 
000 
I‏ 


۱ 

۾ و كتلة العنصر المتحورة (8) __ _ كمية الكهرباء (©) ۱ 
| ۲ الكتة المكافئة الجرامية للعنصر (ه) المقدار الثابت ۱ Osun‏ | 
فإذا كانت کتلة العنصر المتحررة = الكتلة المكافثة الجرامية للعنصر (g)‏ 
Ol‏ قيمة القدار الثايت = كمية الکهرباء المستخدمة (C)‏ 

۱ 

۱ 

۱ 

1 

۹ 

۱ 


وقد اطلق على هذا المقدار الثابت الذى يحرر كتلة مكافئة جرامية من أى عنصر اسم الفارادای (F)‏ ۱ 
تكريمًا للعالم فارادای. 1 


الفارادای هو كمية الکهرباء اللازمة لتحریر (ذوبان أو تصاعد أو ثرسیب) الکتلة المكافئة الجرامية لأى مر 


۲ 8 


| 
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—— الدرس الثالث‎ __ TPS 


ت ات الفضه 
0 = 
۳ بان تفاعل الکاثود : (s)‏ ہریت ہہ Ag*‏ 9 5 


š‏ ۱ الكتلة الذرية الجرامية للفضة 
الكظة الكافتة الجرامية للفضة — > 2 
عدد تأكسد أيون الفضة Ag‏ 
- *1 - ۾ 108 
بو رے يانم لتس ۾ 108 
F‏ — 216 
1.6 


2 
'. كمية ء - شک - ۲ 2 
'. كمية الکھرباء = چن = ۲ 0.2 


منال @ - 


عند امرار كمية من الکهرپاء مقدا رها ۴ 0.5 فى محلول الکترولیتی ترسب 8 4.5 من الفلز M‏ 
احسب الكطة المكافئة الجرامية لهذا العنصر. 


7 ال 
٠‏ الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر 1۷۸ سم 


وھ انس N‏ حیسم 031 


g = 9877‏ 
. الكتلة ا مكافئة الجرامية للعنصر M‏ ون - 8 


منال © 


عد اح اء عملنة * ڑا لول كلوريد النحاس CuCl, (ID‏ لوحظ تكون مادة كتلتها g‏ 3.2 عند الأنودء 
ماسح ای - تحليل ` 


[Cu = 635 , C1 = 35.5] eh 
فما عدد مولات الادة المتكونة عند الكاتود ؟‎ 
2۳ خر‎ 20 | / 
+ e سر ں‎ ..... ame سس‎ 4 
(aq) 2(g) ٭ المادة المتكونة عند الأنود : غاز الکلور و‎ 
Cu + 2e —— Cu ; 
(aq) (s) المادة التكونة عند الکائود : ذرات النحاس‎ + 


5 ۔ 35 
الكتلة المكافئة الجرامية للکلور = S gs T‏ 


5 = ¢ 31.75 
| الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس = y‏ = 8 


517 
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الكيمياء الكهربية ...ا 


۱ كتلة النحاس المتكونة كتلة الکلور المتكونة 
الكتلة المكافئة الجرامية للکلؤڑ>' 
g = 3175792‏ 2.86 


- كتلة النحاس التكونة عند الکائود‎ ٠ 


. م .۔ _ الكتلة التکونة 1۰286 : 
لات النحاس . | کے سس و یچ 0.045 
عدد موا س المتكونة الكتلة المولية 7 63.5 mol‏ 
0 201 
26 1 وولا ت یں لت 
mol 2F‏ 1 


27 گے ج ردوویت 
?F‏ لل هم g‏ 3.2 
2x 3.2‏ 


2 كنية الکهرپاء (6) s=‏ ت ۲ 0:09 


وكين چ 92 Cu” k‏ 
او 1 هنف ۲ 2 
100 — 0.09۳۲ 


0.045 mol = 242 = عد مولات النحاس المتكونة‎ Ç 


8 


جد بالتجرية العملية إله عند إمرا ر کف فن الكهرياء تدارا ane‏ وه فى محلول بحجوی.عی 
آیونات الفضة (مثل محلول (AgNO,‏ فإنه یترسب عند الکائود 8 1.118 g)‏ 0.001118( من النضة Ag‏ 


العلاقة بين یرای 9 الکولوم 


الكولوم هو كمية الكهرباء اللازمة لترسيب mg‏ 1.118 من الفضة. 


وبالتالی يمكن ایجاد العلاقة بين الفارادای والکولوم کالتالی : : ااكتلة المكافئة الجرامية للفضة | 
'.' کولوم واحد g —— (1 C)‏ 0.001118 من الفضة i:‏ 
?C‏ ته ع 107.88 من الفضة ۱ g‏ 107.88 


کڈ یرب وو اللازمة و سی ماله مس الفضة ےک C‏ 96500 


سس سس کن ملا من الفضة = فارارای واحد Q‏ 
j‏ © 96500 3 


اوه عمد << ی 


وينص القانون العام للتحلیل الکهربی على أنه عند مرور كمية من 7 مقدادها C) 1 F‏ 96500( فى الکترولیت: 
فإن ذلك يؤدى إلى تحرير (ذوبان أو تصاعد أو ترسيب) كتلة مكافئة جرامية من المادة (العنصر) عند أحر ۳ ۱ 
ب. 


۶ 
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- الاب 


` — الدرس الثالث سب 


, وبالرجوع إلى قالون حساب الكتلة المکافنة الجرامية يمكن حساب كمية الکهرباء اللازمة 
رتحریر كتلة ذرية جرامية (mol = g/atom)‏ من العناصر المختلفة. گالتالی : 


الكتلة الذرية الجرامية للعنصر (gfatom)‏ 
ابا ماس مد سک —— 


الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر = 
u‏ عدد تأكسد أيون العنصر 


: (ming 4 


الكتلة الذرية الجرامية للعنصر = سرت سد ئل مره کر ۲ x‏ ` عدد تاکسد ایون العنصر 


+ + | 
يلزم لتحريرها ساك آنا 338 مولات | | 
2 نت سس5 را ا اه 3 


ره 


_ 0 و و وتو 


۱ مدد تأکسد ایون العنصر‎ × 1 F (96500 C) = كمية الگهریاء اللازمة لتحرير سی مس‎ .٠. 


ی 90 
وا <i‏ < ف 2 2770 تک — < سک Z‏ ہر سج 


iS 


ع ع ن مہ 


900303230020003 دہ مہ هه کت کت کک کت 


اللازمة لتحرير كتلة ذرية جرامية (gJatom)‏ من بعض العناصر. 


96500 0-1 ۳-1 1 ۳ 


كمية الکهرباء اللازمة لترسیب (gfatom)‏ من النحا 
= ۶ 1 ہر 2 - x 96500 0- 2 ٣‏ 2 


کمية الكهرباء اللازمه لترسيب (gfatom)‏ من الألومنيوم 
< ۴ 1 ۷ 23 ۴ 0-3 96500 × 3 


+ 
(gfatom) 


كم 
A 436 4 AA‏ ش رت ور تی موه مهمومه رر رہ 


js‏ تطبیق © حساب كميات الکھرباء 


Cu 


0 05 
رونت خخ € ری 


se. 0‏ +3 
سر + ریم له 


٠‏ تطبيق @ حساب کمیات الکهرباء اللازمة لتحریر مول من بعض الغازات. 


كمية الکهریاء اللازمة لتصاعد (mol)‏ من غاز الهیدروچین 
- ۳ 1 پر 2 - 0-27 96500 × 2 


كمية الكهرباء اللازمه لتصاعد (mol)‏ من غاز الاکسجین 
x1 F =‏ 4= ۳ 4ع x 96500 C‏ 4 
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۳ کمية الکھرباء 5 الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر‎ PASSE EERE ٩ 
۱ مقدار ثابت‎ = (g) كتلة المادة المتحررة‎ ۱ 
مر م ا‎ 


— وذلك باستبدال القدار الثابت ب < 
2 ۱ 
إذا كانت كمية الكهرباء المارة مقدرة بوحدة الفازاداى إذا كانت کمیة الکهریاء المارة مقدرة بوحدة الکولوم ۱ 


ss ۹‏ المتحررة (p)‏ ت Í‏ | كتلة المادة المتحررة (g)‏ = ۱ 

| كمية الکھرباء x (F)‏ الكتلة المكافئة الجرامية لعنصر لها | كمية الکهرباء x (C)‏ الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر | صیۃ اموا aa % (Q)‏ المكاغلة قجرامیۃ تعنص | 

۱ 96500 C ۳ ٘ u 

عمدت تعد متعمس مسمس w— m‏ 

۱ يعبر عنها بالشكل البیانی 

25 x 

Ag x 

1 x 

3 — x 

i 15 | x 

5 Cu ۱ 

05 ٦ ۱ 

500 1000 1500 0 1F 2F یم‎ ۱ 

۱ كمية الكهرباء المستهلكة (P)‏ كمية الكهرباء المستهلكة (C)‏ 
Ë‏ 
۳ 

۳۹۰ 
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الياب ` 


— lui Jual ہے‎ _ 


” 


1 1 1 ۱ ۱۱۱۱۲ ۵ ۲ ۲ رس وو ون 3 ا لو‎ sis 


ملخص القوانین المستخدمة ف حل مسائل التعلیل الکهرف | 


7 
`. 


۳۷ 


ass,‏ تا 


ہیی شش ہویش ہیور ڈیر و رر رد مه وه 2۳ 


000 الكتلة الذرية الجرامية للعنصر (g/atom)‏ 

لكتلة منم 3 i‏ = - 5 

لجرامية للعنصر (g)‏ عدد تأكسد أيون العنصر 
كتلة العنصر الأول المتحررة كتلة العنصر الثانى المتحررة 

! الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الأول الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الثانى 


العلاقة بين كتلة المادة المتحررة و كمية الکھرباء اللازمة لتحريرها : 


< کتلة المادة المراد تحريرها كمية الكهرباء اللازمة لتحريرها 

1 F = 96500 © جرامية‎ Git حظة‎ — | 

mol ۱‏ 1 8 عین مولات الالکترونات الفقودة أو االكفسية 

x 1 ۴ X mol ۱‏ عدد الولات x (X)‏ عدد مولات الالکترونات 
ہے I P PSS‏ ۳ 


كمية الکهرباء x (F)‏ الكتلة المكافئة الجرامية (g)‏ 
1F‏ 


كتلة المادة المتحررة (g)‏ = 


كمية الکهریاء x (C)‏ الكتلة المكافئة الجرامية (g)‏ 


كتلة المادة المتحررة C = (g)‏ 96500“ 


الامتحابا کیمیاء - شرح/۳ ث (م (YAI‏ 
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ركبرباء مقدارها 6 10000 فى محلول مائی 


هما : 


201 2 


— 0 


2) +6 
[Au = 196.98 , Ci = 


35.5] 


عدد د تأکسد آیون العتصن. 


355 
الكتلة المكافئة الجرامية للكلور 7" 


35.5 g 


96500 C 
10000x355 _ 5 
——— = كتلة | النانحه‎ 
96300 - لكوي تج‎ 
3.68 g = 
2 وم‎ < Cl;g 
1 mol 2F 


(2 x ری وو‎ g سے‎ 2 x 96500 C 


© 10000 سے و و 
كتلة الکلور الناتجة _ 10000 x‏ 35.5 « 2 
x 96500‏ 2 
g =‏ 3.68 


ww 


من امرار كمية من 


الكتلة الذرية الجرامية للعنصر 
الكلة الكافة الجرامية الت — 


01 . الکطة المكافئة الجرامية (ع) x‏ كمية الکهربا (C),‏ 


| 10000 x 65.66 


4 الكيمياء الكهربية ہے 
متال 0 ات 


احسب كتلة کل من الذهب و الکلور الناتجین 


من کلورید الذهب (]]1), علمًا بأن تفاعلات القطبین» 


۸ٌ 


0 _ 
Au (‏ ی ع3 + 7 


s) 


الکنله المكافئة الجرامية للذهب = SE‏ 


65.66 g = 


. الكتلة التحررة 5 (لنتجة)(ع ( = 


كتلة الذهب الناتجة - 


96500 
6.8 £= 
| 3+ _ 0 
Au (àq) + 36 — Au 5 
3 ۳ 1 mol 


3 x 96500 C Š , 196.98 g 


وو — 6 10000 
ری ی ہے 10000 x‏ 19698 
كتلة الذهب الناتجة - 96500 ×3 
g =‏ 6.8 
TIA.‏ 
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الاب 


الدرس الثالث .سس 


— 


وثال 4 ل 


احسب كمية الکهرباء (C)‏ اللازمة لتحرر g‏ 5.6 من محلول كلوريد الحديد (111)؛ 


۳ بأن تفاعل الکاثود : "سس 3+ I‏ اق 55.06۱ = [Fe‏ 
aq ۱‏ 
۱ 5 ۰ 3 کر ۱ 5 ۱ 0 
_ الک الن ی 5 
ا افا ارا ...مي العطة الاما الح .3586 = ى و186 


عدد تأكسد أيون الحدید 110 3 


بزة الحديد التی رج ري _ الك الکافنة الجرامية للحديد (8) × كمية الكهرباء (©) 


96500 © 
20022.56 C = 05040 - )6( کم الکهریاء‎ + 
3+ 0 0 
Fe 7 + 3e سج‎ Fe ce) 
3F 1 mol 


و 586 عند 3x0965600C‏ 
ع 5.6 — TE‏ 


29022.56 C = 3 96500 x 5.6 


| :. كمية الكهرباء (©) = 


3 © Jt 


١‏ احسب الزمن (S)‏ اللازم لترسیب g‏ 2.16 من الفضة عند إمرار تيار كهربى شدته ۸ 32 فى محلول مائی 
ا |108 = [Ag‏ 
2 . ته = 0 b a‏ 

| علمًا بان تفاعل الكاثود : ر۸8 AE (aq) ٤‏ 

ایل 


ج7 ۱ الكتلة الذرية الجرامية للفضة 108 = و 
لكتلة المكاذئة الجرامية للفضة )8( ےر تاكسد آیون الفضة و - = 8 ۱08 


5 : الكتلة الکافئة الجرامية x (g)‏ كمية الكهرباء (C)‏ 
كتلة الفضة المترسبة (8) - ©) 96500 


1930 © - 265006 


2 كفية القهرياء (G)‏ = 
:' كمية الکهریاء (O)‏ = شدة التیار x (A)‏ الزمن (s)‏ 


kiku نے‎ Ca من‎ s 


كمية الکهریاء (©) _ 1930 - 603 


کر ال سد سه — 
| لزمن (5) شدة التيار (A)‏ 32 
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سپس الاب 


الکیمیاء الکهربية 


متال @ 
احسب الكتلة المكافئة الجرامية للکاتیون الوجود فى الحلول المائى. 


كتلة الکائود بمقدار g‏ 1.88 


كمية الكهرباء (C)‏ = شدة التبار (A)‏ × الزمن (s)‏ 

C = 60 x 4 x 7 =‏ 1680 
_ 1 الكتلة المكافئة الجرامية x (g)‏ كمية الکهرباء (C)‏ 
۱ الد ےج مج ےت سے سے سس سرت 
k i‏ )©( 96500 


.'. الكتلة المكافئة الجرامية - 2۳۳9 g‏ 108 


احسب علد مولات الالومنیوم الناتجة من التحلیز الكهربى لمصهور أكسيد الألومنيوم 410 عند مرور 
تيار کهربی فيه شدته ۸ 9.65 لمدة [A1= 27[ 5 min‏ 
l.‏ بان تفاعل الکاتود , "م حب و3 + *۸13 


كمية الکهریاء (0) = شدة التیار x (A)‏ الزمن (s)‏ 
C = 60 x 5 x 9.65 =‏ 2895 
الكتلة الذرية الجرامية للألومة 
sesi‏ اكات اترا اوی (ع) _ سد "هدام ہے _ 21 | و 
عدد تاکسد أيون الالومنیوم * Al‏ 3 
الكتلة المكافئة الجرامية x (g)‏ كمية الکهریاء (C)‏ 
(C)‏ 96500 


x9 _‏ 2895 _ 
دك > - ع 0.27 


كتلة الالومنیوم الناتجة (g)‏ = 


كتلة الألومنیوم الناتجة 


6 لات | š‏ الناتحة (mol)‏ دیس ح کے بیرخت =S‏ 
عدد مولات الألومنيوم الكطة الذرية الجرامية للالومتيوم — - mol‏ 0.01 


كمية الكهرباء C = 60 x 5 x 9.65 = (C)‏ 2895 
قي -36 £ A‏ 
ہیں يتلل م 296500 


28934, هل‎ ? mol 


=s 5‏ = 2895 
.. عدد مولات الالومنیوم الناتجه = 96500 mol = 3 x‏ 0.01 


vY. 
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| 
| 
| 
۱ 
| 
| 


. 


مملیة Àu‏ النحاس 


من التطبيقات على عملية التحلیل الگھربی : 


11 | 0 
عملیة الطلا, الثهربی عملي استخلاص الالومنیوم . 


[ ۱ | عملية الطله الکهربی 


A 4‏ عملية تكوين طبقة رقيقة من فلز مسين على سطح فلز آخر لحماینه م التأكل أم از کسابه Maha‏ جمبلا ولا مها 


الرس U Blas‏ با ثکر وم 


خلا عد ماء مطالی ھا لاھ 


معذار ره 
00 
e to‏ 
| 
شوكة 7" یہ 
)5( 5 (آنود) 
° ٦ا‏ 6 
l‏ | 
! سے | 
محلول نثرات فضة 
(الکترولیت) 
* 
۳۳ 


ت الفضة الوجودة فى المحلول عند الکاثود (سطح الشوکة) 


٭ أهمية الطلاء الگهربی 
d‏ حمابة ا مواد الختلفة من التاکل وإكسابها شکلا جماليًا. 
۹ رفم القيمة الاقتصادية لبعض الفلزات والعادن الرخيصة 
بعد طلائها بالكروم أو الفضة أو الذهب. 
أمثلة 
۾ طلاء بعض أجزاء السيارات الصسوعه من الصلب 
بطبقة من الكروم. 
ه طلاء بعض الأدوات الصحية مثل الصنابير والخلاطات 
بالكروم أو الذهب. 
٠‏ خطوات الطلاء انکھرہی لشوكة بطبقة من الفضة 
4 بنظف سطع الشوکة 7۹ 


۷ يوصل لوح من الفضة النقية بالقطب الموجب للبطارية ليعمل 5 


بینما توصل الشوكة بالقطب السالب للبطارية. لتعمل ككائود . 
4 پنمر كلا من الانود والكاثود فى محلول مائی من 
نترات الفضة (الإلكتروليت). 
وعند مرور التيار الكهريى تحدث 
» عملبة أكسدة لذرات فضة الأنود وتذوب فى المحلول 
AE" t e" ۱‏ حمس ۸۵ 
٭ عملية اختزال لأيونا 
فتترسب ذرات الفضة على سطحها 


- + 
أيه جب ۴+ رون Ag‏ 
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| 
| 


| 


الکیمیاء الكصربية .ییا 
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, 
4 
امر 


تیار کهربی مستمر شدته À‏ 18 ی122 فى مول aus‏ یکل 071 ts 11 SU‏ ره من 


معدن رخیص مريعة الشکل طول ضلعها cm‏ 4 ۱ 
Ni = 58.7 9‏ 
احسب سُمك طبقة الطلاءء علمًا بان كثافة اليكل تن 9§ ب 


كمية ال الکھریاء (C)‏ = شدة التیار x (A)‏ الزمن (s)‏ 


64800 C = 60 x 60 x 18 = 


ال الكافتة رن رر وو ور چم  _‏ الکتلة الذرية الجرامية النیکل_ ے 387 = g‏ 29,35 
عذن “Salla la Su‏ 
الكتلة المكافئة الجرامية للنیکل x (g)‏ كمية الکهرباء (C)‏ 
sa‏ بی سب (C)‏ 96500 


64800 x 29.35 _ 


مساحة سطح طلاء النيكل (cm2)‏ = مساحة الوجه الواحد x‏ 2 = (طول الضلع × نفسه) x‏ 2 
em” = 2 x (4 x 4) =‏ 32 
“a‏ الكتلة (g)‏ 1 _ 3 
طيقة الطاو تسد cm‏ 2.21 
فا ات الكثافة (gfcm2)‏ ` 89 
حجم طبقة الطلاء (cm)‏ 221 


مك طيقة الطلاء ‏ ——= 
سو ا Ra L...‏ سطع الظااه( (am‏ 32 


0.07 cm = 


عملية استخلاض الالومنبوم من خام النوکسیت 
— ۲ 
4 ستخلص الالومنیوم من خام الیوکسیت ).29 (Al‏ 
: المذاب فى مصهور الكريوليت (Nas AIF)‏ والذى يضاف 
' إليه قليلاً من الفلورسبار (CaF,)‏ لخفض درجة انصهار 
1 الخلوط من 2045°C‏ إلى ©9505 


4 ويستعاض حديثًا عن الكريوليت بمخلوط من أملاح فلوريدات 


خام اليوكسيت 5 
Gos ۰ |‏ الخريوئيت 
٠‏ (الألومنيوم والصودیوم k‏ لان هذا المخلوط = 


| يعطى مع البوکسیت مصهوزا یتمیز بانخفاض 
رجة انسهاره وکا مقار بوط یوم 
i‏ 


YY 
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== E. ¿RIN سس لالوزنس‎ > 


,+ خطوات استخلاص الألومنیوم من خام البوکسیت بالتحلیل الکهربی 


(الأنود) 


1-7 ] 
]4 توصل آسطوانات من الجرافیت (الکریون) بالقطب الوجب لصدر کهربی» لتعمل کانود . 


4 يُوصل الجرافیت البطن لجسم إناء الخلية - الصنوع من الحدید - بالقطب السالب للمصدر الکهربی؛ 
لیعمل ککاتود . 


أ یتفکك مصهور البوکسیت, تبعًا للمعادلة : 
1 وعند مرور التیار الکهربی تحدث 


-2 ا 


2 - - - ھ0 @ i.s‏ تچ s.‏ 
e‏ عملية اختزال لأیونات الالومنیوم عند الکاثود. 0 و 2۸ حب 5 + +2۸03 
ادن( «() تحصل علی معادلة التفاعل الکلی : 
Oxidation 3‏ — 
کے ات تیچ جج *2۸13 
lL Reduction —‏ 


4 ويُسحب الألومنيوم من الخلية من خلال فتحة خاصة بذلك. 


لتاکلها. نتيجة تفاعلھا مع غاز الاکسچین 
1 5 7 هن عم لد 1 الأكسدة 
مكونة غازی أول وثانی أكسيد الگربون: 


و 3 7 م21 
و00 + g CO,‏ )ط2 


یتاکل الجرافيت بعد فترة من تشفیل الخلية 
لتحوله إلى غازى CO, , CO‏ 
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تَنْمَيَة النحاس بعد استخلاصه من خامانه 


۱ 4 العادن الت یتم استخلاصها من خاماتها تکون درجة نقاوتها آقل من 
1 وهو ما یقلل من کفاءتها. 
لہ جوا ود قرت على kaa‏ الک 
ذلك بالتحلیل | 
لذا تجری عملية تنقية للنحاس الذی یراد استخدامه فى صناعة الأسلاك الکهربیه ویتم د لکهربی. 


ورجة النقاوة المطلوية لاستخدامات 


الخارصين والحديد والفضة والذهب؛ وهذه الشوائي 


= : خطوات تنقية فلز النحاس من الشوانب : 

4 يُوصل فلز النحاس غير النقی بالقطب الموجب لصدر کھربی, لیعمل كأنود. 

d‏ يُوصل سك (رقائق) من النحاس النقی بالقطب السالب للمصدر الکهربی؛ لیعمل ککانود. 

یغدر کلا من الأنود والکاتود فى الکترولیت من محلول مائی من کبریتات النحاس CuSO, (ID‏ 


والذى بت نتفکك us‏ للمعادلة : SO27‏ 7 


2+ 
CSOs) Cu (aq) 4 (aq) 


نحا 
س 
نحاس نقى 


غير نقی ١‏ (لكاثود) جم 


CuSO4(aq)‏ شوائب 
الإلكتروليت (Au.Ag)‏ 
قبل مرور التيار الكهربى بعد قترة من مرور التیار الكهربى 
الخلية التحليلية المستخدمة فى تنقیة فلز النحاس من الشواف 


4 وعند مرور التيار الكهربى تحدث : 


۱ ٭ عملية أكسدة لذرات النحاس عند الأنود 6 ٥, Cu™* qa)‏ 
| ٭ عملية اختزال لأیونات النحاس عند الكاثود لتترسب ذرات التحاس النقیة عليه و ° ےد + Qu.‏ 
q‏ 


tol 4‏ الشوانب الموجودة فى مادة الأنود. فان : 


221 ه بعضها (مثل : الخارصین والحديد) یتأکسد ویذوب فی الحلول. کے سے‎ x 


0 2+ s | 
Fë ر ۴ ع‎ + 26 ۱ 


ضها الاخر (مثل الفضة والذهب) لا يتأكسد ولکنه نتر سی : i‏ 

| و سکیا اکن( والذهب) لا يتأ و يترسب فى الحلول أسفل الانود. 
4 وبمرور وقت تشفیل الخلية : : ه تقل كتلة الأنود . e‏ تزداد كتلة الکاتور 

۱ سین ی 0 فى الإلكترولي. | 


O E O مر سی‎ = š 
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ہے 
)۱( لا ندرسب ذرات الخارصين والحديد على کانود خلية تنقية فلز النحاس٠‏ 
لصعوبة اختزال أيونات الخارصین Zn2*‏ والحديد Fe2t qD‏ لصفر جهود اختزاله 


مقارفة بچهد أختوال (gay ls‏ 


(vy)‏ أهمية عملية تنقية النحاس بعد استخلاصه من خاماته. 
لانه يتم الحصول من ها على تحاس بدرجة نقاوة عالية تصل إلى 
فى صناعة الأسلاك الكهربية, بالاضافة إلى إمكانية فصل بعض المعادن 
(مثل : الفضة والذهب) والتی توجد مع النحاس غير النقی كشوائب. 


7 يستخدم 
اة 


الامتحانا کیمیاء -شرح ۳ ث  )۲۹:۴(‏ ۲۲۵۰ 
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| 35 ٠. 
W. ۱ 6 E A 1 کے‎ | ¿ut ⁄ 
اجه —— وہویں۔۔‎ ١ كم 0 | يه‎ | | I 
# 2 estella گت‎ ` 
ہج ہہ‎ k. رر‎ 


من بداية الناب. 


إلى ما قبل الألکانات. 
الألکانات. 

الميتان. 

الألكينات (الأوليفينات). 
الألکاینات (الأسيتيلينات). 
الهيدروكربونات الحلقية. 
البنزين العطرى. 
مشتقات الهیدروکریونات. 
الایتانول. 

الفی_ولات. 

الأحماض الکربوکسيلية. 


الاسترات. 
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GL J| 0 l S | 9 1 


p‏ ےم وس نس 


5 الد س الأول ال قا قبل الالكانات 


٠‏ نبذة تاریخیة عن الكيمياء العضوية 
, استخدم الانسان منذ القدم الکثیر 
| من الواد الستخلصة من النباتات 
والحیوانات» Jio‏ : 
۾ الاهون والزیوت. 
و السکر. ه الخل. 
۾ الكحول. لر 
_ ,استخدم قدماء المصريين العقاقير 
فی عم لیات التحنیط وکذلك الاصباغ 


7 جداریة بمقیرة حور محب 
ذات الالوان الثابتة فى تلوین جدران العابد بوادی الملوك محتمفظظة بألوانها 


| 
| | وال مازالت ناصعة حتی الان. 
۱ 


۱ » فی عام 1806 قسم العالم برزیلیوس المرکبات إلى نوعین. هما : 
| . » مرکبات غير عضوية یمکن الحصول علیها من مصادر معدنية بالقشرة الأرضية. 
٠‏ » مرکبات عضوية تستخلص من أصل نباتی أو حیوانی. 


! 
! 1 


الا ا ِئ كووو وم مو رمرم موي مهرم رن ةر لم يو نعف ةرم مان رر رر ریہ 


( نظرية القوى الحيوية 
لضع العالم برزيليوس نظریة فى تفسير 
ا گیفیسة تک ون المركبات العض وية r‏ 
أطلق علیها نظرية القوی الحيوية وهی تنص JP.‏ 
على أن الرکبات العضوية تتکون داخل خلایا Berzelius‏ 


الکائنات الحية بواسطة قوى حيوية؛ ولا يمكن 


٠ ٠‏ حضیرها فى الختبرات (العامل). 


۱ 
5 ۱ 
۲۷ | 
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ص لالج سپ 


I 5 


الكيمياء العصوبة 


( فشل نظرية القوی الحيوية 


< فى عام 1828 وجه العالم الألمانی فوهیر ضربة قاضية لنظرية القوی الحيوية. حيث تمگن من 
اليوريا (البولینا ) فى المعمل وهی من المرکبات العضوية التی تتکون فى بول الثدييات وذلك بتسخين محلول مال 
لمركبين غير عضویین هما کلورید الامونیوم وسیانات الفضة. 


AgCNO,, — AC, + NHNO,‏ + رام 


1 ا " كلو‎ GU 
يانات الامونیوم سیانات الفضه رهد الأمونيوم‎ 


(aq) 2 2090‏ 
الیوریا سبانات الأمونيوم 


أداء ذاتی 


وضح بالمعادلات الكيميائية كيفية الحصول على مركب عضوى من محلول مائی لمركبين غير عضويين. 


> وكانت هذه هی البداية التى انطلق منها العلماء ليملنوا الدنيا بعركباتهم العضوية فى شتى مجالات الحياة. من؛ 


م عقاقیر . و منظفات. ۾ آصیاغ. و بلاستيك. ھ اسمدة. و مبیدات حشرية. 


وغیرها 
=m.‏ المفهوم الحدیت للمرکبات العضوية 1 i‏ 


معظم الرکبات العضوية التی تحضر فی الختبرات لا تتکون بالضرورة داخل أجسام الكائنات الحية. ٠ ٠‏ 


i 


i 
i 
i 


۲ ۱ 
4 يعرف العلم الذی يهتم بدراسة مرکبات الکربون باستثناء أكاسيد الکربون وأملاح الکربونات والسیانید | 
| بعلم الكيمياء العضوية. 
| 
4 عدد المرکبات العضوية یتخطی العشرة ملايين ويزداد يومًا بعد يوم, 
Li |‏ المركبات غير العضوية فعددها لا یتخطی التصف ملیون. | 


اي ان النسبة بین عدد المركبات العضوية إلى عدد الرکبات غير العضوية ۷ ١‏ تقریتا: 


YYA 
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أتنتباب وفرة الصرکیات العضوية 
قدرة ذرات الکربون على 
| 


@ 0 


الارتباط ببعضها او بغیرها | الارتباط ببعضها 
۱ . بطرق عديدة بأاشکال مختلفة 


| 


وبشكل عام ترجم وقرة عدد المرکیات العضوية إلى قدرة ذرات الکربون على الارتباط ببعضها أو بغیرها بروابط أحادية أو ثنائية أو ثلاثية 


أو الارشاظ عضا باشکال مختلفة کسلاسل مستمرة أو متفرعة أو کحلقات متجانسة أو غير متجانسة. 
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۳۳۹ 


چیہ s<‏ می an‏ کت 


والتی یوضحها التدریب انر 


نہ 8 ° ۰ ۱ ۰ 
٭ تختلف المركبات العضوية عن المركبات غير العضوية فی كثير من 93 U‏ 
و - روو رة و المرکبات غير العضوية 
توریب عملي () المقارنة بين خواص المرکبات العضو! ۱ 


احضر بعض : 


4 المواد العضويةق _ 
Jio‏ > 


الصلبة : 1 N‏ 
4 المواد غير العضوية Z.‏ 

ميل >2 

الصلبة : 7 
كبريتات النحاس (11) الزرقاء 

4 المواد العضوية مما 

متل 3 
السانلة : N‏ 


< المواد غير العضوية ب 
بر qa‏ 
السائلة : 


قارن بین هذه المواد من حيث : 


0 الذویان. 0 درجتى الانصهار والغلیان. 
0 قابلية الاشتعال. 6 الرائحة. 
٦‏ التوصیل الکهریی. 

۳۳۰ 


الممسوحة ضوئیا ب 06۵۳0962۳06۲ 


_ الدرس الأول — 


4 یستنتح من هذه التجارب وغیرها الفرق بين الرکبات العضوية و الرکبات غير العضوية, 


تذوب فی الاء غالا 


Y 


P‏ — ی 


CU, 


| كما یوضحها الجدول التالى : 


0 آوجه ا مقارنة 
سم کس 3 
0 الاو ان وتذوب فى الذیبات العضوية 
۱ مثل البنزين 


q‏ درجتی نے 
Š ۱‏ الاتصهار و الغلیان 


معظفها غير قابل للاشتعال 
وما یشتعل منها 
ينتج غازات آخری 


۱ 
| تشتعل وینتج دائمًا : 
1 قابلية الاشة J‏ تشتعل وینتج دانما 
H,O , CO,‏ 


عديمة الرائحة غاليًا 


لها روائح مميزة غالبا 


| 6 لرائدہة 


بعضها مواد الکترولیتیه 
توصل التیار الکهربی. 
لقدرتها على التأين 


مواد ا!لكتروليتية غالا 
لا توصل التیار الكهربى, 


" 6 التوصيل الکهربی ; 
۱ لعدم قدرتها على التاین 


3 حتوی علی عناصر متعدده وقد یکون 
منها عنصر الکربون 


قد تکون روابط آيونية أو تساهمية 


انوع روابد اا ا 
فى الجزىء 


۰ سرعة التفاعلات 


البنائية للمركبات العضوية. 


—.. . 


۳۳۱ 


البلمرة أو التجمع 
انظر صفحة (۲۸۲) 


' ؛ اللتعرف على مفهوم ررمشابهة انجزينية (الایزومیرزم) ٠‏ 
| يلزم التعرف أو على مفهومی الصيغة انجزينية و الصيغة 


r 


د 
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سیسیاء العضوية 
= ت تن سس 


۰ الصيغة الأولية‎ I 
تلموگب تعبر من ٌبسط نسهة عددیة ین ذرات عتاصر جزیه اارکپ.‎ 9 0 
مثال‎ | ۰ 


CH,O سس‎ e س‎ / | 


يتضح من عدد الروابط التساهمية ` 
ل التالی : 38 
التكافق 


الارتباط التساهمى 


0 
1 
1+ بی یت تی + ز 2 موس ka R A‏ 


تحرف 
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سس« ۱۳۳-3 . _ الدرش الأول سس 


H 


s 
a 


+ عناصر ۶ 
: (الهالوجينات) 
مثل 


(F,CI,Br,1) ” 


!| طرق تَمثيّل الضیع البتائبه للقركبات العضوية 
) هناك عدة طرق لتمثيل الصيغ البنائية للمركبات العضوية, منها : 


٠‏ الصيغة البنائية المفصلة «صيغة كيكول» الصيغة البنائية المكثفة 


تعطى صورة مفصلة لكل الذرات والروابط || يتم فيها تجميع الوحدات المتكررة مع بعضها 


H H 171‏ 11 ٍ 
ون تی x‏ ول رلوك )01 
>0 1 
ب e206‏ | سر 


۱ ۱ 
CHO : H- c - OH 
ا‎ ۱ ۱ 
(CHOH)4 ۱ HO - C-H 
CH,OH 0 H-C-OH 


الامتحادا كيمياء - شرح/۳ ث (م سی تا 
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الاب 


الكيمياء العضوية ار ہد ——— 
متال @ 
ارسم الصيفة البنائية للمركبات التالية : 
e C,H,Cl j‏ (یحتوی على رابطة =( ٠ C;H,‏ (یحتوی على رابطة ٠ C+, (S‏ 
| فكرة الكل 
يلزم أن تحاط كل ذرة من ذرات عنصر ؛ 
* الكربون بأربعة روابط تساهمية. + الھیدروچین برابطة واحدة تساهمية. 
| * الأكسجين برابطتين تساهميتين. ٭ الكلور برابطة واحدة تساهمية. 


۱ 
وال C—-‏ وه - رال - ول 0 


020 ۳ 


YT 
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_ الدرس الأول سس 


4 لا تعبر الصيغة البنائية عن الشکل الصحیح للجزیء. 
| لانپا تُظهر الجزىء وکانه مسطکا إلا أنه مجسمًا 


. تتجه ذراته فى الأبعاد الفراغية الثلاثة. تو نی 


ذرة كربون 


4 ولتوضيح الشكل الصحيح للجزىء تستخدم النماذج الجزيئية 52557 


: وهی نماذج تُمثل فيها ذرات كل عنصر بلون و حجم محددين. 
١‏ ذرة هيدروجين 


4 ومن هذه النماذج .. تموذج الكرات g‏ العصی والنموذج الفراغی 
' ویوضحهما الجدول التالی : 


١٠٠١ © © و‎ 


مكونات نموذج الكرات والعصى 


الجزیء موذج الكرات و العصی النموذج الفراغی 


CH, 


1امہکتیہ 
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الأيزوميرزم (المشابهة الجزيئية) (التسکل) 
٠‏ ھی ظاهرةاتفای عدة مرکبات عضوية فى صبغة جزیئیة واحدة واختلافها فى الصبغ البنائية وبالتالى اختلافھا فى الخواص 


الفيزيائية والكيميائية. 
17 


وہ مركب الكحول الإيثيلى ومرکب إثير ثنائی الميثيل أيزومران لهما نفس الصيغة الجزيئية ولكنهما يختلفان : 
۱ فى الصیغة البنائية وبالتا لی يختلفان Š‏ الخواص الفيزيائية والكيميائية» كما يتضح من الجدول التال : 


المركب الكحول الإيثيلى إثير ثنائی الميثيل 
الصيغة الجزيئية . ١‏ 0000 


سس 


الصيغة البنائية 


نموذج 
الكرات و العصى 


الحالة الفيزيائية 


درجة الغليان 


درجة الانصهار 6- ٹر 


۳۲ -60 | 


0 آیزومری البروبانون و البروبانال : 
0 = البروبانون 


الصيغة الجزيئية 


الصيغة البنائية 
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دده 


jadi 


CI 


تضاف ذرات الهیدروج چین الیها بحیث تحاط 
كل ذرة كربون باريعة روابط تساهمية أحادية 


)) نُنقل ذرة الكربون رقم 1 لتضاف إلى ذرة الکربون رقم 3 


ت الهیدروچین كما سبق 


۱ ثم تضاف ذرات 


۲ تنقل ذرة الکربون رقم S‏ لتضاف إلى ذرة الکربون رقم 3 


H 
l 

H—-C-H 

H ۱ H 

l l 

سے سے سو موہ 

l l 

ثم تضاف زرات الهيدروجين كما سبق 9 | — 

H-C-H : 
H 

الأيزومر الثالث 


| كل من عنصری الکربون والهیدروچین 
عدد ذرات I‏ 

للتأكد من صحة الایزومرات يتم جم 
من وكتابة الصی فة الجزيئية فى کل مرة 


۳۳۷ 
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امامك خمس صيغ بنائیة و ای .ها منها ۳ دفدیر ر یز يا 


٠.‏ الایزومرات مرکبات عضوية لها نفس الصيغة الجزيئية. 
نجمع عدد ذرات عنصری الکربون والهیدروچین فى کل صيغة بنائية لتعيين صیغتها الجزيئية 


' اله سے اعات اة فاش اة ال 
| . الصیغ البنائية الخمسة تمتل آیزومرات لصيغة جزيئية واحدة. 


. فكرة الحل 


سخن مقدار صغير من مادة عضوية 
(قماش › جلد » ورق ٠‏ بلاستيك ۰ ...) 

مع أكسيد النحاس .(ID‏ 

مرر البخار و الغاز الناتجين على مسحوق 
كبريتات النحاس (ID)‏ اللامائیة البيضاء 
pi‏ على ماء الجير الرائق. 


سس خا سس سس 


VYA ` 
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ا یت مج اا الدرس الأول 


مول لون كبريتات النحاس (ID‏ اللامائية البيضاء 
الى اللون الأزرق. 


يختزل الهيدروجين الوجود فى المادة العضوية 
مركب أكسيد النحاس (ID‏ مكونًا بخار ماء تمتصه 
كبريتات النحاس (11) البيضاء فيتحول لونها إلى 
اللون الأزرق. 


2H + CuO ہے‎ Cu, ۱ H,O,, 


تعکر ماء الجير الرائق. يختزل الكربون الموجود فى المادة العضوية مركب 
أكسيد النحاس Ú< (ID‏ غاز ثانى أكسيد الكربون 
الذى يعكر ماء الجير الرائق. 


رد00 + م26 حك م2000 +0 


الاستنتاج 


تحتوی الرکبات العضوية على عنصری الکربون و الهیدروچین بشکل آساسی. 


تصنیف المرکبات العضوية ‏ 


4 کون البناء الأساسى لأى مركب عضوى من عنصری الکربون و الھیدروچین, ویمکن تصنيف المرکبات العضوية Ù‏ 


. كما يتضح من المخطط التالی : 


المركبات الحضوية 


| ست شس 
i‏ 0 | مستقات هیدروکربونیة 
= 

مرکبات عضوية تحتوی على عنصری 


1 
| 
| 
۱ مرکبات عضوية تحتوی على عندره الکربون والهید روجین بالاضافة لعناصر 
۱ الكربون و الهيدروجين فقط أخرى كالأكسجين والنیتروچین وغيرها 

: l 
1 مثل‎ ۱ 
i CرHşOH‎ | | 
u ۱ CH;NH ولاو‎ 
; ہس از سا‎ | 
; ولا‎ ۱ 

A 
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الكيمياء العضوية — 


03 


هی مرکبات عضوية تحتوی غلی عنصری الکربون والهیدروچین فقط . 


تتخذ مرکبات الهیدروکربونات إحدى هذه الصور الللاث : 


لسلة مستقيمة 


از ۲ )۱1۰0۱ 
من الأخطاء الشانعة افتراض أن 
الصيغة البنائية القابله تعبر عن 
سلسلة متفرعة بناءً على شکلها. 
والصواب اٹھا تعبر عن سلسلة مستقيمة 
حيث تتصل کل ذرات الكريون معًا 


E 

l 
کت‎ masm É 
وج کے‎ H 11-۳ 


5 | الصيغة البنائية القابلة تفرع‎ 
S... 4 5 _ u e ی‎ SY. U 1 
‘CH; r CH= CH, = CH; =- 1 تا‎ asa sha ضر عق‎ 
کت‎ ١ . e 5 
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Yt. 


UUÛ < 


: كريون السلسلة ٠ U‏ كربون السلسلة . | كربون السلسلة | 
. رابطة ثنالية أو أكثر . : رابطة 4555 أو أكثر : 


٠ صيفتها العامة‎ ٠ ! 2-7 7 پوت‎ i ; 


C.S 7+ 


7 وم 
إيثاين 3 | | لا 


CH); CsHıo _ ۲ CE 
بنتان | هکسان‎ H-CEC-C-H L, 
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الدرننن الثانی 


| هی هیدرو کربونات أليقاتية مشبعة مقتوحة السلسلة الکربونية, Lus a‏ < رو ىر ۱۳ 


ترتیط ذرات الکربون فى جزیٹاتھا بروابط أحادية قوية من النوع 
4 انصيغة العامة (القالون العا للإتكاثات 0 | تن سنا | ا ۱ | 


۱ مفتوحة السلسلة : I C, H2n+2‏ 
حیث (n)‏ یساوی عدد ذرات الکربون فی الرکب. ۰ 


ما عدد ذرات الهیدروچین فی الألكان الذی یحتوی على 3 ذرات كربون ؟ 
وما النسبة المئوية الكتلية للكربون فى هذا الرک ؟ ]1= 11, 12 <6] 
J—‏ 
٠‏ الصيغة العامة للألكانات =n , CH:‏ عدد ذرات الکربون = 3 


الکتله المولية من g/mol = (8 x 1) + (3 x 12) = G;H,;‏ 44 
كتلة الکربون فی مول من الرکب _ 3x12‏ ۱ 
الكتلة الولية للمرکب x‏ 100% ی x‏ 100% = 81.8% 


النسبة المئوية الكتلية للکربون = 


تسمية المرکبات | 


Ña... 


التسمية الشائعة : 


57 الکیمبانیتون القدامبی عسی المركيات العضوية التی ادوا وفوا - اكذاك < ےر تسیر غالا | 
٠‏ إلى المصدر الذى استخلص منه هذه المركبات وقد غرفت هذه الأسما ء بالأسماء الشائعة. i‏ 


7 التسمية حسب نظام الأيوباك : 


4 مع التقدم الستمر وكثرة الرکبات عضو Sapsi‏ الشبروري ایجاد طريقة منظمة لتسمية هذه الرکبات؛ : 
| ولهذا قام الاتحاد الدولی للکیمیاء البحتة والتطبيقية - والذى بترجم إلى - ۱ 


Union of Pure and Applied C hemistry‏ سس وی 


x 8 Y . x 


ا شنم نظام بقواعد محددة لتسمية الرکبات العضوية» يُعرف بنظام الایوباك IUPAC‏ ; 
. يُمكن كل من يقرأه أو يكتبه من التعرف الدقيق قيق على بناه هذا المركب. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


FERE 


اندرس الثائك 


$ وفیما یلی سوف يتم التعرف على تسمية الا لکانات مفتوحة السلسلة المستقيمة و المتفرعة حسب نظام الایوباك ؛ 


اوقا تسمیه الالگانات منستقيمة السلسلة حسب نظام الأيوباك 


4 تتم تسمية الالکانات مستقيمة السلسلة باضافة الخاتمة (- ان) 
الی البادنة المعبرة تل عدد ذرات الکربون فى الرکب. 


عدد ذرات 
رات آسهاد البادنات 
الکر بون ۱ 
meth- -‏ 


تعبر عن عدد ذرات الکریون ۱۶ ین ۲ : 0 - — eh‏ 

؛ ویوضح الجدول المقایل أسماء البادنات المعبرة عن 3 بروب۔ PPC‏ 
عدد ذرات الکریون فی المرکب : ۹ بيوت - - اس 
5 نے - - pent‏ 

7ك وتو ی 6 5 - — hex‏ 

| الپادثات )52 إيث ٠‏ بروب ساس sho‏ 7 هبت - - اما 

LI :‏ أسماء البادشات التالية لها فهى مقاطم يونانية ' 8 آوکت - - 06 
: تفسرعسن أعدادها (بنت تعضی خمسة؛ 9 نون - - 000 
10 وہ اكت - dec‏ 


| اكتب : مية الأيوياك للمرکب العبر عنه بالصيغة البنائية التالية 
CH,‏ 

! 
CH,-(CH,)s = CH, ۱ 


فعرة ااحل 


sa‏ المسغة الحديقة لهذا الرکب ۾ ۴م٥٤‏ وجمیع ذرات الكريون تتصل مثا فى سلسلة واحدة. 


.2 هه السيفة تعبر عن آلکان مسنقیم السلسلة. «حیث ینطبق عليه القانون العام للالکانات C,H;,,;‏ 
- اڈ i‏ 

+ هذا الألكان بعد على 8 ذرات کربون: .< بادئة اسم الرکب : آوگت 

- جاتمة اسيم المركب ؛‎ © a 
الرک الگان مستقيم السلسله. سم‎ " 


اسم هذا الرکب : أوكتان. 
00 
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اكتب الصيغة الجزيئية و البنائية للايثان. 
` فكرة الحل 


'.' بادئة اسم المركب : إيث - ٠‏ المركب يحتوى على 2 ذرة كربون. 
۰ خاتمة اسم المركب : - ان .- المركب من الألكانات التى صيفتها العامة CH,a2:‏ ۱ 


بالتعویض عن قيمة (n)‏ فى الصیفة العامة للألكانات بالقدار 2 ۱ | 
2 0 و ا ۲ .— 
ا الجزيئية للایثان ' CH a2742‏ سے ١ r CH;‏ 
2" الايكان من الالکانات. 5 7 
5 كل الروايط بين ذرات الكريون من النوع سيجما الأحادية. ` ب 
H H‏ نا ۔ 
I‏ ۲ 
۰ الصيغة البنائية للایثان : H-C-C-H‏ 
I‏ | 


0 — 


جریء ایثان 


H H 
I l ی ی‎ 

الصيغة الجزيئية للایثان : C,Hç‏ ۰ الصيغة البنائية للایتان : H-C-C-H‏ 
۱ ۱ 


H H | 


متال @ 


اکتب الصيغة الجزيئية و البنائية لكل من : 


(۱) الیثان. (ç)‏ البرویان. (y)‏ البنتان. 
عدد ذرات تطبیق | ور 
المركب كربونالمركب 2 الصيغة العامة نو الصيغة البنائية 
(n)‏ لو کل 6) لجزيئية 
ںہ | r‏ 1 5 
| [ 
-C-H CH ۱ Gn... ۱ 1 | )۷(‏ 
المیثان ۱ ۱ H Ç ۱ 4 ۱ 1 (2x1)+2‏ 
اسم سم ۴ H‏ 
H HH ۱ |‏ 
u‏ 3 ` سرصم || CjHg‏ ۷ب 
البروبان | یت ۱ 3 es‏ 
! 
es — 5-85‏ سس HHH‏ 
H H HHH ۱ | ۳‏ 
I ۱ i‏ ۱ 
و 3 H-C-(C-(C-C-C-H CH CsHç,s‏ 
البنتان | 08 سا چاو ھا 
سس ي ا ا ——> | 3 H‏ 


ا رج 
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الدرس الثائى ل 


یوضح الجدول الاتی الصيغ الجزينية والبنانية والكتل المولية لاول عشرة الكانات مستقيمة السلسلة : 


الكتلة المولية (g/mol)‏ 


الألكان الصيغة الجزيتية الصيغة البنائية [1 < 11 , 12 < 0] 
میثان CH; CH;‏ 16 
o‏ مہ 
بروبان || CHCHCB; | C;Hs‏ | 14-44 + 30 
بیوتان ۳ مل" ۳5 CH,CH,CH,‏ 2020 44+۱458 
بنتان CH,(CH,),CH; C.H,‏ 72 - 4| +58 
هکسان | می .۱ B+ 14-6 CH(CH)CH,‏ 
هبتان ‏ | CHJ(CH)CH; ١ CH‏ | ۱4-۱00 +86 ۱ 
اوکتان ۱ . CH a‏ رک بل 1 ۰ ۱۸-114 + 100 
نونان | ار CH,(CH,),CH;‏ 8 = ۱4 + 114 
دیکان | د سوت CH4(CH2)4CH‏ 2 = ۱4 + 128 


(C H,‏ » ویلاحظ 


4 ویتضح من مجموعة المرکبات الموضحة بالجدول السابق أنه یجمعها قانون جزیئی عام هو )2 , , 
أن کل مركب منها يزيد عن الرکب الذی بسبقه بمجموعة ميثيلين CH.) Methylene‏ ) کتلتها الولیه g/mol‏ 14ء 
وتعرف مثل هذه السلسلة باسم السلسلة التجانسة وهی تتميز بتشابه خواصها الكيميائية وتدرج خواصها الفيزيائية. 


وهناك العديد من السلاسل المتجانسة الأخرى سوف يرد الحديث عنهاء كل فى حينه. 


ألكان X‏ كطته المولية 2/۳0۱ 198 : 


(۱) ما الكتلة الولية للالکان (Y)‏ الذى يليه مباشرة فى نفس السلسلة المتجانسة ؟ 


14 8/7001 الألكان الذى بسبقه متاشيرة بمجموعة ميثيلين كتلتها ا مولیة‎ ٠ 


.. الكتلة المولية للألكان (X)‏ = 120 + م2 + 2 = 198 


Yo 


(۱) .: کل ألكان يزيد عن 
”. الكتلة الولية للألكان (Y)‏ = 198 + 14 = 2/0101 212 
(٢‏ ` الصيغة العامة للألكانات : Cn‏ 


سس ہے 196 ۔ 
ومنها n‏ = 14 = 14 


C I H, = بت‎ 


)9( استنتج الصيغة الجزيئية للألكان (). 


۱96 = ۰ 


,< الصیفة الجزيئية للألكان (2x14)+2 = (X)‏ 
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منال 


E: 
— سج‎ 5 i| 


الكيمياء العضوية چ ج 


9 افد 
۱ ار erte‏ ذرة هيدروجين. 


(RE (شق) الالکیل‎ J 


هی مجموعة ذرية لا توجد منفردة وتشتق من الألكان القابل بعد نزع ذرة هیدروچین منه. 


7 المحموعنة الدریه 
الک‌ان R-H‏ أكيل R-‏ 
القانون العام القانون العام 
وہوواظلم٢) -H‏ 4 0 
ينتهى بالخاتمة تنتمی بالخاتمة 
(- آن) (-یل) | 
ف ۱ 


g 
| CH,- 
| cH; CH,- ا ایشغ‎ CH,CH, 

| CH;CH2CH2- م. برورے‎ ۹ CH,CH,CH, 
| 

۱ 


CH,(CH;),CH;‏ ۰ بیوتم CH=‏ 607 تا 


CH,(CH,),CH- .ت‎ CH,(CH2),CH 
24CH 


CH,(CH,),CH 
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— الدرس الثانی - 
پوباك ۲ 


CU,‏ تسمية الألكانات المتفرعة جس نظام الا 
نتم عملية تسمية الصیغ البنائية للألكان التفر ع باتباع الخطوات الأربعة التالية : 


ED‏ تحدید خاتمة اسسم الألكان (خاتمة اسم السلسلة الأساسية): 


, یتم تحديد ذاتمة اسم الألكان بتحدید عدد ذرات الکربون فى اطول , ل لة كربونية متصلة (السلسلة الأساسية) 
أ فى الصيغة البناثیةء سوا ء كانت مستقيمة أو منحنية. 


— 


ا js‏ _ تسس 
CH;,- 611 - CH; CH;- CH - CH;‏ ہو سس 
I‏ 
CHa - CH;— CH;— CH; CH, = CH, = CH,— CH HAGE CH,- CH,‏ 


ر أطول سلسلة متصلة فى هذا الاحتمال تحتوی على 

4 ذرات كربون ‏ خطا ‏ ۱ 5 ذرات کربون ‏ خطا 6( 6 ذرات کربون . صواب ۳ 
٠. ۱‏ اطول سلسلة متصلة من ذرات الکربون تحتوی على 6 ذرات کربون 
۱ .. السلسلة الأساسية فى هذه الصيغة البنائية هى لرکب الپکسان 


6 ترقيم ذرات الکربون فى السلسلة الأساسیة, مع مراعاة 1 
0 ترقيم السلسلة الأساسية من الطرف ااأقرب لنقطة التفرع عند وجود تفرع 2319 فى الصیغه البتائية. 


1 2 تفرعم‎ š: 
CHs- CH= CH; 


CH, ¬ CH, - CH, - CH 
3 C 4 “ s 2 6 3 


t ترقيم صواب‎ ١ 2 1 | 


| لان الترقيم یجپ أن ba‏ من الطرف الاقرب لنقطه التفرع 


ترقیم السلسلة الأساسية من الطرف الذی يؤدى إلى تحدید نقاط التفرع باقل مجموع ممكن عند وجود 
اکثر من تفرع فى الصيغة البنائية. 


نظ 
JQ _‏ = © 1 2 ۱ 
CH, ۱‏ کت تفرع تفرع م CH, - CH,‏ تفرع 
تفر t‏ 3 جع CH- ۴ CH,- CH;‏ - 
EH - CHS‏ چنا رتپ 
:3 و )3( CH, 5 CH,‏ 2 
CH,- CE CH;‏ 7 6 5 


تن رقم انتفرع فى هذا الاحتمال : 


ہس جج 


ترقیم خطا X‏ 
لان مجمو 


سس سے سے ہے 


EV 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


jua. ب‎ ۃ٦‎ 
7 '@ تطبیق‎ 
H;— CH, 9 CHa - وا‎ asa. مومه دون‎ 
CH; K نٹ‎ CH= 7 3 مشي‎ Yi ضر‎ 
59 - ( 0 سا مت‎ CH>- CH - 6 - CH 
CH= C 
00 0 پچ‎ CH 


.` مجموع نقاط التفرع فى هذا الاحتمال : 
ہے ہی مہہ 


اختيار السلسلة الأساسية الاکٹر تفرعًا کنساس للتسمية عند تساوى عدد ذرات کرہون السلسلة الأساسية 
فى صيغتين بنائيتين لنفس المركب. 


f‏ مستي پت ٠.‏ تفرع 
CH; : 2 I‏ 


| I 
`CH;- CH CH = رل‎ - CH; 
5 


l 
l 2 3l 4. 5 


= ٦ رو"‎ - Cu 
ی 5 اوت ات‎ ° 
ترقيم خطا 6( ترقيم صواب  ۳ص‎ 


لان | لسلسلة الأساسية فى هذا الاحتمال 
هى لمركب البنتان مع تفرع واحد 


لأن السلسلة الأساسية فى هذا الاحتمال 
هى لمركب البنتان مع تفرعين 


1 تحديد مقدمة اسم 


المركب (مواضع وأسماء الجموعات المتفرمة), مع مراعاة الآتى : 
الدا 

يُسبق اسم كل تفرع بالرقم ال على موضع تفرعه فى السلسلة الساسية, مع الفصل بين الرقم والاسم 

بشرطة (-). 

- CH = CH, - CH 

c W.‏ 3 @ سے 


یہ مجموعة الميثيل متفرعة من ذرة الکربون (ج) 
۰ مقدمة 4 اسم هذا المركب : : 2- ميثيل 


۸ 
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——— ر — _ _— الدرس الثائى‎  —VnT 


عند تكرار تفرع مجموعة أو ذرة ما من السلسلة الأساسية يضاف إلى اسمها : 
-١‏ الارقام الدالة على مواضع تفرعها من السلسلة. 
۲- البادئة التی تشیر إلى عدد مرات تکرارها والتی یوضحها الجدول التالی : 


سم 2 TJ‏ ا 
' ھ ۳ مر 


| البادئة 

| ٭ يتم الفصل بين : ٭ الرقم والرقم بفصلة (.). . ۰ الرقم والاسم بشرطة (- 
Wawa ۱‏ 
n 19 ۱‏ 


CH= CH; - باه‎ - CH - CH; ۱ 
5 ” 4 (3) í 


"0 “0 s 
مقدمة اسم هذا الرکب : 2 ۰ 3- ثنائى ميثيل.‎ . 


و ترتب التفرعات ابجدیا حسب أسمائها اللاتينية (الانجليزية مجازا) رون التقید بالترئیب الرقعی لها على 
ذرات كريون السل سلة الاساسية. 
سر تطبيق 
CHO‏ ام. . ميثيل (Methyl)‏ 


— مب‎ 
وا‎ - CH = CH= CH = CH, - “Cu; 


۱ م. إيثيل CH= CH (Ethyl)‏ 
۱ 3- ایثیل -2- میثیل تسمية صواب W‏ 


2- ميثيل -3- إيثيل تسمية خطا X‏ 
لان حرف E‏ بسبق حرف M‏ أبجديًا 
5 + تكتب مجمومة الإيثيل قبل مجموعة ادج عند تحديد مقدمة اسم الرکب 


۱ 
© عند تساوی مجموع نقاط تفرعين مختلفین, یاخذ التفر ع ذو الحرف الأبجدی المتقدم الترتیب الرقمی الأصغر, 
۱ بينما يأخذ التفر ع ذو الحرف الابجدی المتاخر الترتيب الرقمی الأكبر, 


Bromo Methyl Bromo Methyl | 
Br Sta 4 3 0 Cp ۱ 
— li 
CH,- CH= CH -CH- CH 
13 @ 3ة‎ 2 @ 3 CH; r 0-6 CH, L: CH; ۱ 
Wo میئیل تسمية صواب‎ - 2 -2 X تس تسمية خطا‎ 7 ۱ 
زان مجموع نقاط التفرعین متساوی فى الاحتمالین‎ I ۱ 
۳۹ aN | 
5*27 | 
+ 0 = 6 i 

أبجديًا 


کی ا 


الامك‌هانا کیمیاء- شرح ۲۶٩ ۳۲: 2 ٣|‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


:9 
۳ الصيفة النهائية لاسم الألكان المتفرع 
الصيغة النهانية لاسم الألكان تتم باضافة خاتمة اسم المركب 


الكيمياء العضوية ‏ سك 


(اسم l‏ ۲ لة الأساسية) إلى oso‏ اسم المر 


دالوا 3 


CH; ¬ CH - CH - بت‎ - CH 
37 CH - © 
` © @ 4“ 5 * 


L 
طقدمة انم آلرکب:: قد اقل 2 میقل‎ "+ 
السلسلة الأساسية فى هذا الألكان تحتوی على 6 ذرات کربون متصلة.‎ *.' 
الصيغة النهائية لاسم هذا الالکان التفرع : 3- ایثیل -2- میثیل هکسان.‎ <, 


>> خاة اسم الرگن یک ۳۸ 


وثال سس 


اقش تة اواك الکن و8 
| فكرة الحل CH3‏ 
خطوات الحل 0ا اتاج 


يتم رسم الصيغة البنائية للمركب بشكل يسهل تحديد 


sad‏ عدد ذرات الکربون فى السلسلة الأساسية مكزن: 
9 تحديدخاتمة | ٠...‏ ة متصلة م“ ٩‏ | 
ç 2‏ .| سلسل4 متصلة ات 
الکربون تحتوی على 3 ذرات کربون. ! 
CH; 5-5 i‏ 
". خاتمة اسم الرکب (السلسلة الأساسية) : بنتان. 
رز ترقیم ذرات ‏ | التفرع ينشاً من ذرة CHa.‏ 
l‏ 0 - = 
۱ الکربون Q< s É‏ ےم CH, = CH‏ - کک 
الثانية ری و لاسا الکربون رقم (2) 7 5 کے 4 رط 1 و 
۱ "له 
تحديد مقدمة | ۰" هناك مجموعتی ميثيل متفرعتین من الوضم (2) | 


اسم 'اطركب ,| , مقدمة اسم.الرکب : 2:2- ثنائی میثیل. 


الصيغة النهائية 
لاسم المركب 
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۱ 
۱ 
| 
! 
_ الدرس الثانی ۴ 


اكتب تسمية الأيوياك للألكانات المتفرعة التالية : 


: ۱ l 
Í x CH, CH; = CH, 


17 a r 


4 ول م 
i‏ ۱ 
CHs-CH-CH,- CH‏ 


۱ x 
CHs-CH-CH-CH,-CH, CH,CH(C,H;)» 


J — a]‏ 6 للإیضاع فقط ر 
۱ 


3 ایثیل -2 ۰ 2- تثائی میثیل بنتان , I,‏ 


- CH, - CH - CH, - CH 
EEE 4 


l 027 
CH, - 0۳-01-00 
ای نی‎ 3 4 


(CH; 


حم 


مات س م << ساس سے (census‏ لا نان ع ل لے ےا ا 


7 
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2 ميئيل ھکسان 


5 


الول نلنلة كر 
۱۱۱۱۸ ۱۱ 
۽ تجلوال قلاق ۱۱ 


تتفرع مجموعة مزال من 
6 ذرة ااکررون رقم 2 


ارسم الصيغة البنائية مركب 2 - ميثيل هكسان. 
تعتمد فكرة الحل على مهارة تحليل اسم المركب, 
كما يتضح من المخطط المقابل ثم تحويل ما تم 
استنباطه إلى رسم الصيغة البنائية من خلال 


تلان 


اتباع الخطوات التالية : 
خطوات الحل التطبیق 
لسلة 0 ۰ ١‏ 0 ' 
الخطوة الأولى کون 1 ١ ١ ۲ ç ç‏ 
من 6 ذرات كربون 1 
CH,‏ 
PPA:‏ إضافة مجموعة ميل على ۱ 
الخطوة الثانية 8 ۱ N‏ هم تمه Ce aa‏ 
ذرة الکربون رقم ⁄ 0 5 41 ۱ 2 ! 
CHI IH ۱۱ ٦‏ ۱۱ 
إضافة ذرات هیدروچین ال | I T j‏ | ۲ 
الخطوة الثالثة ذرات الكربون ما يُكمل 11 - 0 - 6 - © - 6 - 1-0-0 
I ۱ I ۱ 5‏ ۱ ۱ 
تكافؤها الرباعي H H ۱۱ ٦١‏ ۱۱ 
| 
| ارسم الصيغة البنائية للمركب 2 , 2 , 4- ثلائى میٹیل بنتان, مع كتابة صیفته الجزيئية. 
الل 


. لرسم الصيغة البنائیة يتم اتباع نفس خطوات المثال التطبيقى السابق , 
H (CH. IH‏ وت 11 
١ | ١ |‏ 

+ الصيغة البنائية للمرکب : S‏ ی سو سس سے 


۱ 
H CIH H H 


| 
لكتابة الصيغة الجزينية یلزم معرفة نوع وعدد الذرات المكولة للمرکب / 
.' الرکب يحتوى على : * 8 ذرات کربون. ٩‏ ذرة هیدروچین. | 
| ,2 السيفة الجزيئية اركب + CH,‏ [ 
l‏ 
` للتاکد من صحة الاجابة يتم التعویض عن قيمة n‏ بالمقدار 8 فى القالون العام للالکانات : CH‏ ۱ 5 
| و سح ير بيرج الاين | 


—— 
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الدرس الٹانی — 


مشتقات الألكانات الهالوجينية f )٩×(‏ 


شرف عناصر الجموعة 74 )17( فى الجدول الدورى الحديث باسم الهالوچینات, وتُعرف 20 r m‏ | 
: پاسم الهالیدات ویوضح الجدول التالی الهالوچینات وهالیداتها المقابلة : x‏ 


الهالوجين 30 الهالید (267) 


4 > هناك طريقتان لتسمية تن الألكانات الهالوچينية. وهما : 

| ه التسمية الشائعة : على وزن هاليد ألكيل. 

ç Ë‏ تسمية الأيوباك : على وزن هالوألكان, 

۱ | خی یقاب اسم — بالحرف (و) يعقبه اسم الألكان المكون لمجموعة الألكيل. 
۱ 4 ويوضع الجدول الأتی بعض مشتقات الألكانات الهالوچينية وتسمیتها : 


ھ سید Ss‏ سو FFE‏ ی یھت / - ۔. ` K‏ 


0.7 | الميثان k í‏ الایثان ۱ البروبان | 


| CH;CH, CHI K. )1, | الشتق الهالوچینی‎ 


U‏ التسمية “we‏ ۱ مل 
۰ (هالید آلکیل) منت 


š تسمية الأيوباك‎ I 
۷ 9و 1 مىثا‎ - i 
(مالوانکان) کلورومیتان‎ i 


3 نس ڪڪ چ‎ = E 


1 الجدول التالى يوضح بعض التفرعات مرتبة أبجديًا تبغا لأسمائها : 
I‏ الاسم الرمز 


i 

! 

۱ 

— Br | Bromo s> ۳ ۱ 
i 

0 


x‏ ا اال 
۱ ۲| إیٹیل  CH; Eyl‏ - ۱ 
_F ۹ | Fluoro- p ٤‏ 7 
۱ وا یودو e loo‏ ٘ 
| و| میثیل Methyl‏ | لا | ۱ 


oY 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


x 


wP -‏ 
2 الكيمياء العضوية ‏ سس 


وماوھأ بداب 


7 H H ۱ 
۱ I ۱ 
H H 


í 0 CI Y 
i I 
HC = CH ~ CH) - CH - CH, 


13ء لاف گوروییوتان. 
۲ 2- برومو -2- کلورو -1.1.1- ثلاثی فلوروإیثان. 
Y‏ 2- کلورو -4- ميثيل بنتان. 
8 42:2 شاش کیو 2 4 قا سل کات 


مشال t‏ ل ب 
اکتب الصيغة البتائية والصيقة الجزيئية لكل مركب من الرکبین التاليين : 


١‏ 1- یودو -2- میثیل هکسان. 
۲ 4- کلورو -2 ,2 - ثنائى میثیل بنتان. 


الرکب ۱ الصيغة البنائية الصيغة الجزبئية 


H تلایا‎ H H H 
| | 2 l `] nen" 9 ۱ ۱ 
7.7 موم ۔ مم‎ 6-8 


لا 
۱ | 1- دودو -2- ميثيل هکسان 


Ë 
| m 
ها‎ | 6 
5 


۲٢٤ 
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الدرس الثانی - 


وجه الاعتراض aë‏ هذه التسمیة؛ 


۳ 3.3,2- ثلاثى ميثيل بیوتان. 


وجه الاعتراض على التسمية | 
I‏ 
H H H £H,‏ 
l f‏ ۶ | 
| لم ينسب اسم الرکپ | H- EES — C-H‏ 
| لاطول سلسلة H H H H H Qs‏ 
3- ميشيل هکسان ما 
H H ۲ ۱‏ 
I l 1 ° | . 7‏ 
الترقيم لم یبد .. | بر -یچھدوسوکم- 1ا 
من الطرف الأقرب للتفرع | H H H H‏ 
I‏ د ميثيل: بیوتان V‏ 
لترقیم لم یبدا ۱ H CH; CHyH‏ 
من الطرف ا ۱ 
| من الطرف_الصحيع .| = - aE‏ عي ما 
| الذی یحقق آقل مجموع | H H CH, H‏ 
لارقام التفرعات ۱ 22 وت قرف 
| | 2 تلاتی ميثيل بیوتان ۷ 
Cı CI‏ 
مب سم I‏ 4 
۱ تکرار التفرعات H n‏ ۱ 
| | 21 ثنانی کلورواینان ۷ | 
š‏ ; 1 
1" ا ا Ci H‏ و ۱ 
مو جم ی وت af fF‏ 81-02 


بط 3 


ب الصیغ البنائية للمرکبات التالية, موضكًا 
م اکتپ الاسم الصحیح لکل منها تبعًا لنظام الایوپاك : 

f‏ 3- میثیل بیوتان. 

٥‏ 2- میثیل -3- کلوروییوتان. 


CCR 


بال @ 


١‏ 2- إيثيل بنتان. 
[- کلورو -2- کلوروایتان. 


الصيغة البنائية للمرکب 


H cH CHH ۱ 


ہت( 
2,- ثلاثى ميثيل بیوتن ‏ 


l 


| 


TT 
H- | 
- 8 af و لام - ہے‎ 


۱ 2- ميثيل -3- کلوروییوتان X‏ 


ايلاغ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


- )2 
تمتمتذى الدرس الثالت‎ - FEY p; ١ ۱ 


١١‏ الماء مذیب مقطتّن 


4 جزیء الصاء H,O‏ قطبى. لأنه يتخذ فى الفراغ 0 
x‏ شکل زاوىء تکون فيه الزاوية بین الرابطتین (O — H)‏ 105° 28 9 
x‏ وهو ما يجعل الجزیء قطب سالب جزئی 5 B‏ 
ا ریے ۳ لحیطت بز رةالأكسحجين قطبية الرايطة H)‏ - 0 فى جزیء الل | 


کہ Qs‏ $ یصيس 090800۸ 
. وقطب موجب جزئی '8 وهو النطقة بین ذرتى الهيدروجين. 


4 یعتبرالماء من أهم المذیبات القطبيق, 3 


' لقدرته الفائقة على إذابة أعدادًا هائلة من مركز الشحنة ans.‏ 
Ñ ۱ ۱‏ الموجبة الجزئية 

| الواد الايونية ویحض الواد الشساهعية غير الفظىة ° 4 چس 1 

۱ یں 1 

۱ ٭ والتی تتمیز بقدرتها على تکوین روابط هيدروجينية جزیء 11,0 قطبی 


| 8 ۱ 5 ( محصلة عزم الازدواج القطبی لا تساوی Zero‏ ۱ 
ایی سد (سكر المائدة). ۰ 


2:0 


4 ترتبط کل ذرة کربون فی الألكان باریع روابط سیجما من النوع SD?‏ وتكون الا 


.= سای 


انظ ستجما فى الذلكانات 


وية بین أى رابطتین منها "7109.5 


: 2 ہر 
۱ € ) م SS‏ 
۱ 4 

۱ 1_| £ اد 3 
P ( 0 ۳ i‏ 
i‏ الروابط سیجما O‏ فى جزىء الایثان ۲ 7 

58 1 الزا رد‎ Su q i 

۱ ۶ بین الروابط 577 فی البروبان تساوی "5 109 


4 الالکانات (کالمیثان (CH,‏ مرکبات غير قطبية. لعدة اسباب منها : 

۱ »| لشکل الفراغی الستوی للجزی». 

و تسباوغ قیم الزوایا بت الروایط. 3 
۱ الفرق فی السالبية الكهربية بان ۱ 


ذرتی الكربون والهیدروچین 04 


5 - و 
وتو ae‏ ار نا ka‏ یکن مہ اس سا نی یہ نٹ ١ 9 ۹ aa‏ 5 
یا 5 1 ای ak‏ نیز 7 7 ا بد ئن وی و 5 ١‏ ما رن 
سد ۳ له حزم و وتو hod: i‏ ےچ 7 hi EÊ‏ تک N,‏ با ا نزن عون جين ۳ 
Walla‏ تھی ای ¿UMA‏ ` جب سو 95 او SPIEL E‏ ی EOL‏ 4 ا ا ” 
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ہہ الالکانات بکمیات كبيرة فی النفط الخام, 
۱ ویتم فصلها عن بعضها بواسطة التقطیر التجزیئی. 

4 بمثل Stan‏ - أول سلسلة الالکانات - أبسط الرکپات 
۱ العضوية على الاطلاق. 

4 شک ل غاز الميثان أكثرمن ۴ من الفاز الطبیعی 
۰ تفن باطن الأرض أو مصاحنا للبترولء كما بوجد 
| فى مناجم الفدم التی قد تتعرض للانفجار نتيجة لاشتعاله. 


غاز الميثان بغازالمستنقعات, 
لاه يخرج على هيئة فقاقيع من قاع الستنقعات 
: نتيجة لتحلل المواد العضوية الوجودة فيها. 


0 


0 تحضير غاز المیتان فى المعمل 
نتر غاز الیشان فی العمل بالتقطی ر الج اف لملح اسیتات الصوديوم اللامالية مع الجير الصودی 
(خليط من الصودا الكاوية NaOH‏ والجير الحى (CaO‏ باستخدام جهاز كالمبين بالشکل : 


أسيتات صوديوم لامائية 
+ 


جير صودی 


G) A هيه‎ + Na, CO, ,, 


الجیر الصودی بدلا من الصودا الكاوية فقط فى تحضیر غاز الميثان فى المعمل. 


| فسر: استخدام iy‏ سو = ۱ 
لان أكسيد الکالسیوم CaO‏ الموجود فى لجیر وت یوم 1ا 
خلیط التفاعل. 


ا درجه š‏ انصهار 
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الألكانات الصلبة ‏ ۲ 


4 الألكانات التى تحتوى على ۱ 
: أكثر من 17 ذرة كربون: مثل: ۱۳ 
٠‏ ه شمع البرافين. 


š š 


am (C) درجة الحرارة‎ 
8 5 - 5 8 8 


30 25 20 15 10 5 0 
عدد ذرات الکربون فى الألكان 


آسطوانة بوتاجاز اسطوانة بوتاجاز | 
المتاطق الباردة المتاطق الدافئة ‏ ا 


تتناول الخواص العامة للالکانات كل من ' 


چ ےجس و 


ع 


١ الخواص الفيزيائية لَلَدَلَكَانَاتَ‎ E 


3 الحالة الفيزيانية : تتواجد الألكانات فى حالات المادة الثلاث. كما يتضح من الجدول التالى : 
الألكانات القازية + الألكانات السائلة 


4 الالکانات التى تحتوى من 4 الألكانات التى تحتوى من 
: 4:1 ذرة کریون وهی: | 5 : 17 ذرة کربون, مثل : 


| : ه الميثان. e‏ الایتان. : » الجازولین. 
Í‏ ه البرویان. ٭ البیوتان. : ه الکیروسین. 


درجة الغلیان و الانصهار : 
۱ من الش كل البياتى الق ال يتضح أنه 
i‏ كلما ارداد عدد ذرات الکربون فی الالکان غير التفرع 
| ویالتالی کطته الولية ازدادت درجة غلیانه ودرجه انصهاره. 
° تطبیقات ] 
s !‏ — 
4 يستخدم غاز الميثان (الغاز الطبیعی) کوقود فى ا منازل. 
d‏ بستخدم خليط البروبان والبیوتان کوقود - بعد إسالته - 


| ۳ فسر: تحتوی أسطوانات وقود البوتاجاز التی توز م 
- فى المناطق الباردة على نسبة من البرویان آکبر من 
البیوتان, على عکس تلك التی توزع فى المٹاطق الدافتة. 


لان غاز البروبان أكثر تطايدًا (أقل فى درجة الفلیان) 
من غاز البيوتان. 


4 يستخدم كلا من الجازولين والكيروسين كوقود. 


۳۵۸ 
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سے 


1 


يطفو البرافين فوق سطح الماء 


الدرس الثالث 


ررذوبان : الألكانات مواد غير قطبية لا تذوب فی المذيبات القطبية کالماء. 


تطبیق 

تغطی الفلزات کالحدید بالألکانات 
الثقيلة مثل الشحوم» لحمایتها من التأکل, 
نے ان الالکانات مواد غير قطبية لا تذوب 


فى الماء. 


اكتب الصيغ البنائية للمرکبات الاتية. ثم رتبها تصاعديًا حسب درجة غليانهاء مع التفسير : 


[C=12,H =1] 


الكتلة المولية 
(g/mol)‏ 


(12 x 6) + 14 = 6 


(12 x 5( + 12 2 


۰ | 


(12 × 2( + 6 -0 


التفرعة تزداد بزيادة كتلها المولية. 


لان درجة غلیان الألكانات غير 


الممسوحة ضوئیا ب 021190801661 ` 


ü 
T 
° 
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مثال 


و فکشانآعادی. ه بنتان عادى. ۵ إيثان. 
الل 
المركب الصيغة البنائية الصيغة الجزيئية 
N H H H HH‏ 
l I ۱‏ 
هکسان عادى .| 00-0-61 H OC‏ مر 
H HH 8 1۱ ۱۱‏ 
5" 
!| | 
بنتان عادی ای وج ہت 


7 ابيط أحا 
تعتبر الألكانات مرکیات + خاملة كيميانيًا نسبيًا 11 ذرات ااي أن يناتا بن >3 دية 


من النوع سيجما (G)‏ القوية التى يصعب كسرها إلا تحت ظروف خاصة. 
بعض تفاعلات الألكانات 5008 


اٹ تا ام ما مج اا يو و £ 
A9 60‏ 


.رم ⁄ 
تفاعل الاحتراق عملیات التکسیر الحراری الحفزى | التفاعل مع الهالوچینات ۱ 


تفاعل احتراق الالکانات 


4 الاحتراق التام لأى هیدروکربون (کالالکانات) ينتج عنه غاز 
| ثانى أكسيد الکربون وبخار الماء من خلال تفاعل طارد للحرارة. 
4 تستخدم الالکانات مثل الیثان کوقود. لأنها تحترق من خلال 
تفاعل طارد للحرارة مكونة غاز ثانی أكسيد الکربون ويخار الاء. 
A‏ 
CH + 202) —— CO + 2H,O + Energy‏ 


2(g) (0 x 

.٠‏ بخار ماء ثانى أكسيد الكربون أكسجين میثان 

© ©+ کر + 

l وم‎ ee ` و‎ í` 
۱ عملية طاردة للحرا‎ ١١ / ۷ S Z | 
تنطلق طاقة عند تکوین الروابط تمتص طاقة أثناء کسر الروایط‎ : 


احسب حجم غاز ثانی أكسيد الکربون التصاعد بش (at‏ عند احتراق mol‏ 1 بالکامل من کل من : 
(v)‏ غاز البرویان. (v)‏ غاز البیوتان. 
مدوجو 5 
)۱( 41120 7 300 ہج )502 + Cı Fg)‏ 
mol 3 mol‏ 1 
| حجم الغاز (L)‏ = عدد مولات الغاز (L/mol) × (mol)‏ 22.4 
.“. حجم غاز CO,‏ التصاعد و ھی 
10H 20) v) 69‏ + رو 500 ے۔ گیب 1302 ۹ 06 0د 
mol‏ 8 أ 
او 2 angl‏ 


عدد مولات غاز CO,‏ الناتجة من احتراق mol‏ 1 من غاز Ho‏ 


2 89.6 L, = 22.4 x 4 = التصاعد‎ CO, حجم غاز‎ ٠ 


۱ 
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و حد و5 تكسير حرارى حفری 


۱٦ 


تہری عملية التكسير الحرارى الحفزى أثناء تكرير البترول 

ويت م فيها تحویل النواتج البترولية الثقيلة 
| زات الس لس لة الكربونية الطويلة (الاقل استخدامًا) 
۱ إلى جزینات اصفر واخف (أكثر استخداما). 


» تنم هذه العملية بتسخين منتجات البترول الثقيلة 

تمت ضغط مرتفع فى وجود عوامل حفازة 

۰ فینتج نوعين من النواتج» هما 

ج ذات ساسلة قصیره شتک کوقود السیارات 
مثل الجازولین الذی یحتاجه العالم باستمرار. 

٭ الکینات زات سلسلة قصيرة مثل الإيثين والبرویین 
واللاین تقوم عليهما صناعات كيميائية كثيرة 
آهمها صناعة البولیمرات. 

۲١ 

بق 1 التكسير الحرارى الحفزی رکب الأوكتان. 


لي 


y: 


۱ 
| يتحول وتان تسیر الحرارى الحفزى إلى ینکن وبیوتین (ألكين). 
A/P |‏ 
ر418 6 + ناما = a‏ مورالی 
بیوتین بیوتان آوکتان 
1 أداء ذاتی 
| فى تفاعل التكسير الحرارى الحفزى المعبر عنه بالمعادلة التالية : 
CHI, + ۷ ۱‏ — ورام 
| | است Y‏ وال أى نوع من الهیدروکربونات ینتمی ؟ 
| | استنتج الصيغة الجزيئية للناتج والی أى نوع 
i |‏ 7 0707810111 و اس ۰ 
I ۱‏ ا k‏ ا یں ںا ہہ ہس annassa ipa‏ 
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4007© بالتسخين إلى‎ 907 nens s. 
الاستبدال‎ ea تتفاعل الألكانات مشل الميثان مع الهالوجينات مشل غاذ سلة من‎ : 
ہے ود فى‎ kanaa آو فى وجود الأشعة فوق‎ | I 


a‏ ط التفاعل. 
x‏ سا +۱ ا 2 + یو 
`(g) i‏ 
CH‏ 
UV ٦ + 11‏ ۱ 
Clp‏ 
CHC, ) t HCI,‏ 5 
ری 9 
HCI ) |‏ + 
۹ 4 ویمکن كتابة سلسلة تفاعلات الاستبدال السایقة: سی 
Cl CH 3° y* HCl)‏ + يبلك 
کلورومیتان ot‏ 
(کلورید میثیل) 
UV‏ 
٣ HCl)‏ كه 558 + CHCl)‏ 
ثنائی کلورومیتان 
(کلورید میتیلین) 
اقح ى U Ee CHOL‏ زا رح جح 
T 2(g) 3(g) (g)‏ (ع)2 2 
ثلائی کلورومیثان 
(کلوروفورم) 
UV‏ 
HCl)‏ + ييه — Cl)‏ + و0110 
رباعی کلورومیتان 
(رابع کلورید الکربون) 
فسر: لا يتم تفاعل هلجنة الالکانات فى الظلام. 


لعدم توافر الاشعة قوق البنفسچية اللازمة لکسر الرابطة سیجما القوية (3[ (e=‏ التى كسرها. 
مشال — 


سس موہ مض مع التفسیر. 


یثان مع وفرة من غا ز الکلور 


UV 
. رامن لال‎ + 01 
CH, + من‎ 40 K 5 oe 
| لان کل ء من‎ / H من غا‎ 0 
ينتج 2 8 بجزى» من الیٹان یکی لی أريم دراك و‎ 


بذرات كلور فی سلسلة من أريعة تفاعلات. يدروجين يتم استبدالها 
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IY . 


الدرس الٹالٹ  o_‏ — 


sssi‏ اک ۳ رس سے — لے کے جح 


أداء ذانی 
ومح بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول على الکلوروقورم من أسيتات الصودیوم اللامائية. 


استخدامات مشتقات الألكانات الهالوجينية 


المرکب الصيغة الجزيئية الصيغة البنائية . الاستخدام 
الست V V‏ لا کی 
i CI‏ . 
5 ۱ ةا ۱ I‏ 3 
الگلوروهورم CHCI‏ _ ! 5 ہی لو سی امت 
رثلاثی کلورومیثان) ١‏ کی یی 
يتان _ 0 
Cl‏ لأن عدم التقدير الدقيق للجرعة اللازمة 
منه للمریض قد یتسبب فى وفاته 
wa‏ 
الھالوثان و 7 7 
(2- برومو -2- کلورو - | CHBrCICF,‏ 6-0-۳ - 1] یستخدم کمخدر آمن 
1 ثلاثى فلوروایثان) Cl F‏ 
kisa‏ 
1 
1ك ثلائی کلوروایثان CH,CCI,‏ کو چع ھی یستخدم فى عملیات التنظيف الجاف 
H Cl‏ 
الشتقات الهالوچينية للألكانات 
F‏ 
والتی تعرف بالغریونات» ۱ 
F = G=‏ ۳ 
F CF, : Jio‏ ۱ ستخدم : 
٭ رباعى فلورومیثان F‏ قى آجپڑڈ التکریق والتاحتات 
ا | ا 7 C‏ و كمتظفات للأجهزة الإلكترونية. 
81 
۲ مج I š‏ 
٭لائی كلورو- ثنائى فورومیلان | نی | ۲-6-۲ 
(اشهر الفریونات) I‏ 
۳۳ 
l‏ 
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[ 9 
> ممیزات و أضرار الفریونات : 
+ ممیزات الفریونان : 
٠‏ رخيصة الثمن. . سهلة الإسالة. ٠‏ غير سامة. 


الكيمياء العضوية 


و لا تسيب تاكل المعادن. 


* اضرار الفریونات : 
» تسبب تاکل فى طبقة الأوزون التی تقی الارض من أخطار 
لذا یوجد اتفاق دولی بتحریم استخدام الفریونات بداية من عام 2020 


لا 


b‏ تلعب الالکانات دوژا هاما کوقود وکمواد اولية فی تحضیر العدید من المرکبات العضوية خر 
j‏ كما يتضح من الأمثلة الأتية : 


663 الحصول على الکربون المجزأ (أسود الکربون) من الميثان : 


| عند تسخين الیثان (بمعزل عن الهواء) لدرجة )"1000 
| یتکون الکربون المجزاً. 


الأشعة فوق البنفسجیة؛ 


الأهمية الاقتصادية للالکانات 1 


10000 | 
| ك٣ Š:‏ ون2 no air‏ 31 
I‏ أسود الكربون میثان مسحوق أسود الکربون Í‏ 
۲ 
۰ ه استخدامات الکربون المجزأ و...... a‏ 
3 :۱ 

إطارات السیارات . . الحبر الأسود البور ات ورئيش الأحذية ۳ 


وه 5-2 


| الحصول على الغاز المائی من الميثان : 

ہی 

“يتين الغاز المائى من تسخين غاز الميثان مع بخار الماء فى وجود عامل حفاز. 
| 

I 

1 

4 


| 
1 
۲ 
3 
۴۹ 


325°C 0+7 


cat (28)‏ مارا خرن 
2W ۶ e‏ و4 
میتان | 
sns ۲‏ كمادة مختزلة كما فى فزن ات نم 


٭ يستخدم کوقود. 


وس سونو ا سوه — 


Y A£ 
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و 
` 1⁄4" : یں 
اکم جا کر 
QA `‏ + 
<٠ ۰ ۱‏ 5 
و : 
: 2 


۱ زط حا So?‏ انازش الزارع 


9 الرابطه بای و الزابطه سیجما 


, إلرابطة بای (m)‏ اضعف من الرابطة سیجما ,(o)‏ لان الرابطة بای تنش من تداخل الأوربیتالات الذرية مع بعضها | 
بالجنب فيسهل كسرها. أما الرابطة سيجما فتنشا من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها بالرأس ۱ 


۱ ۱۱ 
R 1 108 00 


C 4 


9 
ا 9 ` ۱ 
100 ۱ ` -` 


(kcal/mol) الروابط فى الألعبتات مقدرة بوحدة‎ š +à 


«للایضاج فقط» 


تکوین الروابط Las,‏ و الروابط بای فى جزیء الاینین | 


» فى جزىء الایلین ترتبط ذرتی الکربون ببعضهها. وترتبط کل منهما بذرتی هیدروچین 
عن طريق نوعین من الروابط هما : 
ه الرابطة سیجما (g)‏ وجنشا من التداخل بالرأس بین الأوربيتالات الذرية. 
e‏ الرابطة بای (m)‏ وتنشا من التداخل بالجنب بين الأوربيتالات الذریه. ۱ 
كما يتضح من الشکلین التالیین ؛ 


H. 
H7 


GH 
`H 


1010 


ين الروايط سیک ها و بای فی جزىم الڑیٹین 


تعو 


جزی ه الایشین _ 
الامك‌جادا كيمباء -شرح/۳ ث ( :۳ ۲۹۸۵ 58 
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J 
الألکنات (الأولیفنتات)‎ ۰- — P 1 
الدرس الرابع‎ 1 
1 
۱ 
! 
i 


٠. |‏ . تصنف الهيدروكربونات الأليفاتية غير المشبعة 
Í‏ مفتوحة الساساة ال قسموت هما : 
٠ : 1‏ سلسلة الالکینات. 


٠‏ سلسلة الألكاينات. 


4 ال لکینات هی هی دروک رب ونات أليفاتية غير مشبعة | 
- مفتوحة السلسلة, يوجد بين ذرات الكربون فى جزيئاتها 2 . يسيس ب م و لہ 
۱ اشتق سم أوليفين من الكلمة اللاتينية آولیم oleum)‏ ۲ 
| والتی تعنی زیت (Oil)‏ نظرًا لاحتوا ء الزيوت النباتية ¦ 
4 تسمى سلسلة الألكينات بالأوليفينات. | على روابط aoaaa‏ وت 


سر و 


۱ رابطة مزدوجة واحدة Je‏ الأقل, 


4 الالکینات سلسلة متجانسة قانونها العام : 


(n>1)‏ رم 


| 
| 
u‏ 
جج --0 
جس سوو لضاف کف تا بانتزاع ذرتى هيدروجين منھاء ٠‏ وعلى هذا الاساس یلگا 
n x‏ ل ل القابل له بعدد | ۳ 


2 ذرة هیدروچین مع استبدال الخاتمة (- 


i 
۱ 
1 


2H 
C,H2n+2 کے سو‎ 


3۳ 
C,Hç — CH, 
۰ I 
إيثان‎ M ۱ 
511 
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الدرس الرابع n‏ — 


يراعى مراجعة تسمية الألكانات, مراعاة لعدم تکرار بعض النقاط الأساسية 


تراعى الخطوات التا لية 


وها .= H,C‏ 
۳ سور 


1 


7 أظول سلسلة usus‏ مزدوجه 
تحتوى على 5 ذرات کربون - 


السلسلة الأساسية فى هذا المركب 


۱ وي اساسا یا S ÀI‏ 


1 - بنتین 
Oe‏ و التق قن هذا الك 
2- إيثيل 
اسم المركب 


x<. 


8 . 

2 > 3 
٠‏ 3- ميثيل -4- إيثيل -3- هبتين تسمية خطا X‏ 
.| 4- إيثيل -3- ميثيل -3- هبتين تسمية صواب ۷ 


۳۹۷ 


C کس‎ 


فى تسمية جمیع المرکبات العضوية ثم 


تحدید أطول سلسلة کربونية 
۰ نوی علی 
رابطة مزدوجة )=( 


تسمية أطول سلسلة كربونية باسم البادئة 
العبرة عن عدد ذرات الكربونء 
وتضاف الخاتمة (- ين ) إلى نهاية 
اسم السلسلة الأساسية 


ترقيم السلسلة الأساسية من الطرف الأقرب 


للرابطة المزدوجة )=( 


تسمية الأيوباك لمركبات الالکینات 


09+ اکثر من تفرع ترتب التفرعات 
آیجدیا حسب آسمانها اللاتینیة 
. یو 


1 ئن کربون الماسلة الأساسية 
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الخطوة 
الثانیة 


الخطوة 
الثالثة 


الخطوة 
الرابعة 


الخطوة 


5 الكيمياء العضوية 75 saq‏ تا 


اكتب تسمية الأيوباك لكل من الرکبات العبر عنها بالصيغ البنائية اتب 


CH=CH- CH - CH, - CH, CH; ۱‏ | اعت 
H.C `H I‏ 
(CH= - CH, - CH, | CH=CH CH - ْ‏ 3 


| فكرة الكل 
يتم رسم الصيفة البنائية فی ى الصورة الاتية تسهیل تحدید ال السلسلة الأساسية : 


18 KJ 0 
E ہیں‎ E 
CH; | CH; CH, - وا‎ | CHa =CH-CH CHa) 


ا 


(۱) 3- ميثيل -1- بنتین (y)‏ 3- إيثيل -1- هكسين (۲) 2- میثیل -2- بيوتين 


——— sa 


اکتب تسمية الأيوياك لكل من الصیغ البنائية المكثفة التالية : 
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ë 


اندرس الرابع 
جج ا ٦‏ اطول سلسلة کا 
(اسراسلة الساسیا 
لچ Q‏ یی فدات فلع 
| ال 
Ai‏ زکرة الحل على مهارة تحليل اسم المركب كما يتضح 2- مشل - 0- هکسین 
لخطط قابلء ثم ت ; s‏ ای بط ذرة الكريون رفم 3[ 
من القابل ثم تحويل ما تم استنباطه إلى رسم وہ ميثيل من ہے ور الک رقم ۱4 
رج البنائية من خلال عدة خطوات كالتالى : | ذرة الكربون رقم 2 برابطة وزدوجة _ 
خطوات الحل التطبية 
008 ۰ رسم سلسلة تتکون من 6 ذرات کربون C Ce e e e‏ 
الاولی مع ترقیمها من أحد الطرفین ¢ 3 2 ۲۰ 
! الخطوة ابطة a= u‏ ۱ 
رین رسم رابطة مزدوجة بين ذرق الکربون 3ء 4 E ER‏ ان 
لیا وروابط أحادية بين باقی ذرات الکربون ق § 4 3 2 ۲ 
ال9 إضافة مجموعة ميثيل على ذرة الكربون رقم 2 3 
0 ۱ 0-0-0 0-0-02 
2. کے 4 3 ۶ ۲ 
H CH; HHH i‏ 
النطوة إضافة ذرات هیدروچین إلى ذرات الکربون 1 T‏ ان 
النمائیة پا ُکمل تكافؤها الرباعی و سس TT‏ 
H HH HH‏ 
ال © 58 
أ اكتب الصیفة البنائية والصيغة الجزيئية للفركب 4- - بروبيل -2- هبتين. 
ال 
بر H‏ با ری H H‏ ۲ 
| | نی 
ور ون وب اس ا = OSC‏ ۳۳ 
71 6 ری إلى 3 2 ! 
H H HHH‏ 
الاد 
اصيغة الجزيئية : رآ 
۱ ار 10 
ہی نا ةي ری مق 
۱ ۱ دز تا 
سج (2x10) — H,‏ و 
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:۳۴ س يسيج سس سسا سس سس  —‏ 


مثال © 00 


وف الصيغ البنائية للمركبات التالية, موضحًا وجه الاعتراض على هذه التسمية. 
ثم اكتب الاسم الصحيح لکل منها تبمًا لنظام الأيوياك : 
)`( 2 برومو -3- بيوتين. 69 رس مبشل -3- برومو لت ھکسین. 


الصيغة البنائية للمرکب وجه الاعتراض على التسمية التسمية الصحيحة 


H Br 9 1 ۱‏ 
=a ۱ ۱‏ = 0 ` 
sa 1‏ دح سي یر | الیم ا بیدا من الطرف 
ظ 4 3 1 1 | الأقرب للرابطة المزدوجة 


CH, Br H H H 
I l 


ای بو الترقیم لم يبدأ من الترتیب . 
š L @ (۳) |‏ و الأبجدى الصحيح ليدايات ۱ 3- برومو -2- میثیل -1- فک 9 
H H‏ تفا الق عاك ۱ 


هيدروكريون أليفاتى غير مشبم كتلته المولية 0۱ 56 ویحتوی المول منه على ع 48 کریون : C=2,8=1)‏ 
(v) ۱‏ اكتب الصيغ البنائية لاثنين من أيزومرات هذا المركب. 
۳ ۲ 


8 کتله الهیدروچین = 56 - 48 = ع‎ )١( 

كتلة المادة 
الكتلة الولية من الادة 
48 


عدد مولات ذرات C‏ فى الرکب = > = mol‏ 4 » عدر مولات ذرات H‏ فى المركى = mol - Š‏ 8 
` 1 


| 


عدد الولات = 


“. الصيغة الجزيئية للمرکب C,H,‏ 


(0 


i ہے 1 ۱ اجه بت مس وبروت مر‎ ama ١ H H H H ۱ À ` sai a 
۱ | b سد‎ |H=C-C-C=cC | سسج یٹ‎ 


VY. 
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ار بو i‏ ۱ تس سس سا الدوس الرابع 


| رین متفرع كتلته الولية [C=12.H=1J : 70 g/mol‏ 


() استنتج الصيغة الجزيئية لهذا الالکین. 
(م) اکتب تسمية الأيوياك لاثنين من أيزومرات هذا الالکین. 


نعل 


1 8 
1 |( . الصيغة العامة للالکینات هی : C.H,‏ 
12n + 20 = 70 =5‏ .. 


z,‏ الصيغة الجزيئية لهذا الألكين CGH,s):‏ رای 


= 
فالأيوباك لأيزومرى إلا 5 
—- ند لئین 2— مشل -1- بیوتین 00000000 aN‏ میں بد ا نیس و 


الاٍینین CH,‏ کمتال للالکینات 1 j‏ 


1 یمثل الایئین أول مرکبات سلسلة الألکینات. 


4 الاسم الشائع للإيثين هو الایئیلین. 


| | تحضير غاز الایتین فى المعمل | 
4 يُحضر غاز الابثين فى المعمل ينزع الاء من الكحول الإيثيلى (الإيثانول) بواسطة حمض الكبريتيك المركز 
,180°C ¿pastal‏ باستخدام جهاز كالمبين بالشكل : 


|] 


ماء 
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- اه‎ s 


ہے conc‏ 
مو تر رجہ اس ہہ وھ 
حمض كبريتيك کحول إیٹیلی 
Š= €‏ 
CHEHSO, LO E” CHa) + F2 teg‏ 


کبریتات إيثيل هيدروجينية 


C,H + H,O 
“1,0۸0 180°C 2 *4)2( 9 
5 بخار ماء‎ 
إيثانول‎ s ia 


يتيك المتصاعدة مع غاز الایئین. 


الکیمیاء العضوية —— — ی —— 
| شش كت IEE [0 KE‏ . للش وان ب 
۱ ۱ ...| ویتم هذا التفاعل على خطوتین متثالیعیت .| 
| چ تست ë‏ 00 6 
۳ الخطوق الاو ۹ يتفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك اگ اسان مکونا کبریتات الایئیل الهیدرو 
| 
I‏ 
۱ م0 HO,‏ 
S C,HşHSO,‏ 
II 4 ۰ ۱‏ 
| 0 0 - ]] 
۱ 
H H H H |‏ 
l l ۱‏ 
l |‏ ۱ 
conc -6-6-60- Ë ۱‏ ق + H-C-C-OH‏ 
SOsH + HO ۱‏ 1-0-0-0 و یی تس نس م 
H H H H |‏ 
كبريتات إيثيل هيدروجينية حمض كبريتيك إيثانول 


-۔ الخطوة الثالهة ) تنحل كبريتات الإيثيل الهيدروجينية بالحرارة (180°C)‏ مكونة الايثين. 


I 


C,H4HSO, H,SO, ۱‏ 
H H‏ 
۱ ہی سے لم EC Hs‏ ول ها وہہ 
I‏ = ۰ = سے a (O‏ 
I ۱ 3 H7 ËH 3 |‏ 
حمض كيريتيك 1 إيثين کبریتات إيثيل هيدروچينية 


4 ویجمع معاداتی الخطوتين نحصل على معادلة تحضير غاز الإيثين. 
کبریتات إيثيل هيدروچينية 


4(aq). 
حمض كبريتيك إیٹین‎ 


conc H,SO, 
سس سس‎ 


| 


| یراعی عند تحضير غاز الإيثين فى المعمل ما یلی :` 
4 یمرر ولا على محلول هیدروکسید صودیوم. للتخلص من آثار أبخرة حمض الکیں 


| 
4 يجمع غاز الایئین فوق سطح الماء (بازاحة الماء لأسفل), لان 


كثافة غاز الإيثين أقل من كثافة الماء 
| ولا يذوب فيه. 
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الدرس الرابع تت 


—- -— Wm 971 


تتناول الخواص العامة للألكينات کل من : 


| 


ل 


الحالة الفيزيانية : نتواجد الألكينات فی حالات المادة الثلاث. كما يتضح من الجدول التالی : 


الألكينات الفازية 0 الألكينات السائلة 0 الألكينات الصلبة 


الألكينات التی تحتوى من الألكينات التى تحتوى من ¦ الألكينات التى تحتوى على 
2 بپرۃ کریون : 9 15 درد Q S‏ : أكثر من 15 ذرة كريون 


ü‏ الذوبان : الألكينات مواد غير قطبية 
| لاتذوب فى المذيبات القطبية كالماء. 5 
l‏ 0 
۱ .د سائل 
۱ ولكنها تذوب فى المذيبات العضوية, 0 آلکین ملون 
| اشر 0 2 کلورید الکربون 


« البنزين العطرى. 


° رابع کلورید الکربون. لا تذوب الألكينات تندوب الالكينات 
فى المذیبات القطبية فى المذیبات العضوية 


وت 


الخواض العَيميائية للالکینات 
ات که اکثر نشاطا من الالکانات؛ لان الالکینات تحتوی على روابط ثنائية تتکو. من 5 
رابطة سیجما (0) قوية صعية الکسر ورابطة بای (7) ضعيفة سهلة الکسر, بیتما الالکانات تحتوی على 
دوابط أحادية جمیعها من النوع سیجما (G)‏ القوية صعبة الکسر. 

تفاعلات الالکینات 


e SS Cu DS eRe ۰‏ عو وو مو جوم تہ عام 
-68 لا ہہب 9 
۱ تفاعل الاحتراق تفاعلات الإضافة تفاعلات الأكسدة | تفاعلات البلمرة 


الامتحادا کیمیاء شرح /؟ ث (م :و ۲۷۳ 
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4 تحترق (تشتعل) الالکینات فی الهواء من خلال تفاعل طارد للحرارة مكولة ی "Saga‏ 


0 + بالات 


A 
(ع)2‎ —— 2CO + 2H,O + Energy 


f 2(g) 2 (v)‏ ا 
بخار ماء 2 ثانی أكسيد الکربون سیت نت 
متال 70 -.- 
يحترق mol‏ 0.02 من الألكين X‏ تمامًا فى وفرة من غاز الأكسجين لتکوین بآ 0.896 
من غاز ثانى أكسيد الكريون (at STP)‏ : 
(۱) احسب عدد مولات غاز CO,‏ الناتجة من احتراق mol‏ 1 من الرکپ (at STP) X‏ ۱ 
(۲) ما عدد ذرات الکربون فى الجزیء الواحد من الرکب X‏ ؟ (y)‏ ما الصيغة الجزيئية للألكين ç X‏ 
)0 0 + رهم مگ ره + 
mol 0.896 L‏ 0.02 
mol TL‏ 1 
حجم غاز CO,‏ الناتج من احتراق mol‏ 1 من الالکین L = 9 = X‏ 44.8 ۱ 
۱ ۱ 
ح غا“ _ حجم الفاز _ 44.8 _ l‏ 
عدد مولات غاز CO,‏ = 53 رہ سے mol‏ 2 ۱ 


CO, من غاز‎ 2 mol من الألكين يحترق مكونًا‎ 1 mol ٠ (v) 
جزىء الألكين يحتوى على ذرتى کربون.‎ .< 

(۲) .۰ الصيغة العامة للالکینات C H,,‏ ۰ 2-6۰ ۱ 
٠‏ الصيغة الجزيئية للالکین : C.H, € C;Hço,o)‏ ۱ 


تفاغلات الاضافة 
قفا ملعاال 


— — 


1:00-19 ينض يها الا ارات او ممرعات وو إلى ری کر رت د ری ل مكًا ۱ 
مت B‏ جاورتين ومرتبطتین | 


برابطة غير مشبعة (ثنائية أو ثلائیة) لتحویلها إلى مرکبات مشبعة. | 


4 نتميز الألکینات بقدرتها على الدخول فی تفاعلات اضافة مكونة 01 
' : 8 مرحبات مشيعة (الکازار۔ شتقا٦‏ 
لسهولة کسر الرابطة بای مع بقاء الرابطة سیجما فقط, لذا تتكى ۰ فرك ) تاو تها), 


ت 7 لبعة. 
207070 تفاعلات الألکینات بالإضافة 
WQ 86. —s s—‏ 177 
تفاعلدت إضنافة تفاعلات إضافة © 


۱ تفاعلرت ٠٠ ٦‏ 
ی یلا و s ayasa‏ ی 


n,‏ — د 


VE 
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سس ن ات ا ..ےے ‏ ہے درس الرابع - 


.ا تفاعلات إضافة الهيدروجين (ر١)‏ إلى الألکینات (الهدرجة الحفزية) 


پ يرف تفاعلات إضافة الهيدروجين إلى الألکینات 
تفاعلات الهدرجة . ١‏ جووہ ۳ 


پاسم ۱ , ْ 
5 9 ۱ 81] 
۾ تتم تفاعلات هدرب الألكينات فى وجود ۱ ۱ 
و وو ` اه Hé‏ ' 
مع التسخین مكونة الألکانات المقاباة. ! | | 
H H Ptor Ni‏ 
FV C H‏ — ! 
300°C 2 6(g)‏ : 150° بیط + مہا“ ۱ سے تو ۱ 
إيتان إيثين ' | ١‏ ' 
H H 00 ْ‏ ۱ 
4 يلزم 1201 1 من جزيئات الهيدروجين ۶۱« كل mol‏ 1 | كينية حدوث تفاعل الهدرجة ' 
من الرابطة بای (T)‏ فی الألكين لتحويله إلى مركب مشبع. و 05 
يلزم 2201 2 من جزیئات الهیدروچین لتحویل CH, 1 mol‏ 
۱ 
: من الالکین القابل إلى مركب مشبع» لأن کل mol‏ 1 من H,C=C - CH =CH,‏ 
منال 5 
المركب المقا - الألكينات : 
بس اک سفن CH,CHCHCH,‏ 
(۱) ما عدد الروابط بای (m)‏ والروابط سیجما (o)‏ 
فی الجزیء الواحد من هذا الرکپ ؟ 
)0( ما عدد مولات جریئات الهیدروچین اللازمة لتحویل mol‏ 1 من هذا الرکب إلى مركب مشبع ؟ 
سس ۳ 1 Hk‏ 
() من الصیفة البنائیة للمركب ٦ں‏ 7776726 يع 
المركب يحتوى على : 
e‏ 2 رابطة بای .(C— C)‏ ه 3 روابط سیجما e (C=C)‏ 6 روابط سيجما .(C = H)‏ 
٠‏ الجزیء من هذا الرکب یحتوی على 2 رابطة ‏ و 9 روابط 6 
۰ بای (7). 
mol ۰ 0‏ 1 من هذا المركب يحتوى على 21001 من داب" ا | 
: ' ¿ لتحویل mol‏ 1 من هذا الرکب غير الشبع إلى مركب مشبع. 
“. يلزم 11101 2 من جزيئات الهيدروجين لتحويل 0 1 من غير المشيع إلى مر ب مشيع 
Wa ۳۷۵‏ 
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ب الياب 


ببسب سس تسس سس 
سس 9م 
الکیمیاء العضوية 


را نة بالاضافة) 

© تفاعلات إضافة الهالوچینات (X,)‏ إلى الألكينات (الهلجنة HU‏ 

4 تعرف تفاعلات اضافة الهالوچینات إلى الألكينات باسم سس جا 
> یستفاد من تفاعل الهلجنة فى الکشف عن الالکینات كما يتضح يما ی 


ETH 
جم سید‎ 
i 


š 
ود يي ماء الیروم الا‎ E o 
عند إمرار غاز الإيثين فى ماء البروم (البروم المذاب فى رایع کلورید الکربون) — بروم ہم‎ 4 
لاستهلاك البروم فى کسر الرابطة الثنائية فى الإيثين مکوتّا مركب 2,1- تنائی بروموإيثان عديم اللون.‎ ْ 
(0 
H,C = مجك‎ 
2 2 + حعظ‎ BrCH, - CHB) 
ثنائى بروموإيثان إيثين‎ -1 
(عديم اللون)‎ 
تذخ ان// و ا ا‎ ۶ 
x .)]01/( ه تفاعل هلجنة الألکینات بالاضافة لا يحتاج إلى أشعة فوق بنفسجية‎ i 
۱ .(UV) و تفاعل هلجنة الألكانات بالاستبدال یحتاج إلى أشعة فوق بنفسجية‎ ! 
ç (at STP) هل يزول لون 8 0.2 من ماء البروم الاحمر - تماما - عند إمرار اص 224 من غاز الإيكين فيه‎ 
[Br, = 160 g/mol] مع تعلیل إجابتك بالحسابات الكيميائية.‎ 
۱ قح‎ 
| CCl, aE ١ 
| C,H, + B, ——— C,H,Br, 
یتفاعل مع‎ 
پور كد‎ Bt 
1 mol 1 mol 
22.4 L/mol 160 g/mol 
0.0224 L ?8 
0.0224 x 160 _ در.‎ “00 
0.168 277-224 _ = كتلة البزوم التفاعلة مع الإيثين‎ 
0.04 g = 0.16 _ 02 وپ لا یزول لون ماء البروم تماما لبقاء كمية منه بدون تفاعل مقدارها‎ 
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الدرس الراب . 


مسےحىب۔--۷ 7 وی سس سا 5۵2 
| اکنب المعادلا الرمزية الدالة على کلورة البروبین. 
Cı CI Il‏ 1 


I 
+ CI—- Cl] —— سف مر سای‎ 
u @ H H H 
ثنانی کلوروبروبان‎ -21 


اداء ذاتی 


#سا عيشي من سائلین 00 , ) 
أ مضاف الیهما قطرات من ماء البروم. 
ایا من السائلين يمثل هكسان 
| وأيهما یمثل |- هکسین ؟ مع التفسير. 


,8), تفاعلات إضافة هالیدات الهیدروچین (الأحماض الهالوچينية (HX‏ إلى الألکینات 

)تتفاعل الالکینات مع هالیدات الهیدروجین وهی مرکب ات غير متمائلة» حیث تنکسر الرابطة بای (m)‏ 
١‏ .۔ کت ۱ ! PR‏ 
وتتصل ذرة الهيدروجين باحدی ذرتی کربون الرابطة بای وذرة الھالوچین بذرة الکربون الأخرى, 


' لبتكون هاليد الألكيل المقابل وتتوقف نواتج الاضافة على نوع الألكين السستخدم (متمائل أم غير متماثل). 
۱ 


۱ الالکینات المتماثلة الألكينات غير المتمائلة 
| هى ألكينات توجد الرابطة الزدوجة فیها ۱ هى ألكينات توجد الرابطة الزدوجة فیها 
بين ذرتی کربون مرتبطتین ۱ بين ذرتی کربون مرتبطتین 
بنفس العدد من ذرات الهیدروچین ۱ بعدد غير متساو من ذرات الهیدروچین 
امثلة 1 
H ۱ ۱‏ ۱ 
l‏ ہے ۲ ۱ H,C-C=c‏ 
H“ ` H il‏ ! 
1 اشن ْ بروبين 
E x H H x‏ 
CH,‏ دح د نح - ۱1:0 ۱ 2-20 C‏ - نار 
i‏ |= رت“ 
2- بیوتین ہت I‏ 
۷ء 
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" 


جس — الق ML‏ 


s uuu الکیمیاء العضوية‎ 5 


- ( إضاقة هاليدات الویدروچین إلى اللفينات تم ۱ 


> عند إضافة هاليد هيدروجين (H*X)‏ إلى ألكين متمائل. فان 
تستقیل ف هیدروجن (73) فی حین قن تقبل ذرة الكريون الأخوي 


(مالو الألكان) ا مقابل. 


إحدى ذرتی الکربون فى الرابطة (€ = 6) 
زرة الهالوچین (X)‏ لتکوین هالید الالکیل 


ه تطبیق ؛ تفاعل الإيثين مع برومید الهیدروچین (113۲]). 


kes... 


H. , H H 
= l 
HZ Hay + ریت11‎ 1-0-6-1 
| . H 7 
إيثين‎ 


بروميد إيثيل (بروموايثان) 


-( إضافة هاليدات الھیدروچین إلی! الذاکینات غير والمتماثلق ( 


4 عند إضافة هاليد هیدروچین إلى الکین غير متمائل؛ فان التفاعل يتم بناء علی قاعدة تعرف باسم قاعدة ماركونيكوف 
وهی تنص على أنه عند إضافة متفاعل غير متمائل OSO,H < cH X7)‏ *81]) إلى ألكين غير متمائل» فان الشق الموجب من 
: التفاعل يضاف إلى ذرة الكربون الرتبطة بالعدد الأكبر من ذرات الهیدروچین فى حين يضاف الشق السالب من التفاعل إلى 


ذرة الكربون الرتبطة بالعدد الأقل من ذرات الهیدروچین. 


تطبيق ! تفاعل البروبين مع برومید الهیدرو چین. 


اسه 


. تبمًا لقاعدة مارکونیک وف عند إضافة متفاعل غير متماثل (HBr)‏ إلى ألكين غير متماثل (بروبین)ء فإن أيون 

. الهيدروجين "۲۲ (الشق الموجب) يضاف إلى ذرة الكربون المرتبطة بالعدد الأكبر من ذرات الهیدروچین» فى 
. حين يُضاف أيون البروميد 81 (الشق السالب) إلى ذرة الکربون المرتبطة بالعدد الأقل من ذرات الهیدروچین 
. فيتكون 2- بروموبروبان٠‏ 


H H H H 
| l 
HC -C=C-Hrə + ۳۵ ۴ = s: Ho 
Br H 


2- برومویرویان (برومید آیزوبروییل) 


بروبین 


| ۳ 
- أداء ذاتى اكتب معادلة تفاعل يوديد الهيدروجين مع مركب 1- بیوتینء مع تسمية الرکب الناتج És‏ لنظام الأيوباك. 


eee to»‏ 7-2 مهم ععةٌ ....... .....sa sss...‏ و ملقو هافو زمه واوووو وو 


ROTI 
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الدرس الرابع 
نج إضافة الماء (HOH)‏ إلى الا لکینات (الهیدرة الحفزیة)ِ 


ت إقافة للاء إلى الالكيزات فى وجود حمض الكبريتيك المركز کعامل حفاز لتکوین الكحول القابل 


تطبيق ؛ تاغل اریم مع ایا Š‏ اف 2 الد 
` ,< ف ٠‏ 2 ہٹ- ہے >>۔ .7 


C,H];OHap‏ یی H,O‏ + رات 
إيثانول إيثين 
۾ رستخدم حمض الكبريتيك المركز كعامل حفاز فى تفاعلات هيدرة الایئین. لأن الماء إلكتروليت ضعیف» وبالتالی 
فإن ترکیز آیونات الهیدروچین (*11) الناتجة عن تأينه يكون ضعيف وغير کافی لكسر الرابطة بای (I)‏ بين 
نرتی الکربسون, ولتوفیر أیونات Ht‏ (زيادة ترکیزها فى وسط التفاعل) یلزم أن يتم التفاعل فى وجود عامل 
زاس مقن سين کی الريك قش سط Ta‏ 


: ویتم تفاعل الهيدرة الحفزية للايثين (الألکینات) على خطوتین: کالتالی‎ ٠ 


— الخطوة الاولی يتفاعل الإيثين مع حمض الكبريتيك المركز عند 8076 Ú<;‏ كبريتات الإيثيل الهيدروجينية. 


H H 
"Gss" > Wasp SO.H ہی‎ S> TC 
= =e—so. ہم اس ما‎ 
11 He) کات چوو ہج کت‎ 
H H 
كبريتات إيثيل هيدروجينية حمض كبريتيك إيثين‎ 


م الخطوة الثانية تتحلل کبریتات الایثیل الهیدروچینیه مائتا عند 0 110 مكونة الإيثانول. 


H H‏ ا 


ئا 110°C‏ _ ۹ نو 
H OH = H-C-C-0Heaq + HOSO;Hüg‏ + می 501ف۔-ا- 0- 1ا 
H H ۱‏ 
حمض كبريتيك 0 ماء کبریتات إیٹیل هيدروجينية 
؛ بجمع معادلتی الخطوتين نحصل على معادلة الهيدرة الحفزية للایئین. 
H-OH., HS, 0 8‏ :و 3 H.‏ 
C =‏ = 0 ( 
noc” H . Ç OH(aa)‏ ۵ سا 5 
k.‏ ماء إيثين 
ایثانول 
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:5 . 
3 الكيمياء العضوية عو عي يت م ب 0017 
أداء ذا . 
o‏ ولعت گلل ماني 
25 تفا علات تحلل مابی 


اس ووطا o‏ تنوب رٹ 
9 ل ان ماس ا تاف ع ف ا 1ی یی اال ا ایس ات 


——— ug 

اكتب العادلة الرمزية الدالة على تفاعل الهيدرة الحفزية لكل من : 

(à)‏ 2- بیوتین. (۱) 1- بیوتین. 
مع تفسیر مدی خضوع التفاعلين لقاعدة مارکونیکوف. 


H H H H i 
۱ 50۔1‎ I I 
H,C-C=C-CH; + H-OH ول سے‎ - 0 - - CH (١) 


لا يخضع هذا التفاعل لقاعدة مارکونیکوف / لأن مركب 2- بيوتين من الألكينات التمائلة. 


H ۳" H,SO 7 1 
`N l 254 
ار‎ << CH= CB3 + ۳ TZ H-C-C-CH>-CHs (0 


يخضع هذا التفاعل لقاعدة ماركونيكوف / لان مركب 1- بيوتين من الألكينات غير التماظة. 


4 تتاكسد الألكينات بالعوامل المؤكسدة, Jio‏ : 

11202 ه فوق أكسيد الهيدروجين‎ x 

| ه برمنجنات البوتاسیوم القلوية البنفسجية KMnO,‏ 
مكونة مرکبات ثنائية الهیدروکسیل تُعرف باسم 


| 
| الجلایکولات. 


ترتبط ذرتی الکربون فى الايثيلين جلیکول 
بمجموعتی هیدروکسیل 


YA 
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الدرس الرابع ‏ + 


— 


—eA sss 


Š ub‏ ) تفاعل بایر. 


3 
0 حت 
سا 
| 


۾ عند امرار غاز الإيثين فى محلول برمنچنات البوتاسیوم - فى وسط قلوی - وفى درجة حرارة الغرفة» 


یزول لون برمنجنات البوتاسیوم البنفسجی ویتکون مركب الایثیلین جلیکول. 


E > KMnO, - OH 
حو م‎ 
عر‎ 0 C. + H,O + [O] وسط قلوی‎ CH» - OH 
H H ۵ محصدر‎ 
إيثيلين جلیکول العامل آلؤکیند إيثين‎ 
(KMnO ) 


۾ ويُعرف هذا التفاعل بتفاعل بایر. 9هو تفاعل الألكينات مع محلول برمنجنات البوتاسیوم فى وسط قلوی للکشف عن 
وجود الرابطة الزدوجة بزوال لون البرمنجنات البنفسجی. 


أداء ذاتی @ 
وضح بالعادلات الرمزية الموزونة : 


ç كيف يمكنك الحصول على کحول ثنائی الهیدروکسیل من کحول آحادی الهیدروکسیل (ا لایثانول)‎ )۱( ٠ 


۳ یعتبر كل من تفاعل باير و تفاعل الهلجنة بالبروم من الاختبارات الهامة 
| للكشف عن 3939 الرابطة المزدوجة 


أداء ذاتی @ 


ہے ال ا و ی ی ا سس تس ۰د ل ال ۳ ۳ 


سيوم فى وسط حامضى تتكون كيتونات أو أحماض كربوكسيلية | 


الا ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت 
سفن ...| 
ہے سے ےہ 


—I r 


الاملجانا كيمياء ‏ شرح / ١‏ ث ( :۳۱ YAN‏ 
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| 
| 


wJ [ 
2: 

4 الإيثيلين جلیکول هو المادة الأساسية المانعة 

لتجمد المیاه فى مبردات السیارات. لأنه يكون روابط 


الكيمياء العضوية تست 


. هيدروجينية مع جزيئات الاء» فیمنع تجمع جزيئات الماء 
. مع بعضها على هيئة بللورات تلج. 


نشاف الإيثيلين جليكول إلى فیردات السيارات 
فى المناطق الباردة لمنع تجمد المياد فى المبردات 


۲ A 

سم ۲ و 

2 پیدا >> ۵ 2 ھل 

۳ جو 
` 1 4 5 / ماب ' ' 
7/۳ ر `a.‏ سر ab‏ : هر A.‏ 

ارتباط الايثيلين جلیکول مع الما ء ارتباط جزینات الما ء ببعضها بروابط هيدروجينية 
کرات فد ہے ےش فى بللورات الثلج ( بللورات سداسية الشکل) 
بروابط هيدروجينية یمنع تجمد 


23 تفاعلات التلمره 0 


4 بولیمر (Polymeros)‏ كلمة يونانية معناها عدید الوحدات 
Poly) `‏ تعنی عديد , mero‏ تعنى وحدة). 


4 تعتبر عملية البلمرة من التفاعلات الكيميائية الهامة التى فتحت الباب على مصراعيه لتحضير العديد من النتجات 
. التى ساهمت فى ازدهار الحضارة. 

4 تعرف عملية تجمع عدد كبير من جزیئات مركبات بسيطة (مونومرات) يتراوح عددها من 102 : 106 جزىء لتكوين جزىء كبير 

- عملاق ذو كتلة مولية كبيرة (بوليمر) بعملية البلمرة. 

4 ويعرف الجزیء الکبیر جدّا الناتج عن عملية البلمرة بالبوليمر. 

4 والجزىء الأولى الصغير المستخدم فى تحضير البوليمرات بالونومر. 


ا 
کی 


الونومرات 


ا ات مکونة البولیمر 
الطریقتین الأساسيتين لعملية الہلمرۃ هما 
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سس زفق للابع — 


کر البلمرة بالإضافة Addition polymerization‏ 


4 تتميز الألکینات بقدرتھا علی تکوین بولیهرات با لاضافة. 3 و SS E‏ کے ہہ رر کر ہل 


` الكتلة المولية للایثین g/mol‏ 28 | 


۾ فعند تسخين الإيثين تحت ضغط مرتفع (حوالی atm‏ 1000( الكئة المولية للبولى إيثيلين 01/ع 30000 | 


| فى وجود فوق الأكاسيد -کمواد بادنة للتفاعل- يتكون البولى إيثيلين. ” کا ل 


-( تفسیر عملية بلمرة الإيثين بالبضافة ( 

4 عند تسخين الإيثين تحت ضغط 

0۸+0 x 
H7 7 11 H“ 5 


H 
C 
`H 


G) مرتفع تنكسر الرابطة بای‎ ٠ 

. ویتحرر إلكترونى هذه الرابطة, 7 

2 ليصبح لكل ذرة کریون‎ x 

H 1 H إلكترون جر‎ : 


4 ترتبط كل ذرتى کربون مع بعضهما یو چو 


HH HH .‏ 
| عن طريق الإلكترونين الحرين i‏ 
ا بارتباط عدد كبير 
: 4 14 ن ذرات ا š‏ 
۱ برابطة تساهمية آحادیه. 2 sp‏ 
: يتكون 
4 تستمر هذه العملية لتكوين ب 


H H HH ۹ 0 :‏ 
سلاسل طويلة من جزیشات کڈ 


I ۱ I I i 

۳ H 8 8 Hh البولیمر.‎ | 

ہد - CH.- CH, - CH,- CH,‏ - 
۱ بولیمر بولی إیٹیلین و0۳0" وی 

(وحدتین متکررتین) کاریکا تیر يوضح مقهوم البلمرة با لاضافة 


۱ أرسم الصيغة الينائية لثلاث وحدات متكررة من ناتج بلمرة البروبین. 


, البولیمر المتکون بطريقة الاضافة : 


E 90 ' کے‎ 1 | ١ ۳ ۱ 

CH.H‏ 1 من حیت : كتل كل من المواد المستخدمة - المواد الناتجة - ؛ 

! جة-‎ 1 H 

8 الوك تب + الصيغة الأولية. ۱ 

s ٠ 3‏ يختلف مع المونومر المکون .aJ‏ 

H H H H H H‏ 1 من حيث : الكتلة المولية - درجة الغليان - الکثافة - ؛ 

' و نب‎ 0 1 I 

م و حا ؛ ‏ الصيغة الجزينية. : 
پا 70۵031 اکا رد دی ی E‏ رس We‏ 

mwa... حيس سز تون ای مده‎ 1 CH;H CH;H CH,H n 
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و بولیمرات الألكينات و مشتقاتها المتكونة بطريقة البضافة 
ا 7ر سس 


ç | >”‏ الجدول التالی یوضح مونومرات الالکینات ومشتقاتھا والبولیمرات الناتجة عنها بالاضافة واهم خواصها واستخدامانها : 


E Fx. 2 H. H H. H H. 5:‏ 
=C C=C = C=C‏ 3 
المولومز š F“ `F H7 `€] 114 `CH; H“ `H‏ 
إيثيلين برویلین کلوروایئین رباعی قلورواینتین Š‏ 
(إيثين) (بروبین) (كلوريد قاينيل) 
فا 1 71 7 01١‏ 
I ۱ I ۱‏ | 
C = G 0-0 ==‏ 0-0 | 
البولیمر . 1 کے کے 1 ۴ 
۱ ما 8 H‏ ۱ ملوطه H‏ ملكت H‏ ہلا F‏ ۱ 
| بولی ایشلین بولی بروبلین بولی کلوروایئین بولی رباعی فلورواینین ۱ 
۱ 03 برای نین wn I ú‏ بروبلین بولی کلورید قاینیل ۱ 8 ۱ 
الاسم التجارى | (PVO) (PP) (PE)‏ تفلون ۱ 
خوا این Wika‏ اا + لين. + يتحمل الحرارة. 
- | » لا يتأثر بالواد الكيميائية. + قوی. ٭ قوی. + غير قابل للالتصاق. | 
البوليمر > ٭ عازل للکهریاء. ٭ خامل. ۱ 
š‏ الخراطيم. | ٭ الحا + الفارش. | + مواسير الصرف الصحی والری. | ٭ الخيوط الجراحية. ۱ 
و التجاجات باسك عبات و الاحخارۃ ٭ خراطيم المياه. | * تبطين آوانی الطهى (التيفال). ۱ 


٭ الرقائق والأكياس البلاستيك. شكائر البلاستيك. ٭ چراکن الزیوت العدنية. | 
# عوازل الأرضنات. 


الي ضوئيا ب CamScanner‏ 


— الدرس الرابع —— 


' - ` 2 ١١ے‏ م سل اء ۸ C= g‏ 
| 'عبارة عن مجموعة (شق) تنشاً عن نزع ذرة هیدروچین من الإيثين ú‏ | 


اق دس سا کرت عم هس چا رک وہ ری موس و3 


۔ھ البلمرة بالتکاثف 
4 هی عملية تکائف (ارتباط مع فقد جزیء بسيط مثل الاء) تتم بين مونومرين مختلفين -غالبًا- لتكوين بولیمر مشترك یمثل 
ْ الوحدة الأولى التی تستمر بها عملية البلمرة. 


كاريكاتير يوضح مفهوم البلمرة بالنكائف 


4 سوف يتم استعراض عملیات البلمرة بالتکاثف فى الدرس الحادى عقر من ل 5 صفحة .)۳۰٢(‏ 


۳۸۵ 
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| رابطة ثلائية واحدة على الأقل. 


4 تسمی سلسلة الألكاينات باسم الاسیتیلینات, لن أول مركب فى هذه المجموعة هو الایتاین 
سمی د wanka‏ دا 


| واست الشاكم الاسیتیلون. 
> الالکاینات سلسلة متجانسة قانونها العام : 
(n > 1(‏ ) 2_ ٗی 


4 تشتق الألكاينات من الألكانات القابلة لها بانتزاع أريع ذرات هیدروچین منهاء 
| وعلى هذا الأساس يقل كل مركب فى هذه السلسلة عن الألكان القابل له بعدد 4 ذرات هیدروچین 
ش. مع استبدال الخاتمة (-ان) فی الألكان بالخاتمة (-اين) فى الألكاين المقايل. 


-4H 
جبممواظم“‎ C,H;, > 


ألكاين ألكان 


۳ اب ام 


YA 
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الدر س الخامس 


| یراع مراجعة تسمية الألكانات, مراعاة لعدم تكرار بعض النقاط الأساسية 
۱ فى تسمية جمیع المرکبات العضویة ثم تراعی الخطوات التالبة 


CH; wa C5 - 


الخطوة تحدید أطول سلسلة کربونية تحتوی على CH;- CH= Cu.‏ 
الاولی رابطة ثلاثية (g)‏ 


أطول سلسلة كربونية بها رابطة ثلائية 
تحتوى علی ‏ ذرات كريون 


السلسلة الأساسية فى هذا المركب 


الخطوة المعبرة عن عدد ذرات الكربون» 
الثانية وتضاف الخاتمة (- اين) إلى نهاية اسم تسمی هكساين 
السلسلة الأساسية 


ترقيم السلسلة الأساسية فى هذا المركب 


الخطوة ترقیم السلسلة الأساسية من الطرف الأقرب ۳ 
1- هكساين 


الثالثة إلى الرابطة الثلاثية (<) 


موضع واسم التفرع فى هذا المركب 


وك 3 - مشل 

الخطوة ۳۹ 

الرابعة اسم المركب 

3- ميثيل -1- هكساين 
8 تح بيو 
عند وجود أكثر من تفرع ترتب التفرعات 1 1 
بوڈ سب e | Sma‏ و مدع-0 

الخطوق H‏ 2 3 4 | 
۱ ا (الإنجليزية مجارًا) H ۳ Ci‏ 
| ۳ با تب الرقمی لها 
۱ .ہا e‏ | 1- کلورو -4- برومو -2- بنتاین تسمية خطا X‏ 
Z‏ عي - برومو -1- کلورو -2- بنتاين تسمية صواب V‏ 
| 9+ 0 


۷ 
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الکیمیاء العضوية تست 


منال @- 


سس اس مت دن لركبات all‏ یا باسیغ البنائية التالية : 


| 0 0 0 9 
3 جوا ہہ CHSC=‏ 


CH,— CH;— CH, x CH=C- CH - CH, ۱ 


| فكرة الحل 
یتم رسم الصيغة البنائية فی الصورة الآتية لتسهیل تحدید السلسلة الأساسية : 
H, - CH ۰‏ : لت = 6۳1205611 
wa ْ‏ رج | ٘ — ےہ ہہ 
U =@= 5 ;‏ 1 0 
CH - CH}‏ = © 0112 ۱ کرس 


| اتح 
(۱) 3- میثیل -1- بنتاین (v)‏ 3- ایثیل -1- هكساين 


منال 9 


اکتب تسمية الایوباك لكل من الصیغ البنائية المكثفة التالية : ' 


Í‏ فكرة الكل 
] تعتمد على تحويل الصيغة البنائية الكثفة إلى صيفة بنائية نتضی فيها الروابط تسام 


YAK 
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إن س وی أ ا — 


زا — f‏ 
٦ 3‏ اطول سلسلة كربونية 


٦‏ المسيغة البنائية لمركب 2- ثنائى ميثيل -3- هکساین. 0 (السلسلة الأساسية) 
ریم ال 5 


؟ تحتوی على 6 ذرات کربول 


یں فكرة الحل على مهارة تحليل اسم وک سو ûla‏ رقم د 


i 1 ۷‏ 
سب یۓ الفظظ القابل کے | تتفرع مجموعتى ميل ' الو `P‏ 
ہا يتضح بل ثم تحويل 8 ال SN‏ @ م ذرة الكريون اقم 
۱ برابطة ثلاثية 


اق اس llakta‏ رسم الصيفة البتائية غ .ےی 
من خلال عدة خطوات کالتالی : 

خطوات الحل 
الاولی مع ترقیمها من أحد الطرفین 


وة رسم رابطة ثلاثیة بين ذرق الکربون ۰3 4 
الثانية وروابط أحادية بين باقی ذرات الکربون 


الذظؤة إضافة مجموعتى ثيل على ذرة الكربون رقم 2 


النظوة إضافة ذرات هیدروچین إلى ذرات الكربون 
النمائیة ها يُكمل تكافؤها الرباعی 


شال و س 
| اكتب الصيغة البنائية والصيفة الجزيئية للمركب 3 ننانی إيثيل -1- هبتاین. 


lÍ HH‏ 7 ولو 


١ 
C-— miss الصغة | ۰ تے‎ 


۱ ررتاکد من صحة الإجابة يتم 
إ فى القانون العام للألكاينات : و C.H,‏ 0 


التعويض عن قيمة n‏ با مقدار 11 


6 (2x11) -2 —- C 


سو "H,‏ 2 ہس ا 


الامت‌حادا كيمياء -شرح/۳ ث (م :0۳۷ ۰ ۲۸۹ 
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الكيمياء العضوية n‏ —— 
: ۳ متال 0 تک یز 


ارسم الصيغة البنائية للمرکب : 2- برومو -3- بیوتاین؛ 
ثم اکتب الاسم الصحیح لهذا الرکب تيعًا لنظام الأيوياك. 


موضحًا وجه الاعتراض على هذه التسمية, 


تو التسمية الصحيحة 
الصيغة البنائية للمركب وجه الاعتراض على التسمية : 


. ۱ 1 1 7 H 
الترقیم لم يبدأ من الطرف‎ | 


۴ | لیهس 
H H‏ 


ونال @ ل — 
ہس مم و وت 
)9( سو وم ا 


C H>, : الصيغة العامة للالکاینات هی‎ ۲." (x) 
٠. 12n + 20-2 = 4 
`. 0 < 4 
رای‎ C,Ho,p-: الصيغة الجزيئية للألكاين‎ .. 
(v) 


1 ا ë‏ 7 7 الاق T Saa SS‏ وی ۲ ری و مج ا 1 
٠.‏ الصيغة ان ایور میں ٣ ٠‏ | 


| 
——— چا ۲ بعر اس ع 2 ۳۱۰ 


کڑکھومے 


Va. 
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— 0 الدر س الخامسل 


عدم ` 


يعتبر الريثاين Jol‏ مركبات سلسلق الألكاينات. 


3 / الشائع للايثاين هو الأسيتيلين.‎ pul 


| 


طریقتی تحضیر غاز الایثاین 


م — ۱ ۰ - 
م —— 1 
/ 


فى المعمل فى الصناعة 


۱ 0 ند تحضير غاز الإيثاين فى المعملٍ 
۾ يُحضر غاز الإيثاين فى المعمل بتنقیط الماء (قطرة قطرة) على کربید الکالسیوم 
. باستخدام جهاز كالمبين بالشکل : 


محلول 
كبريتات النحاس (I)‏ 


C. H-O-H ۱ 
الا‎ Ca | 

60 11-60-11 ۱ 
Ca | 

۱ جل 218100 + غ62 
-م جح-11 270 (s)‏ = 


ازى الفوسفين )3 (PH‏ وكبريتيد الهیدروچین )5 7 الناتجین من الشوائب 


wi‏ غاز الایلاین فوق سطح الماء (بإذ 


G‏ الماء ولا یذوب فیه. 


u‏ , لأسفل), لان كثافة غاز الایشاین أقل من 
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001 ۱ 


1 


F: 
— آ5 س‎ 


الكيمياء العصوية 


© تحضیر غاز البیثاین فى الصناعة 
ë‏ از ا لتاق خی الستاعة بتسفین الغازالطبیعی الحتوی کی نسبة عالية U‏ من غاز K‏ 
لدرجة حرارة مرتفعة (تصل إلى (1500°C‏ تم التبرید السریم للنا 

C,H + 3H 


— 2)8) ۰ ” 2(e) 
F ١ إيثاين‎ 


x " s _ و‎ 


۱ تفاعلات الاحتراق ۱ تفاعلات الاضافة | u‏ 
۵ تفاعلات الاضرای وم 
E _‏ 

4 تتوقف نواتج احتراق غاز الإيثاين على كمية الأكسجين, کالتالی : 5 
۲ 
ْ الاحتراق فى كمية محدودة من الأكسجين (الهواء الجوی) 
4 يحترق غاز الإيثاين فى الهواء الجوى بلهب مدخن, 
| لاق كني الأكسمين الوجودة فى البواء مصنوته ۱ 
۱ لا تکفی لاحتراق كل الکربون الوجود فى الایثاین. [N‏ 
š‏ ۸ 
7 یو پر سس دوس يحترق غاز الإيثاين 
۱ أكون فى الهواء بلهب مدخن 
الهواء الجوی 


الاحتراق فى وفرة من غار الأكسجين (الأکسچین النقی) 
| فی تفاعل 0 لحرارة. 
À |‏ 
2H20 + Heat‏ + ری 4۳ یجن د50 + 2C Hy)‏ 
أكسجين نقی 
4 يعطى تفاعل الاحتراق التام للايثاين (الأسيتيلين) 
| لیکو تصسل Jia a aaa‏ 3000۳0 
| يُعرف باسم لهب الاکسی أسيتيلين والذى یستخدم 


' فى عمليات قطع ولحام المعادن. يحترق غاز الايثاين بالأكسجين 
Ë‏ 
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م دغم أن حرارة احتراقه أقل من حرارة احتراق کل من الایثان والإیثین ؟ ! 
عل مع كل مركب منهم وكذلك عدد مولات الماء الناتجة عن عملية الاحتراق. ¦ 


' SË AH = - kJ/ 
¦ إيتان‎ CH + زي) 31120 + و200 + کے ر350‎ mol 


۱ 2 6(e) 

AH = -1387 kJ/‏ نين أ 

| إيتين‎ C,Hi y + رد30‎ —À + 200 ری‎ + 2120( mol 

| وت = أسيتيلين‎ 11,0 AH = -1300 kJ/mol 
Kas | CH, + 2.502) رب (24] + "ر200‎ ۱ | x 
! رو ظ أن كمية الحرارة اللازمة لتتشیط الاکسچین فى بداية التفاعل واللازمة لتبخر الماء الناتج من التفاعل‎ 


| تكون فى حالة الأسيتيلين اقل مما فى حالتی الإيثان والإيثين. ۱ 


۲ تغاملاتالإضافة | 
265 
» ازیثاین مركب غير مشبع لذا فهو يتفاعل غالبا بالإضافة - مثل غاز الإيتنن - إلا أن تفاعلات الاضافة 
لریثاین p D‏ على مرحلتين, لأن جزىء الإيثاين يحتوى على رابطتين بای G‏ بجانب الرابطة سيجما (o)‏ 
فتتحول الرابطة الثلاثية إلى رابطة ثنائية فى المرحلة الأولى, ثم تتحول الرابطة الثنائية إلى رابطة أحادية 
فى المرحلة الثانية. 


Sa On. ھھ۔--۔ عه‎ s 
تفاعلات إضافة‎ 

٤ ت إضافة تفا ت اضافة تفا ت اضافة‎ a 

تقاعلات اضافة علات اضافة علدت اضا الماء s (HOH)‏ 


الهیدروچین (H)‏ الهالوچینات (X,)‏ — هاليدات الهیدروچین (HX)‏ وجود عوامل حفازة 


0 تفاعلات اضافة الهیدروچین (,۲) إلى الديثاين (الهدرجة الحفزیة) ' 
lu ms s mek u sisa‏ ی s‏ ———— — 
۹ تعرف تفاعلات إضافة الهیدروچین إلى الا لکاینات فى وجود عوامل حفازة لتکوین الألكانات القابلة بتفاعلات هدرجة الألكاينات. 
“بحتاج کل mol‏ 1 من الالکاین الحتوی على رابطة ثلاثية واحدة إلى mol‏ 2 من جزینات الهیدروچین 
لكسر الروابط بای (T)‏ الوجودة فيه لتحويله إلى مركب و SE)‏ 


; H. H H H 
۲-02 و(-‎ + Hq Be لدعب ب بتاکم‎ 
H7 ۲ Ni (g) 
5 (g) H 7 
این إيثاين‎ 0 
اینان‎ 
۳۹۲ 
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mol ۱‏ 1 من الرکب المقابل إلى مركب مشبع ؟ 
۱ ۱ 
الصيغة البنائية للمرکب : ادح - 0ج٥‏ -0- 11-050 
١‏ ۱ | 
H H‏ 
.` الول من هذا المركب یحتوی على mol‏ 4 من الرابطة بای (1). ۶ 
mol ab .”.‏ 4 من جزیئات الهیدروچین لتحویل mol‏ 1 من هذا الالکاین إلى مركب مشبع. | 


| 
e‏ تفاعلات إضافة الهالوچینات (ہ×) إلى الديثاين (الهلجنة) 

> یتفاعل الایتاین مع الهالوچینات بشدة, ویکون التفاعل مصحوبًا بلهب (ضوء) عند التفاعل مع الکلور. 

4 يُستفاد من تفاعل هلجنة الالکاینات فى الکشف عن عدم تشبعهاء فعند امرار غاز الایتاین فى ماء البروم 
٠‏ (البروم الذاب فى رابع کلورید الکربون) يزول لون ماء البروم الاحمر. 


Dr Br 
H—-C =C-H;s + Br. 13:081 = = 7010 Br-CH- CH= 7 
1ه رباعی بروموإيثان 1- ثنائى بروموإيثين إيثاين‎ 
۱ (Bae EEE EEG ود ی‎ 88009838981 BEY 
ملحوظئ ممم د‎ ٍ 
1 يتفاعل المیثان مع غاز الكلور فى وجود الأشعة فوق البنفسجية (تفاعل استبدال)؛‎ | 
۱ ولا یتفاعل مع ماء البروم. بینما یتفاعل كل من الایلین و الایثاین مع ماء البروم (تفاعل إضافة)‎ 


@ تفاعلات إضافة هالیدات الهیدروچین (الأحماض 007 إلى الديثاين 
حد س ‏ س سس ‏ کس س ا ا تک بداو یا 


۹ تتفاعسل هالیدات الهيدروجين مثل بروميد الهيدروجين (متفاعل غير متماڈل) 
: مع الایثاین على خطوتین, کالقالی : 

لا ذد الخطوة الأولى ) 

. لا تخضع لقاعدة مارکونیکوف, لان الإيثاين من الألكاينات المتماثلة,. : 


=c- HBrq) ےم‎ C=C 
H-C=C Ha) + 12 112 ` Beg 


۹ فاد 


TT 
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سے ا 


_—-—الدرس الخامس .سس 


CT 
; : ما ەل‎ | 
ضع اد ا تخرف ن البروموإيثين مركي عير منماشل.‎ 
3 ا‎ 
H نحص‎ H ئ٣”‎ C _ Br 
سے نا‎ 7 HBF) H c : (0 
ناه ایثاه‎ -1 
دی بروموایتان بروموإيثين (ألکین غير متمائل)‎ | 
CHB ٠ 
C2H2«g) + یق‎ H,C = ری م0787‎ - 7 
ثنائی بروموايثان بروموايثين (بروميد قاينيل) إيثاين‎ -1 


أداء ذاتى 
| وضح بالعادلات الرمزية الموزونة كيفية الحصول على مركب 1,1- ثنائى بروموإيثان من الميثان. 


0 تفاعلات اضافة الماء (HOH)‏ إلى البیثاین (الهيدرة الحفزية) 


4 يعرف تفاعل الایثاین مع الاء بالاضافة فى وجود عوامل حفازة (کبریتات زثبق (ID‏ و حمض كبريتيك 4096) عند درجة حرارة 606 
تکوین الایثانال (الأسيتالدهيد) بالهيدرة الحفزية للایثاین. 


إعادة H,SO,(40%) H /OH‏ ساك اوت 
0100 جو يت 7 2 _ 0 H—-C=C Hee) + HO) HSO,/60C‏ 
ایثانال کحول الفاینیل 7 
(أسيتالدهيد) (مركب غير ثابت) 


للاطلاع فقط 88) 


شی مركي حول ال رتیت ويحدث له إعادة تب متحولة إلى الأسيالدهيد ؟ .| 
مجمو = ! ! 
| ن زوجی الإلكترونات ت الحرة الوجودین على ذرة أكسجها عة (OH)‏ تتنافر مع الکترونی ۱ 
الرابطة بای (m)‏ الضعيقة الوجودة بين ذرتی الکربون H HB‏ : 
Í| — OT H H ۱‏ | ' 
! | ا (عادة ترتیب جرد 0-۲ *0< ۲۲-۱ : 
n Ñ H .. '‏ — ¥ 1 
' = 5-5-5 © = ' 
a.‏ 
H ۳۳‏ م .و سس سس ی ی 
087 
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البناب 


الكيمياء العضوية یتیس سم 


۱ أداء ذاتی 
۱ اکتب الصيفة البنائية لایزومر المركب الناتج من الهيدرة الحفزية للایثاین. 


. ومن اهم تفاعلات الألدهیدات تفاعلی : الأكسدة ٠‏ و الاختزال 


ایثانال ( آسیتا لدهیر 


۴ تفاعلات أكسدة الألدهيدات ) 
0 تتاکسد الألدهيدات بسهولة بواسطة العوامل المؤكسدة, Jio‏ : 
. برمنجنات البوتاسيوم المحمضة مكونة الأحماض الكريوكسيلية المقابلة . 


° تطبيق 1 أكسدة الإيثانال إلى حمض الإيثانويك. 


رصت 


[O] 
E 5 CHO acidified KMnO,y 0800070 
حمض إيثانويك إيثانال‎ 
(حمض أسيتيك) (أسيتالدهيد)‎ 


-( تمت ان یی 
4 تختزل الألدهيدات بواسطة العوامل المختزلة مكونة | 


لكحولات الأولية العقابلة . 


0 
c 


۰ تطبیق 1 اختزال الایثانال إلى الایثانول. 


2H 0 
سه‎ or. HOH 
CH, - 0100 reduction E 
إيثانال‎ "t: 
(آسیتالدهید)‎ 00 


آداء ذاتی ۱ 
۱ و بدك من 


Eskeran 
ومع معا اوه ویو مور ولاك او‎ 
87ء ویپ یں‎ 
a SS 
و و و‎ ٤ 0 ٤٤ 


SE 
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٦‏ للمیدروکربونان القلقین 


الهیدروکربونات الحلقية 1 


تصنف إلى : 


۱ 
| 5 / 
| 9 0 


عبد 


i i 
۱ ار‎ 
قي | ہی‎ * 4 


الميدروكربونات الحلقية المشبعة [ 

عرف الهيدروكربونات الشبعة التى تحتوى جزيئاتها على ثلاث ذرات كربون على الأقل وتوجد فى شكل حلقى 
باسم الألكانات الحلقية وصيغتها العامة يرا ر') 

لا تصلح الصيغة الجزيئية فى التفرقة بين الألكانات الحلقية و الألكينات الأليفاتية القابلة لهاء 
لأن لهما نفس الصيغة العامة C H,‏ 


مع مراعاة أن ؛ 
قيمة n‏ فى الألكانات الحلقية لا تقل عن 3 فى حين لا تقل فى الألكينات الأليفاتية عن 2 


لا àU)‏ تسمية الأيوياك للألكانات الحلقية عن مثيلاتها من الألكانات ذات السلسلة المستقيمة, 


سوى فى إضافة : 


سوچ نس تی ی پان 
الامك‌حالا كيمياء - شرح/۳ ث (م:۳۸) ۲۹۷ 
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سب الاب 


الكيمياء العضوية تسس سب H<‏ — 


۱ وفیما یلی عرض للأفراد الأربعة الأولى من سلسلة الألكانات الحلقية : 


ال مركب بروبان حلقی بیوتان حلقی 
الحلقی (سیکلو بروبان) (سیکلوبیوتان) -- 
حا اد a Ja‏ 
اللموذج 
الجزینی 
اكيب GH C.H‏ | 
الجزينية ۱ ۱ 
للخ 
HH |‏ | 
zH | H ١‏ 2ه 6 ۳9 H.‏ | 
جب ہے ا 
البنانية H. H‏ | 
C x. 6 - H 1 c 1 ۱‏ ` جز 
۰ بے H H‏ 
1 
N. 9 we‏ ۱ 
ا 109.5 0 
الزاوية بين 1 ۱ 
روابط الکربون < * 
وبعضها 8 دید 
(الزاوية الداخلية) I‏ نقترب من 109.5 
مقدار الزاویة بين روابط الكريون فى الألكانات غير الحلقية 109.5 


اللبات خر قاس 
«لشط» 


| ۱ | اللشاط‎ 
| EEE 

وت — 

تختلف الخواص الكيميانية للألكانات الحلقية تبفا لمقدار الزاويج الداخلية بين روابط الكربون وبعضها. ٠‏ 
کی سس ] 
۳۹۸ ۱ 
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٦ £ 9‏ 
ارخواض الکیمبایبه للالعانات لد 


aral: ۱ 

. .ر الخواص الكيميائية للالکانات الحلقة - | 
ہی الوا الکیمی لحلقية إلى حد كبير - على مقدار الزاوية الدا خلية 
ابا ول مقدار الزاوية بين روابط الکربون, كلما كان التداخل ! ! 
والارتباط بين ذرات الكربون شي 


بين الأوربيتالات الذرية 
فد "داد ۱ 5 3 


0 البروبان الحلقى والبيوتان الحلقى يتميزان بالنشاط الکیمیاق 
* . لصغر مقدار الزاوية الداخلية فى کل منهما ضعف التداخل بین 
(فی البروبان الحلقی ۰60 وفی البیوتان الحلقی *90) وه و" الاوربیتالات وبالتالی 
ؤںك ضعف الروابط بين 
0 البروبان الحلقی یکون مع الهواء خلیط شدید الاحتراق يؤدى إلى ذرات الکربون 
مما هل كسرها 
لصغر مقدار الزاوية الداخلية فيه ”607 
0 البروبان الحلقى نشط للغاية مقارنةٌ بالبروبان العادى الزاوية بين 
° ۱ انط | ` كلما 
لان مقدار الزاوية الداخلية فى البروبان الحلقی یساوی 60 بینما روابط الکربون 
مقدار الزاویة بین روابط الکربون فی البروبان العادی يساوى 109.5 وگلما كان التداخل بين 
s‏ الأوربيتالات الذرية 
0 البروبان الحلقى أقل شانًا نسبيًا من الهکسان الحلقی " قلت (الارتباط بين ذرات 
5 ° الکربون) ضعیفا 
لأن مقدار الزاوية الداخلية فى البروبان الحلقی 60 E as‏ 
e‏ مما 5 | ` | ۳ 120° 
اقل مما فى لهکسان الحلقی ۱ 
التداخل بي 
٠‏ رورت بتمیزان بثبات واستقرار ۱ عه 
0 اليكسان الحلقى والبنتان ی ون .ل وبالتالى | الأوربيتالات الذرية 
بقارب استقرار الهکسان والبنتان مس , (¿ú l&‏ 
یقارب قا کے 
٠‏ 10959 يكون ۱ 
> ھت فت بت 5 ابيط سیجما G‏ 
لان مقدار الزاوية الداخلية فى كل منھما یقثرب ٣‏ مت 
١ ۲‏ ٴ القویة صعبة الكسر 
1 
۱ 
۹۹ 
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لس الیناب 


الكيمداء العصوبة 


أداء ذاتى 


2 رها التفسير. 
رتب المركبات الآتية تنازليًا حسب ثباتها النسبی (درجة استقرار )مع 


مثال ۱ 


اذکر تسمدة الأيوياك للالکانات الحلقية التالیه : 


j 9+ مه‎ 


C.H, Br 
3 ۳۱ ۱ 3 
اک تم‎ | 


۱۱۱ : ظوروهکسان حلقی. 0۱ : 1,1- ثنائى میتیل بروبان حلقی. 
۱ء 1- برومو -2- ميثيل بیوتان حلقی. U)‏ : - إيثيل -3- میتیل بنتان حلقی. 


m 


الهیدروکربونات الحلقیة عبر المسبعة 


4 الهيدروكربونات الحلقية غير المشيعة لها عده صور» للريضاة فقط P QQ‏ 
| سوق ندرس منیا المرکبات الأروماتية والتی أدرك العلماء ا سس ۳۰ مب 


| منة القرن التاسع عشر أنها تختلف عن المركبات الأليفاتية, : لا ۱ ۱ 
٠‏ وفیما یلی مقارنة بسيطة بینهما : ' | ۱" 


المركبات الأليفاتية المركبات الأروماتية x‏ 
| ۱ ۱ حسم ے الراتتجات بعض ض المتتجات 
| ٍ | بالمركيات ت الاروماتية (العطرية). = 
4 تتميز مركباتها باحتواٹھا على نسبة من الهيدروجين 4 تتميز مركباتها باحتوائ 
1 " أكير مما فى المركبات الأروماتية. 


| 4 تُشستق من الاحماض الاهنية, لذا سميت 4 


۱ على نسية من الهيدروجين | 
I‏ | آقل مما فی المركيات ¿su fl‏ 1 
| العسیشان هو الفسود الاول فسی سلسلة | as‏ ٘ 
| : : لبنزين العطری ال 5 1 اج 
7 سحسس | | و ےن کک لفرد w‏ 


1 سصحس<سسسسس سڈ 


Y... 
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— یل السادس 
برمركبات الأروماتية على هينة ؛ 


حلقة بنزين واحية حلقتى بنزين اكثر من حلقتى بنزين 


5 ہو تچ 

۳ نفٹالین أللراسين 
٠ (°‏ ' 
CH, C,H, 3‏ 


طلق العامة على الجازولين (وقود المسارات) اسم بنزين وهو يختلف تمامًا عن البنزين العطری 


۳ ظ / ملحوظة . š‏ | 
ا يعبر عن الصبغة البنانية للبنزین العطری ۱ 
٠‏ باحدی الصيغتين التاليتين : ۱ 
۱ ( لازت ۱ 
= ںہ ` lx.‏ 


تحارو لین المنرين العطری 
محموعة (شق) (Ar-) Jill‏ 
ه‌الشق النانج عن نزع ذرة ھیدروچین من المركب الا رومانی؛ | تذکر ان 
۱ - 0 وت 1 5 1 
ويرمز له بالر مز (-۸۸۲). مجموعة الفينيل C _H.-) Phenyl‏ ۱ 
تختلف عن 


۰ تطبیق شق الفينيل .(Ph—-) Phenyl‏ 


ممه عة 11 N‏ =` :0 
(OJ‏ عه @ ۳ | 


| CH C H. 
| 38 شق الفبنبل بنزین عطرى للاطلاع فقط‎ 
| من اللفظ ا ان یم ایی عن نرين فى ا ماضی.‎ Phenyl )ا ا شتقت كلمة فينيل‎ 
۱ ينتج عن امال ملت رت۱‎ (penzyl) شر البنزيل‎ * 1 
۱ 59 asid š ; amia sz را رة ميدرويعين من مركب العطواوين: مس‎ 17 
L الصيغة‎ 3 urna i; — TF F 7 
و نتافي ہت‎ | 
۱ 
I | 
1 
۱ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الكيمياء العضویق TF‏ —— 


4 تسمی مشتقات البنزین الهالوچينية أحادية الاستبدال حسب : 


| * نظام الأیوباك على وزن هالوبنزین. 
| ° التسمية الشانعة على وزن هاليد الفینیل. 


| تسمية الأيوباك 


| (هالوينزين) | فلوروینزین | کوروینزین بروموبنزین ا يودوينزين 

| | 

| سے ہچیچ ادج ات 
| التسمية الشانعة 


(ھالیدالفینیل) ۱ فلورید الفینیل کلورید الفینیل برومید الفینیل یودید الفینیل 


4 وذا تم الاستیدال ببعض المجموعات الذرية, فإنه يذكر اسم المجموعة الذرية الستبدلة متبوعة بكلمة بنزین 


NO ۱‏ ; 
Š ۱ ۱ ba: |‏ رھ 0 
تسمية الأيوباك نیتروبنزین x‏ ای 
ست ئ۲٢‏ ین بنزین بروییل بنزین 
| ےت === ا 0:. سس تست 


| 
إذا كانت حلقة البنزين متصلة بمجموعة ليس لها اسم بسيط, 8 1 0 
WW;‏ سس ہت (التفرع) 6 اسم فاا فإنه يتم التعامل مع حلقة البنزین 
| 
۱ 
۱ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲190301167 


سو هت ہی ری یی - الدرس السادس 


o. تسس یت‎ nn 


۳ ذرات حلقة البنزیز 9 10 
| رذاتھ! او سو 2ل ببعض المجموعات الفعالق. لا بُنسب اسم الرکب الناتج إلى البنزين 
7 ج له اسمًا جدیدا تبعا لتسمية الأيوياك. 


; 4 ڑا Naa‏ تسا تنعت و 
| ررمجموعة الفعالة مجموعة الهید روکسیل | مجموعة ابلیثیل مجموعة الکر بوکسیل 


| (-COOH) (CH=) 


|. 3 ۲ 0 


OH‏ ہس روہ 


تسمية الأيوباك 222 فینول طولوین | حمض پنرويك 


ال بنزين. و حبق كريوكسى زین 
| ه حمض الکرپوليك. ه فینیل میثان. ه حمض فینیل كربوكسيل. 


w 


تسمیات أخرى 


تسمية مشتقات البنرين تایه الاستیدان كسب نظام الایوباك 


' )عند استبدال ذرتی هیدروچین فى الحلقة بذرتین او مجموعتین متش‌ابهتین أو مختلفتین. 
| نتم التسمية بنفس طريقة تسمية الهیدروکربونات الاليفاتية والتی يتم فیها مراعاة ترقیم الستبدلات 


بالشکل الذی یعطی أقل مجموع ممکن لارقام التفرعات وكذلك الترتیب الأبجدى لها. 


۱ Br | 6 


6 سا‎ 
I Br Br ۱ 


1- کلورو -3- بروموبنزین ۸6 ۲ 1- تنائی بروموبنزین ۸۶ 


1- برومو -3- کلوروبنزین ۷ 1- ثنائی بروموبنزین ⁄ 
attus a.‏ سح ےد Nç‏ اپ ند ۰ ` تتت جي 


ی حالة استبدال ذرة هيدروجين فى مركبات الفينول ٠‏ الطولوين ء حمض البنزويك ترقم سج الأساسية 
فى هذه ا مرکبات بالرقم 1 وترقم المجموعات الأخرى حسب موقعها بالنسبة للمجموعة الأساسية. 
تطبيق 


aa Q. 021‏ بم روم -4- ميثيل بنزين | 1- كربوكسيل -4,2- ثنائى نيتروينزين X‏ 
یور | - هیدروکسی -2- نیتروپنزین ` 0+011 ۳ 32- ثنائى نیترو حمض البنزويك ‏ 
۱ باق 2- نيتروة نول ۷ 4 — بیروموطولوتب 
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[ 


| 


Í Xx X |‏ 
ارئو | 2.1 ۱ 0 ۱ أرثو أرق ۱ 
سه امیا له ا سخ ضيه | 


وجود اد ذرتپن 91 مجموعتین . بدیلتین على حلقة البنزین. يتبعه احتمال وجود ثلاث ایزومرات ويد 
يمكن نمییزها باستخدام المقاطع الموضحة بالجدول التالی : 
تیب ترقیم موضعی الإحلال الرمز موضعی الاحلال على حلقة البنزین 


x 4 | ۱ 0 : 
| M | میتا‎ 
۱ OJ ۱ از‎ 8: ۱ Meta 
میتا نقمسا‎ | | | 


x |‏ 
۱ 1 ۱ 
P— | |‏ | 
«ذرتی کربون متقابلتین» . ۱ 
I ۱‏ بارا 


3 
£ 
6 
ç‏ 
;€ 
ا c‏ 
ع 
ص 
جاب 
1 8 


۱ 
| 
CI ۳ _ | 


əÇ- 


اب تنانی ور ۱ 4 ثنائى كلوروبنزين 


l.‏ نت سا 


أرثو - ثنائى كلوروبنزين | ميتا - ثنائى كوروينزين | بارا - ثنائی saa E‏ 


تسمية الأيوباك 


QEY‏ أيزومرات بروموطولوين. 
8 
Br‏ 
تسمية الأيوباك ا > بروموطولوین ۳ 
سیت آرئو - بروموطولوین او = بروموطولوین | 


اس 
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۱ | 
| 
N‏ _ الدرس السادسل —— = 

ARETE 0 


s. sss.‏ واوا 7ھ ا کے ن توي ا مس کک سر 
...7 ” لي م جم 0 مت ا مت عت جم يت م وه ب ف بن عه واج ع ہہ ہہ بب ری ےس 000 مج 


ان اللا ,بل يصبح له اسم جديد هو زيلين xylene‏ ` 


جا <- آیزومرات الزیلن. : i‏ 

| : 

۱ — ۹ لس هس سيم سي ةينهم | | 

| : CH, ۱ CH. CH 

@ @ ب 

۱ CH الأيزومر‎ 

۱ ; CH; 

تسمية الأيوباك الل ونع | اي 1- زیلین ! 
التسمیة النظامية ارق ولي ا = ا بارا - زيلين : 


| ! N [11 اب‎ 


سے = تت ا ۔ 


- حسب نظام الأيوياك - إلى الفينول أو الطولوین؛ بل يصبح له اسم جديد هو کریزول Cresol‏ ; 
Pm‏ ` آیزومرات الکریزول. ; 

1 OH 3. " ۴ برج‎ ` + 
9 o. O" یس‎ 
: CH. زومر‎ | 

۱ و‎ 1 ' Í 
' |] بي يد‎ ۱۰ asa 
اه یت‎ s x تسمية الايوباك 2.1 کریزول‎ ٠ | 
i S التسمية النظامية ' آرئو - کریزول میت کریزول _ دا بارا۔ کریزول‎ ۱ ۱ 


نسشمة مشتفات آلینرین عدیده ١‏ الاستبدال حست نطاه 

تقو تی كربون الحلقة التى تم فيها الاستبدال مرورًا بالاتجاه دید لی اقل مجموع معكن ارقاو التفرعات. 
3 ۱ ۱ 

ترتب المجموعات أبجديًا حسب أسمائها اللاثينية (الإنجليزية مجاز esse (I‏ لنظر عن ترقیم مواقعها. 


p... J یتست‎ a 


۰چ 
2 
3 


CH 
—— 0یپ‎ 3 Br | | 
لي ,| 5,3,1 ثلاثى ميثيل‎ x 
a |. ر‎ || aaa aa 41 ۱ 
لاسي‎ ۱ ... ١ 2 لسمية الإيوباك‎ 
- یی ۰ | کلوروبدریب _ ال ت ب جوج‎ 
۳۰9 ; د‎ aw وت‎ 


۳ ایا كيمياء -شرح/۳ ث (۶ ۰ ۴١‏ ) 
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( ااا ا 


الدرس السابع 


الصيغة البنائية للبنزین العطری 


4 استغرق التعرف على الصيغة البنانية للبنزين کلیزا من الجدل 

بين علماء الکیمیاء لسنوات عدیدة. 

لان البنزین : 

ه یتفاعل بالاحلال وبا لاضافة. 

ه طول الرابطة بين ذرات الکربون فيه وسط بين طول الرابطة الأحادية 
وطول الرابطة المزدوجة ... وغيرهما من الخواص المحيرة. 


Kekule 


' | ه طول الرابطة C)‏ ب ) تساوی À‏ 139 فى البنزين العطری. 
| ! ه طول الرابطة (ع = ) تساوی ۸ 132 
x‏ | ه طول الرابطة C)‏ — ح) تساوی Á‏ 154 


am 4‏ العالم الألمانی کیکولی فی عام 1865 تمثيل البنزین باحدی الصیغتین التالیتین ؛ 


۱ ۱ صيفة كيكولى 1 الصيفة المختزلة 


هه 


| ويتضح من صیفتی کیکولی للبلزين ان 


4 جزیء البنزین عبارة عن حلقة مكونة من 6 ذرات کربون. 


۹ ترتبط ذرات الکربون الستة ببعضها عن طریق ú‏ 
۱ د بالعانال kap Su‏ مر حب ü‏ 


pn الروابط الستة بين ذرات الکربون متمائئة الطول. ماد‎ d 
| فى جزىء البتزين‎ i 
i ترتبط کل ذرة کریون بذرة هیدروچین.‎ ۹ 


| 
| 
| 
I 
I 
| 
I 


UT 
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r.‏ الدرس السايم 


. ,` - ف الحقيقة - لا م 
پزیء البززين - فى الحقيقة - لا يمكن تمثيله بإحدى الصیفتین السابفتين. 
وان كنا سنضطر لهذا عند د دفسير حدوث بعض تفاعلات الستزين, 


الینرین عدر العادية مقار ز1 ٠>‏ 


A‏ ر 


ولا يتاكسد بواسطة برمنجنات البوتاسیوم. e‏ يتفاعل غاليًا بالاستبدال وبصعوبة بالاضافة. 
۾ لا يتفاعل بالإضافة مع ماء البروم أو هاليدات الهيدروجين. » اکثر ثبائًا (أقل نشاطا) من الألكينات. 


ها مي بن وه كه W‏ يي Wwe‏ اجاج تا ری سد نے لم نے 


تم التوصل إلى صيغة أخرى هجينة من صيغتى کیکولی السابقتين 
وھی الوضحه داخل الاطار القابل : 
4 حيث تدل الحلقة داخل الشكل السداسى عا لحلقة البنزين 


كان ككولس مشفول الذهن بمشكلة 
افيه شكل جزىء البنزين وفى إحدى غفواته 
| 1 شاهد حلمًا يظهر فيه ثعبانًا يمسك ذيله بفمه 
ایت دا وهو ما أوحى إليه بالشكل الحلقى 
| لجزیء البنزین. 


:اجتهد بصدق وسوف یتحقق حلمك 


' 
' 
' 
1 
1 
' 
' 
, 
0 
0 
1 
: ' 
š ' 
: ' 
í ' 
' 
i ' 
0 
1 ۰ 
1 0 
0 1 
l ' 
1 0 
i ` 
1 
. 
l 
1 
1 
i 
: 
1 
1 


كما يتضح من المخطط التالی : 


۹ ۵ فيالمعمل 
لا ہے Maza‏ ب ü‏ 
من من 


0 — 


- بنزوات الصودیوم í‏ 
, قطران الفحم ٠‏ المشتقات البترولیة الأليفاتية a w‏ 
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۱ 
۱ 
H‏ ی راس ھا 


4 


— الي 


9 


الكيمياء العضوية .سس سس — 


— hs. 


a)‏ الینزین فى الصتاعة من قطران القدم 


1 يُعرف تسخين الفحم الحجری بمعزل عن الهواء لتحلیله إلى غازات وسوائل وفحم كوك بالتقطير الإتلافى للفحم الحجری. 
4 والمخطط التالى يوضح نواتج التقطير الاتلافی للفحم الحجری. 
نواتج التقطير الإتلافى 


(سائل أسود غليظ القوام) 


4 عند إجراء عملية تقطير تجزینی لقطران الفحم عند : 


| .| ترجةحرارة C)‏ 82 : 80) نحصل على الینزین, وعند درجات حرارة s,‏ للإيضاة فقط 88 
ْ آخری نحصل على مرکبات عضوية آخری لها أهمية اقتصادیه کبری. ES pia ٠‏ لاد 


عق Jama‏ 4 التقطير التجزیشی : عملية فصل عدة 
i‏ سوائل ممتزحة معًا اعتمادًا على اختلاف 


x‏ یی ١9ں‏ ۱قطران / تقطیر تجزینی ١‏ درجة غلیانها. 
7 ° /القحص۲ .۰ 80:82 / النزين ) ط× وت تس اف کا سک وت سے و تج تست 
۶ 


4 داد اد الطلپ علی البنزین العطری بتقدم الصناعات الكيميائية, لأنه یستخدم 3 أولية فی العديد من 
1 الصناعات الكيميانية. 


يمكن الحصول على البنزین العطری من الرکبات الأليفاتية باحدی طریقتین, هما : 


E Š 
2 الا ايم ای ا ہک نے‎ 
إعادة التشكيل المحفز للهكسان العادى البلمرة 9 للإيئاين‎ 


A 
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سے 


س الدرس  xibull‏ سس 


- تحضير البنزین من الهکسان ۵ العادی بطريقة إعادة | 
وین — “© آعادة التشکیل المحفز 
تستخدم طريقة | ayah‏ شی مسر نے ا اہی یں 
عن ينضح من التظبيقين التلین : 


| و تحويل الهكسان العادى إلى بنزين عطرى. 


احو ت البترولية الأليفاتية التى تحتوی على 
ذرات كربون إلى مرکیات تحتوء على حلقة بنزین. 


۱ فاز - فى درجة حرارة مرتفعة, 

CH; | 

CH; 7 (CH2)4 7 00 Pt (v) 8 |‏ وك را 

HC N CH; هکسان عادی‎ : ۱ ۱ ۱ 

H,C | 

i |‏ الهکسان العا دی 

ORE |‏ تحویل الهبتان العادی إلى طولوین. 

Ç5 ۱ 

CH, ۱ CH, | 

Ha 0 Pt @, * رو ره‎ | 

H.C 5 CH; هبتان عادی‎ 0 ۱ 

| ۳ 
الهیتان العادی 


6 تحضیر البنزین من الديثاين بطريقة البلمرة الثلائية 


لكل 3 جزینات مكونة جزیء واحد من البنزین. 


CH 
0 (cH 2 پ اتا‎ 
7 ہت رد‎ CH CH 
١ ۱ (8) Ni tube T 
CH _ CH إيثاين‎ (v) | 


CH CH‏ بنزین 
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سب اتباب 


4 عند إمرار بخار الفينول على مسحوق الزنك الساخن, یختزل الفینول إلى بنزین عطرى. 


OH 
+ 2 A 

@, Zn(e) Reduction کر‎ 200)( 

پنزین یلول 

| تحضیر البنزین فى المعمل 
4 تحضر الینزین نقیّا فى العمل من التقطير الجاف ملح بنزوات الصودیوم مم الجیر الصودی . 
COONa‏ 
CaO‏ 
(v) Na2CO3()‏ پچ NaOHç)‏ ص ) © 
| بنزین بنزوات صودیوم 


4 سائل شفاف (عدیم اللون) ذو رانحة عطرية مميزة. ۱ 
4 درجة غلیانه 80*۲ ۱ 
4 لا یمتزج بالماء (شحیح الذوبان فى الماء) ولکنه یمتزج مع معظم المذیبات العضوية. ۱ 


] يشتعل البئزين عند حرقه فى الهواء مکوئا دخان سود, لاحتوائه على نسبة كبيرة من اكرون | 
| ۱ 
۱ تفاعلات البنزین ۱ 

۳1 کے ہر رر و ل ہہ آآظظظا 
| 52 سج | 
I‏ تفاعلات البضافة ک0 ا | ۱ 
l |‏ | 
i ۰‏ 

ا یا 
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الدرس السابع 


)7 0 


» یال عم من احتواء البلزين على روابما مزدوجة !7 أن تفاعلاته بالإصافة تکرن صعبة 
۹ تهدتث الا تحت ; 
7 نج تحت ظروف خاصة (مقا ریا 4 بالالکیئات مس ممیت 
پەز و ت كربون معينة. 
من تفاعلات البنزين بالإضافة 


تفاعل الهدرجة تفاعل الهلجنة 


59 تفاعل سدرجة البئزين 


اعل ١ ١‏ جا 
4 يتفاعل البتزين 80 الهيدروجين بالضغط والحرارة ١‏ قد 18 
د عامل حار لینتچ الهکسان الحلقی . می EES‏ 
S ul C H, CH»‏ یھو روا ' 


نتراوح ما بین (200*0 : 100) ويكون kasa‏ 
کس الھیدروچین الستخدم حوالی atm‏ 100 


AIP 
+ گا چو‎ O 
ا‎ S Wa ¿uapa 1 syin O, 2(8) Cat ارسي‎ 


کسان حلقی بنزین 
ما عدد مولات الهیدروچین اللازم (ضافتها لتحویل =CH, 1 mol‏ شوم 
من هذا الرکپ إلى مركب مشبع ؟ 
اک 


mol ۰‏ 1 من هذا الرکب بحتوی على mol‏ 4 من الروابط بای (7). 
» بلزم mol‏ 4 من جزیئات ے الھیدروچین لتحویل mol‏ 1 من هذا الرکب غير الشبم إلى مركب 
| ۰ طرم 1101 4 من > مشیع: 


اداء ذاتی 
وم انو یت تب 


007 2 202202 :تی 029 ت0 
مر رر زر رر[ انی 
نو رر ری سے 


رو رر رر رر رو یٹ ينا 


7۳ 1 وور ‏ شی شش یو وسش ش رر سش ‏ ا شر یڈ 
شر رر رر رر 
4220210111 
عو هو 
a,‏ فدهو لہ دس ود 
WALL‏ 


ساٹ مت قطن کا 


ç,‏ رن 
للب 0 0 ی ما مم9 ل 1 ا ری رر سشسش بس لیے سس پیر یلیر نیرز 
روروسرتیے. 
ebedi‏ 
9789939 
و وه ریب 
ورام و 


مر ریس 
پور رر _ رر رت 
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— N —O[CWJ . —— الكيمياء العضوية‎ 


—)@( تفاعل هلجنة البنزین بالبضافة 

- ¿J| الأشعة فوة‎ u 5 PEA ی و شس‎ aS I 
بتأثير الأشعة فوق البتفسجية‎ (UV) یتفاعل البنزین مع غاز الکلور او أبخرة البروم بالاضافة فى ضوء الشمس‎ 4 
؛ الصاحبة للشمس — مکوئا سداسی هالوهکسان حلقی.‎ 

° ۰ تطبيق L‏ کلورة البنزین العطری. 

4 یتفاعل البنزین مع الكلور فى ضوء الشمس (UV)‏ مكوئًا 
. سداسى کلوروهکسان حلقی والذی يُعرف بالجامکسان 
والذی بستخدم کمیید حشری. 


C.H,CI 


666 
CI 
uv Cl CI 
© + ساکے و30‎ 
0 CI Clq) 
بنزین‎ 0 
(جامکسان)‎ 


۱ أداء ذاتی 
۱ وضح با معادلات الرمزية كيفية الحصول على الجامكسان من کربید الكالسيوم. 


تفاعلات آلبتزین کالاکلان Jisa ali)‏ 


0 


4 تعتبر تفاعلات البنزین بالإحلال : 

۱ ه من التفاعلات الهامة, لأنها تمكننا من الحصول على مركبات لها 
۱ ه اکثر شیوغا من تفاعلات الاضافة, حيث يتم فیها استبدال ز 
حسب ظروف إجراء التفاعل ونوع العامل الحفاز الستخدم. 
x‏ من تفاعلات البنزين بالإحلا 


أهمية اقتصادية شور 


€ ۶ Š 
شيدروجين أو أكثر بذرات أو مجموعات آخری‎ 2 


1 
j 
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— س‎ iii i 


0 تفاعلات هلجنة البنزین بالاستبدال 


| ۾ ولجنة البنزین هى عملية استبدال ذرة أو أكثر من ذرات هیدروچین حلقة البنزین بذرة أو أكثر من ذرات الهالوچین 


فى وجود عامل حفاز مناسب. 
٠‏ طبیق ! کلورة البنزین. 


4 يتفاعل البنزین مع الکلور فى وجود کلورید الحدید (IID‏ - کعامل حفاز - معطيًا مركب کلوروپنزین (کلورید فینیل). 


Cl 
FeCl 
ا‎ — t. © + HCI 
روا‎ 2(8) 5 (8) 


; 0 
4 تنتج تفاعلات هلجنة البنزين هاليدات الأريل ( 2 š‏ ® 


بكميات کبيرة. لاستخدامها كمبيدات حشرية. 


> اکثر هالیدات الأريل المستخدمة کمبید حشری هو مركب $ë @ DDT‏ * 


ده ا یت 
Dichloro Diphenyl Trichloroethane‏ / ہپس جج 
رب 
وترجمة اسم المركب : ثنانى کلورو ثنائی فینیل ثلا کلورو|یثان 
ثنائی 5 ثنائی aà‏ ٹلاڈ K‏ ایثان. DDT‏ 


0 7 ` 
4 وترجع شمية مركب DDT‏ الى أن الجزء CCls‏ - 011 ر 
4 وقد وصف مركب '1(1(1 GL‏ أقبح مركب کیمیانی» 
لمشاكله البيئية الترتبة على استخدامه. 
أداء ذاتى ۱ الجزء CH - CC‏ ` 
اذکر اسم الرکپ العضوی الناتج عن Gala‏ البنزین بتفاعلات : من جزیء DDT‏ 
(۱) الاضافة. 


لومم وم ممم 0000000000 00پ« 


“ يتفاعل البنزين مع هاليدات الالکیل (RX)‏ من خلال تفاعل يُعرف بتفاعل فريدل/كرافت (ألكلة البنزين) 
وهو عبارة عن عملية استبدال ذرة هيدروجين فى حلقة بنزين بمجموعة ألكيل (R—)‏ فى وجود عامل حفاز 
شل كلوريد الألومنيوم اللامائى AICI, (anhydrous)‏ لتكوين ألكيل بنزين. 


الامتحاها کیمیاء -شرح/۳ ث (م : (t.‏ ۳ 
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بي خی E E mm‏ تہ وم سم همات ه55 7 


Wasps و دوه م‎ mmm sqa... Z. کے مك مم‎ C کی‎ O. رف اف الف داد و کک ود سد وا کا یس کی دو اع ای بے أ ا ا‎ Ë 


° تطبیق ؛ تحضیر الطولوين من البنزين بطريقة (فريدل / كرافت). 


i CH; 
© ۳ anhydrous را۸6‎ | 
طولوين بنزين‎ 
المجموعات الموحهة‎ ٠ 
إذا اتصلت حلقة البنزين بأحد المجموعات الموجهة التالية‎ 
الألدھید (110)۔)‎  )-60-( الکربونیل‎ ٠»  )-0۴( الهیدروکسیل‎ e (R-) الألكيل‎ » 
(-NO.) ه التیترو‎ (- COOH) الکربوکسیل‎ e ( NH.) الهالوچین (×-) ه الامیتو‎ « 
فإن تفاعلات الاحلال تتم فى الوضعین آرتو, #أدا- فان تفاعلات الاحلال تتم فى الوضم میتا.‎ 
تطبيق @ تفاعل کلورة الطولوین.‎ + 
. مجموعة الميثيل موجهة للموضعین أرثى و بارا‎ > 
CH CH; CH I 
۱ ند‎ © 9 2HCI ۱ 
21 + + : 
20 ) + 2( 2)8( (0 (g) | 
CI ۱ 
بارا-کلوروطولوین أرثو-كلوروطولوين طولوين‎ | 
000000000010 0 sas ۱ ۱ 
تطبيق @ تفاعل كلورة النیتروبنزین.‎ ° 
Waku مسوم الٹازں موجه‎ 
NO» NO» 
0 + CI Fe © + HCI 
5 208۳ ۳ — (g) 
73 0 N 207 
3 میتا - کلورونیتروپنزین نیتروبنزین‎ 


————— ام ہم 


۳۹۶ 
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l 


(60%) 
39%) (1%) 
(39% 


کوس ہے ۳۳ ۴۳ 
إينى كلورة الطولوين تكون هناك ثلاثة نواتي ولڪ ۰ وسر 
| ۱ ۵ پننس مخطة چو ها ع سه دده اع هت ید ميم 

| رم ب مختلفة کالتالی : 

۱ ہے‎ + g + 386 | 

! ۳ Ç و36‎ 8 | 

' ` — ' 

| بارا - کلوروطولوین ا ` نیچ" ۱ 

۱ نك ميتا - کلوروطواوین أرثو- کلوروطولوین طولود 

| ° ین ' 


4 ويلاحظ من مجمو النسية المتئوبة للأ“ .كه 
وه الک 7 9 ` الثوية للأیزومرین أرثو, بارا - كلوروطولوين أنهما بشکلان حوا 
من تچ “ د ل إن مجموعة الميثيل موجهة للمو< e‏ 5 = ن حوالی 99% 
چک سوا “uu‏ 5 صعین رتو و بارا. ۱ 
-@ تفاعل نيترة البنزین 
عملية النيترة 3 ار š Š‏ 
۱ لنيترة هى عملية استبدال ذرة هيدروجين فى حلقة بنزين بمجموعة نيترو (—NO,)‏ فى وجود عامل حفاز 
QQ au,‏ نيترة البنزین. 
٤بد‏ 
۹ - ` ۳ عو کے ` 5 ` .- 
عند تسخين البنزین مع خليط من حمض النيتريك وحمض الكبريتيك الرکزین بنسبة 1 : 1 ء 
تخل مسوم نيرو CNO‏ عنمل در هیدروچین بحلقة البنزین. مكونة مركب نیتروبنزین. | 


HO - NO, 
۱ HNO conc و1150‎ NO, 0 
+ — w + 
©, 3)0 50C (0 2“ (D 
نيتروينزين بنزين‎ 


ث١ E ONS‏ ا 


' تطبيق @ نيترة الطولوین. 
4 عند تسخين الطولوين مع خليط من حمخر النيتريك وحمض الكبريتيك المركزين بنسبة | :1 
J> '‏ ثلاثة مجموعات نیترو (۷0-) محل ثلاث ذرات هيدروجين بحلقة البنزين» مكونة مركب 


ثلاثى نيتروطولوين .(TNT)‏ 


CH, I 
conc ۲,0 O T 3 ۱ 
هللا‎ N 
0۳ و0 ات ید‎ "0 


2 | 


۱ 
۲ تا  .‏ طولوین 
ys‏ نيتروطولوين (ميثيل بنزين) 
I ; (TNT)‏ 
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سید الاب 


الكيمياء العضورة - 


Ñ‏ مركب ثلاثی نیتروطولوین 


4 الصيغة البنانية : NO,‏ 10 0 


NO» 
C;H;O,N, : الصيغة الجزيئية‎ 4 
تسمية الأیوباك : 2 - ثلاثى نیتروطولوین.‎ > 


6 ہے 5 
4 وتعتبر مادة تلاشی نيتروطولوين (TNT)‏ من مركبات عديد النيترو العضوية شديدة الانفجار التى انتج منها 
ملايين الأطنان خلال الحرب العالمية الثانية, ومازال إنتاجها مستمرًا. 20 


° 
۳۹,7۳ 


جزىء ثلاثى نیتروطولوین 


اننجت ملايين الأطنان من مادة ]11 


خلال الحرب العالمية الثانية 


EOE MES _—,— —F ےہ‎ E aus 
1 مواد شدیدة الانفجار.‎ (TNT فسسر: مرکبات عديد النیترو العضوية (مثل‎ 2 
i 1 : لأنها تحترق بسرعة منتجة كميات كبيرة من الغازات والحرارة. وذلك‎ 
(: ٭ لاحتواء جزيئاتها على وقودها الذاتى (الکرد‎ £ 
1 والمادة الموکسدة (الاکسچین).‎ BE 
07 | a 
kj/mol بقوة الروابط المتكونة فی النواتج. الرابطة الطاقة‎ G G. 0 
r ۱-0۱ فى غاز رل().‎ 2۱۷۰ CO, فی غاز‎ C =0( 4 

شْ .۱ (أى أن كمية الطاقة المنطلقة من تكوين الروابط فى النواتج اس | ميد ۲ 
= تكون كبيرة a‏ مقارنً بكمية الطاقة الممتصة عند کے | =N‏ 1 ۱ 

الروابط فى المتقاعلات). تا 


ح ہد سم 


3 مک ای رتش( سره 2 حج ےت — 
——G.c‏ ا 3 سم > يسبت 


۳۱۹۶ 
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جح چ مت موسرم __ — الدرس السابع سس 


هت 


ده 8 
aah) ®‏ 
ا ھی عمایه استیدال ذرة هیدروچین فى حلقة بنزین بمجموعة حمض السلفونيك (50211 -). 


HO-SO,H 
501 
conc 3 + H.O 
O, + ۲25۵۸۵ @ 0 


| | المنطفات الصفاعیة ‏ 

= 

4 يتم الحص ول على المنظف الصناعی (الملح الصودیومی القابل للذوبان فى الماء) بمعالجة مركيات 
حمض السلفونيك الأروماتیة بالصودا الكاوية. 


x Z 
S SOP INa* 
R 


5 0( SO3Hq) + س3۵۸۵‎ R (O> SO; را‎ + ٥ص‎ 


الملح الصوديومى ألكيل حمض بنزين السلفونيك 
(المنظف الصناعی) 


يتكون جزىء المنظف الصناعی من جزئین هما : 


s ) 35‏ دک 7ت رأس 
, وهو عبارة عن , 


سلسلة هيدروكربونية طويلة غير قطبیه 7 عة متاینه 3 بیه 
ر 999 v‏ 

i‏ محب للماء (بتجه نحو الاء 
کاره للماء (يبتعد عن ا ماء) ; ١‏ (یتج 0 


سر O‏ الام 


ہے 
s ==‏ عة الرأ 
O ea)‏ ; مجموعة الراس 
الذيل 5-8 CRs‏ 
غير القطبى | ےا“ 
(r ۹ -‏ 
| تركيب المنظف الصناعی OIE‏ 
۳۷ 
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يتأين المنظف الصناعی عند اضافته للماء 
l‏ وتتجه الرژوس باتجاه الماء 


لا تذوب فى الذیبات القطبية, ولهذا السبب يضاف النظف الصناعی إلى ا ماء لازالة البقع الدهنية. 


ج عم م س س ن ت ت ت ت ن ن ت ت ت ت سح« 


تتسبب الروابط الهیدروچينية بين جزیئات الماء فى جعل سطع الماء السائل مشدودًاء وهو ما يفسر 


سير الحشرات على سيطح الماء دون الغفوص فیے؛ وتعرف هذه الظاهرة بالتوتر الى 315 
وإضافة المنظف الصناعى إلى الماء يقلل من عدد الروابط الهيدروجينية بین جزيئاته فيقل توتره السطحی. 


روابط هيدروجينية 


۳9 


۳۸ 
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الدرس السابع - 


وفیما یلی نوضج دور المنظف الصناعی فى 


له التنخ 
- 


إضافة المنظف الصناعی إلى الماء, 


فتزد 


تندية 


اد قدرته على 


ع اراد تتظرقد 


الہ 


الرأس ا محب للماء 


ترتب 


جزینا 


م الذیل - الکاره للماء - 
° الرأس - الحب للماء - نحو الاء. 


Ü 


المنظف زد ۱ 


قحو النقية 


الد 


2 
Q 


ہر 
90 


وبذلك تتغطى 


البقعة الدهنية بجز 


بئات المنخلف 


ر1 


Q 


یودی الاحتکاك المیکانیکی 


أثناء عملية الة 


إلى طرد البق الد 
يرها إلى كرات 


هنية 


و 


š 


تنفصل الگرا 
للتنافر الحادت بین 


نت عن 
رو 


فتن جل 


3 1 


على 
ويقم الت 


هيئة 


ونڈ 
منها با 


فى الاء 
آ5 اذ 


۱ داء ذاتی 


اس 


القابل فی رسم 


“لل البقعة الرهنة. 


درتيب جز 


'دئات المنظف الصناعى 
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مقدمة للدرش التامل 


١ |‏ ذرة 9915 أولية ° 7 36 كذرة كربون ثانوية ٦ Ü‏ ذرة 5 كربون ثالثية 5 1 ذرة 5 كربون رباعية 7 I‏ 
C i ۱ i :‏ ۱ 


4۱ i ° H ° : 9| 


: - 4 I 3 
عون"‎ 026-6 ۱ ۵۵-60 |e 


C 1‏ 1 
اتتصل ذرة اكا تتصل ذرة الکربون الثانوية| تصل ذرة الكربون اي تصل نرة الکریون ابا 
| "پذرة کربون واحدة فقط . | بذرتى کربون آخرتین _ ترا ت i Ca‏ إٍٴ بأربع ذرا ت كربون أخرىٍ | 


٭ تطبیق 1 تصنیف درجات ذرات الکربون فى أحد الاألکانات. 
.7 — مها 


ذرة هیدروچین من 


ذرة کربون 


SE Hie 


; 5 ! 
ذرة هيدروجين من م 7 سے H-‏ 
ذرة کریون H H‏ 


انوية 


f. 
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سس ا الدرس الثامن 


عند نزع ذرة هیدروچین 
من ذرة کریون ثالثیۃ 


— مجموعة بیوتیل ثالثية | 


مركب البیوتان له ایزومران . هم : 


, 


عند نزع ذرة هید روچین ۱ 


من ذرة کریون اولية 


— مجموعة آیزوبیوتیل 


H 
م. أيزوبيوتيل‎ 
(CH),CHCH,- 


عند نزع ذرة هیدروچین 


من ذرة کریون ثانوية 


تا 


مجموعة بيوتيل ثانوية 


= 


سے “للا س 


عند تزع ذرة هیدروچین 


من ذرة کربون أولية 
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الامتحا کیمباء-شرح/ ث (م :۰ ۱) 


٠...‏ هش تقات الهيدروكرب وتات 
الدرس التامن 


۳ مشتقات الهیدروکربونات ۲ 


— 


۵ 


e‏ خواصها الفيزيائية مثل الرائحة و الطعم. 
٭ بعض خواصها الكيميائية. : 
اب تقدم طرق التحلیل الكيميائى ,32 أن الخواص الفيزيائية والكيميائية للمرکبات 


تُعزی إلى وجود الجموعات الوظيفية. 


0 المجموعات الوَيفية (الفعالة) 
4 هى ذرة أو مجد.وعة من الذرات مرتبطة مع بعضها بطريقة معينة وتکون ÉS)‏ من جزیء الرکب 
| وتغلب فاعليتها (وظيفتها) على خواص الجزىء بأكمله. 

4 صنفت المركبات العضوية إلى مجموعات لكل منها مجموعة وظيفية معينة, كما يتضح من المخطط التالی :. 


0. © 0 


| کر C uo‏ کے الکحولات ۰ ۰-68 البثیرات ۳ الکیتونات ۰۰ ۳ - 
| ۷ الأحما 


الفينولات '- -- . الألدهیدات ب 


i = i‏ - سے 


العضوية 000 الامینات )...-..3ل)..... 220111111111 
sma‏ / ‪ 
التى تحتوی 4 تھے i‏ 


C.H.N.O Z‏ ° الأميدات ۰ مثل - : موه عات kananpas‏ مووي 


/ 


Waaa 1 


YYY 


ز تمهید » اعتمد تصنیف المرکبات العضوية فى الماضی على : 
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س مہ .< 


pr 


؛ المجموعة الوظیفیة , 


مجموعه الھیدروکسیل الكحولية (011س الو يا" 


“- مجعوعة الھیدروکسیل الفينولية OH)‏ —( 
, الصیغق العامة . 
OH‏ - 1۷ 
Ar- OH‏ 
. الاشتقاق , 
E‏ من الماء 
يشتق الكحول من الما بِشحق الفیئول من الما 


باستبدال ذرة هيدروجين من جزی» الماء ب 


مجموعة الکیل (—R)‏ مجموعة أريل Ar)‏ —( 
ننس حت H-OH —— Ar-OH OR‏ 
5 دیا كدف 


e‏ من الهيدروكريونات 


الألسغاتية (الالكانات) الثرومائية 


به د الفينول من الهندروك لوطا 
يشتق الکحول من الهیدروکریون لالیفاسی ' ول من الهبدروكربون "اروت سر 
دا[ š,‏ باستبدال ذرة هبدروچین 
باستیدال ذرة هیدروچین 
من جزىء الهیدروکربون الاروماتی 


من جزىء الهیدروکربون الالیفاتی a‏ 
بمجموعة فيدر وكسيل (4(11-<) 
بمجموعة هیدروکسیل (011-) 7 50 
5 ج r-H‏ 
ñ +OH Ar - OH R-Il 1 R-OH‏ 
¿aa ۲ + OH‏ ممدروکرموں آرومامی 
گول ميدروكريون الیفاتی 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الکیمیاء العضوية .۰ I‏ 3 
لثیرات 


۳ ( المجموعة 8 الوظيفية : 
الجموعة الاثيرية (- 0( ۶ 


ب( الصيغة العامة 6 ثیرات الأليفاتية (:à‏ 1-0-8 
۱ وقد تکون مجموعتی R‏ متماثلتين أو مختلفتين. 


6 : تسمية ؛ الإثيرات‎ ( H 


یغلب استخدام التسمیة الشانعة فى الاثیرات 
مع مراعاة الاتی : 


۱ 0 ë f 


إذا كانت المجموعتين إذا كانت اللجموعدين 
R‏ متمائلتین R‏ مختلفتين 
تبدأ التسمية تست متبوعة ب 
ثنانی اسم مجموعة الالکیل اسمی مجموعتى الالکیل 
۱ حسب ترتیبهما الأبچدی 
o‏ تطبيقات ؛ 
apa š N —‏ 
2 || 
با - 0 - C,Hs-O-CjHs | CH,‏ | والی-٥-‏ وان 
9293021 | | إثي ای الإيثيل | | إثير إيثيل ميثيل 


۳ تمالس م — (إثير متمائل) ےم إإثير مختلط) — 


عند نزع مجموعة ألكيل من إثير تتکون مجموعة تعرف باصم الکو کسید 
R-o-R > R-O-‏ 
م. الکوکسید 


إثير 


TYE 
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—p 


اد >l‏ أو مختلفتین» 


زه اسم 


إذا كانت الجموعتین 


R‏ مختافتید 


- ون) 
ن المقايل 
آلکانون» 


— 1... 


۱ 
(CH, -CO-C,H;)| 


تضاف الخاتمة ) 
«أى تکون على وزن 


سا 
173 


«مجموعتی RR‏ قد يكونا 


وك 
كيتون ثنائى الميثيل 


۱ و اتفال جموعة R‏ بذرة 11» 
, التسمية الشانعق , 


إذا كانت الجموعتین 
R‏ متمائلتین | 

تبدا التسمية بكلمة کیتون متبوعه ب , 
اسمی مجموعتی الالکیل 
| حسب ترتیبهما الأبجدى 


تشتهر الكثير من اللاهیدات 


ثنانی اسم 
مجموعة الألكيل 


, تسمية الأیوباك 
ل تسه 


تضاف الخاتمة (- ال) 
إلى نهاية اسم الألكان المقايل 
Ch‏ تکون على وزن ألكانال» 


(أسيتون) 


بروبان 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱301161 


ij =‏ ابی 


+ تعتبر الكربوهيدرات البسيطة: مثل : 


| 
۱ 


سکر الجلوکوز ۱ شید 


مواد الدهيدية عديدة الهيدروكسدا مواد كيتونية عديدة الهیدروکسیل 


ای ان كل منهما یحتوی على اکثر من مجموعة هيدرو كسيل 
بجالب : 
مجموعة الدهید | مجموعة كيتون 


لهما نفس الصيغة الجزيئية 


CgH, 206 
, الصيغة البنائية المكثفة‎ , 
CH.,OH ا‎ CHO 
C=0 (CHOH), 
(CHOI; CH,OH 
CH.OH 


۹ هى مشتقات للهیدروکربونات الأليفاتية والتی تتمیز بوجود مجموعة هیدروکسیل OH)‏ —( واحدة أو أكثر بها. 


Ç | 

التسمية الشائعة نسمية 
| 7 ئعة x‏ نسمیة الأيوباك 
| تضاف البادئة (کحول -) والخاتمة (- ی) | تضاف الخاتمة (- ول) إلى تهاية اس "NI‏ 
۱ إلى اسم مجموعة الألكيل و وک 1 

ا وزن 0 
| ی تكون على وزن کحول الکیلی» مع مراعاة ترقیم السلسلة الكريونية 
| من الطرف الأقرب لجموعة الهیدروکسیل 
1 ریرجی مراعاة مراجعة , I:‏ 
۱ نسمية مجموعات الالکیل و باقی قواعد تسمية الألكان ‏ 
بالدرس الثانى 1 1 

۳۳۹ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الثامن .- 


الكحول التسمية الشانعة تسمية الأيوباك 
CH, -OH‏ | كحول ميشيلى | ميثانول 


 C,H,-OH‏ کحول ایثیلی — إيثانول 


l کحول بروبیلی 1 1 - برویانول‎ ۱ C,H, -OH 
`> 0. ۱ 
| بروبان‎ ۲ 
. (م. أيزويروبيل) ۱ تق‎ CEE 
(کحول آیزوبروبیلی)‎ ۱ ۱ 
===... ۱ ۱ | 1 
H م. بيوتيل‎ ۱ 1 
ھت‎ 3 2 2 
H C,Hg- | ۱ 
م. بیوتیل ثانوية‎ ۱ ۱ 
H 1 
| بیوتانول‎ -2 ۱ CH.-C-CH 0 | ۱ 
. . بیوتیلی تانوی‎ 2 CH اسب‎ = CH; ۳ 
۱ x OH ا‎ ١ 
ا‎ | ٥101601 1 
۱ ۱ | ہی ہت‎ 
| کول | 2-ميثيل‎ 3 | CH; ول‎ 
. ! 5 | ۓ 6ت‎ 2: 
| اك | آیزوبیوتیلی 7 برویانول‎ °. CH,-OH | CHs-C-CH,- ۲ 
| | H ۱ ۲ 
| H 
00 ۱ | مس رتست‎ 
٤ [ اس‎ CH,CHCH,- 
| ۱ E 
| 


2 
CH; - 1 - CH; 


الممسوحة ضوئیا ب 6۳08620067 


س الاب 


الکیمیاء العضوية 


٠ ی ھچ‎ s... 
k. خب‎ 
تعتبر تسمية غير‎ 


GSS‏ ا تی سے kuy‏ ا قد 
لان البیوتانول له أكثر من أيزومرء وبالتالی اذہ تحديد رقم ذرة الكربون المتصلة بمجموعة الهيدروكسيل 


۷یشٹجّ پ تست کہ 


| | تصنیف الکحولات | 
R ١‏ 
عرف ذرة الگریون المتصلة بمجموعة الهیدروکسیل باسم مجموعة الکاربینول. سوه Ë‏ 5 
يمكن تصنيف الكحولات. كما يتضح من المخطط التالى : ° 
از مجموعة الكاربينول 
۰ الکحولات ٠‏ 
اسوك ١‏ 
تصنف حسب عدد مجموعات الهيدروكسيل إلى 
سسسسجسجسی سآ ا ہے ےچ سے 
I‏ ی 1 | 
کد_ولات کد_ولات کد_ولات كحولات | 
| 
مل | 
تصنف حسب ۱ ۹ CH,C‏ 
ارتباط مجموعة ١ CH,OH‏ املع 7 L‏ 
الكاربينول ۱ ۲ (CHO, ` CHOH‏ 
بمجموعات ا#لکیل i CH,OH‏ ۱ 
وذرات الهیدروچین : CH,OH CH,OH š‏ 


إلى ١‏ الإیٹیلین جلیکود ًإ الجليسرول ٠‏ الوربيتول — 
SO ) C3Hş(OH)3 C2H4(OM2 7 |‏ 


سوه سوه موی مس 
9 كدو اوبية_ ) ١‏ كحولات نانوية کد ولات ارثی 8 
كحولات تكون فيها مجموعة الكاربينول طرفية أى كحولات ترتبط فیها مجموعة الکاربیٹول  .‏ کعولات ترتبط يها مجموعة الکارتول 
ترتبط بذرة كربون واحدة وذرق هيدروجين بذرق كربون وذرة هيدروجين واحدة بثلاث ذرات كربون 
جات یو (تتصل فيها مجموعة OH‏ — (تتصل فيها مجموعة OH‏ — 
سی بذرة كربون ثانوية) بذرة كربون ثالثية) 
R H‏ 
تزه علج OH‏ 206 3 
ا د OH‏ -عقعم 
: ; 5 
| سم تازيب هشل ,0,0۳۴" 
CH ۷ 5 |‏ 7 
` ۱ 
CH,-C-OH ` CH;s-C- OH i:‏ 0-5-5 
CH,-C- OH | ;‏ 
H | H‏ [ 


۱ 2ھ الل صسمسسمشسیم ۳ ۲ 
(کحول ایثیلی) (کحول بروبیلی ثانوی) / — 
إيثانول | ۱ J‏ 2 بروبانول Í‏ (کحول بیوتیلی =m‏ 


2- ميثيل- 2- - بروبانول يا 


TYA 


ل فمامامتقتھ سهاو ک الل فم د 
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حك سي ع i Jajag uu‏ ےط او سنا 


_ مجموعات الالکیل الثانوية — 


بایان u‏ — مجموعات الایزوالکیل — 
م پہوعات الألكيل التی تحتوی على ذرة کربون ٩‏ مجموعات الألکیل الس تحتوی عل ذرة کا نوڈ 
فرك بط بذرة هيدروحجين واحدة مرتبطة ۱ ببس در ہمت 0 
و N Gap‏ ر رہ هيدروحين واحده 
ار کربون آخرتین. ومجموعتی ميثيل CH)‏ = 
وڈ ص 
° تطبيق : 
I‏ ری 0 
CH; ES‏ 
7ے e COO‏ 
HC -C -CH,- ' 1. |‏ 
H H (H. H‏ 


س الکحولات الثانوية — .— کحولات الأیزوالکیل — 
4 الكحولات التى ترتبط ذرة كربون مجموعة الكاربينول 4 الکحولات التی تحتوی على ذرة کریون 
فیپا بذرة هیدروچین وذرق كربون أخرتين. مرتبطة بذرة هيدروجين واحدة 


ومجموعتی میثیل CH)‏ -). 


۰ H 
کحول ایزوبروبیلی‎ &— | 
و سای‎ S کحول بروبیلی ثانوی‎ 
—— OH 
کحول أيزوبيوتيلى‎ ۹ 
9 كحول بيوتيلى ثانوى‎ 
CH بیو لے‎ 
ر3‎ 
عق ہے‎ 
HCC ~CH,OH 8 OH H 
11 H> 4 4 2-0-1 
1 
میٹیل - 1 - بروبانول‎ - 2 H H dp n 
«كحول أولى»‎ ١ بیوتانول‎ ۳ 


«کحول انوی» 


۳ و ہی ۳۱ ۲۲۵ ۰ نت 
الممسوحة ضوئیا ب 03٥196301167‏ 


منال 0 


الکحولات الاتية حسب نوع مجموعة الکاربینول 
s CH (۱)‏ | 
۱ 7 له CH,‏ ۱ 
— '( سمه | CH CH CF‏ 
CH,‏ - © - را | DR.‏ یج UE‏ 


H.C CH, CH, CH; | H 

kaa l 

| (۱) کحول (r) , JÚ‏ کحول آولی. 

مثال © — 

] ارسم الصيغة البنائية لكل مركب من المركبات التالية : 

(v) |‏ 2- بنتانول. (r)‏ كحول أيزوينتيلى. (r)‏ هكسانول حلقى. 

فصل 

2 ۳ 20 ۲ 

i 5 B 1 H H (A): 
l I l l 

H~ c- ع‎ 3 -cC- -H 


۲ ۲ ا‎ ١ x 
H H HH ۱ 3 H H OHH 
__—— ار‎ — — s 1 


— ———— 
ْ H H CHH ۹ ا 5و5‎ 


l ۱ I || 
مو - عد ود مسي‎ ۱ 217 
I ۱ i 


۱ کحول ٹائوی, )£( کحول أولى.‎ (r) 


)٤(‏ 222- ثنائی ميثيل -1- بیوتانول. 


: 01081000-0 


مثال 0 5 وحس ہج 


| أكتب تسمیة الأيوياك للمركبات ت العَالی 1 


CH (yl |‏ یں ت 
CH, - OH 1 "5‏ - _ 
OH ۱‏ - بح CH=‏ رخ - ول 


(r) |‏ و (t)‏ ; إ 
, 7 ۳ 


۱ 
5 OI. سے‎ 


سس ہے 


i‏ سے 


r 33 í) ميثيل -[- - هکساتول.‎ -3 (fj فا )<( [- مبوتامول.‎ _2 (`) 
YY. 


سے منت ل عم ہی مهم د س 


نی میثیل -2- بیوتاتول. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


3+ 


Sa ۱‏ الإيثانول أقدم مركب عضوى 
| 
x‏ 


Part 
i 1 5 = am i 
ّ الفراعنة أول من حضروا الإيثانول‎ 


9 الإيثالول فى الصناعة متا فى لمعمل کما یتح من المخطط ر ' 


,© فى الفعمل _ 


التخمر الکحولی للمواد السكرية و النشوية ١‏ الهيدرة الحفزية للإيئن ‏ التحلل الا لهاليدات الإيثيل ف وسط قلوى 


وق تحضير 


0 تحضير الایتانول من التخمر الَفُحولی للمواد 


لع دوالى 20% من الإيثان ول على مستوى ال | 
د عمليات التخمر الكحولى للمواد ال كرية والنشوية خا 
) تحر والذرة. 
البلندان آلٹی نكر فیھا زراعات قصب السکر والبنجر د 2 


1 لں کری التبقی بعد 
"سل الزیڈاز_وز فى مصر من الحلول! 


الدیتانول فى الصناعة ۲ 


لاس ` عرف المولاس بين عامة الناس 
| صرف بالولاس. j‏ 
۱ ص السكر من عصير القصب والذى ٭ ف بانج پاسم العسل الأسود 
) ہد حادم "یمین 7 
à‏ _ التى تفرز إنزيم الزد 


ملية التخم_ر بإضافة الخميرة >7 حم 
;, بی “J‏ 
لاس (سكر السكرون) ويتم التفاعل على فداه — 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


سے اليواب 


5 الكيمياء العضوية چ u waw‏ 0 201 


.(H* ) التطل المائى لسکر السکروز فى وسط حامضی‎ Cs 


C H O hydrolysis 
12 22 Hü 0 و‎ #C ی‎ 2 q) + رم200 الس‎ 
فرکتوز جلوکوز سکرور‎ 
الخطوة الثانية ) تخمر الجلوكوز بواسطة إنزيم الزیمیز إلى إيثانول‎ +- 
ج‎ 


C yeast 
s1 206a) حيبي يجب‎ 2C,H;OH, + 2CO 


2` 6(aq) zymase enzyme 


<s إيثانول‎ 


2(g) 


غاز CO,‏ النا تج عن عملية 
التخمر الکحولی یعکر ماء الجير الرانق 


“نكنم 


50 تخضير الایتانول بالهندره الکفرنه 


پ تعتبر عملية الهيدرة الدفزية للایئین هی الطريقة رشان لتحضير الایثانول, وخاصة فى معظم البلدان النفطية. 
4 حيث يتم تكسير المواد البترولية كبيرة السلسلة إلى مواد أصغر كغاز الایتبن. ثم تتم عملية الهيدرة الحفزية 
. للایٹین فى وجود حمض الكبريتيك المخفف أو حمض الفوسفوريك كعامل حفاز. 


dil گیل‎ 
نتجات لية‎ cracking 
2 Collado) (0 110°C a OH, (v) 
إيثانول إيثين‎ 
۲/۳۷۳۳ E ف می چا‎ . 39 


فدسر: يعتبر الایثانول من البتروكيماويات (الكيماويات التی تصنم من البترول). 
| لأن الایتانول ینتج من الهيدرة الحفزية لغاز الإيثين الذی ینتج من تكسير المواد البترولیة كبيرة السلسلة. 


— 


+ H,O 


س 


-( تحضير الكحولات الثانوية والثالثية بطريقة الهيدرة الحفزية للألكينات 
| 4 يمكن تحضیر الکحولات الثانوية والثالثية بالهيدرة الحفزية للالکینات N‏ 
| ۱ (عدا الایتن), وتخضع هذه التفاعلات لقاعدة مارکونیک وف 
1 حص اه وی وروش 


) الإيثين هو الألكين الوحيد الذى‎ ٠ x 
ر یعطی كحول آول بالهيدرة لت‎ 


(HEE‏ ول ہر CH = CHz(g) * HO‏ - ولزن 


OH 
بروبانول برویین‎ -2 I 

4 تحضير مرکب 2- من مشل -2- بیوتانول (کحول ٹالٹی) من مرکب 2 ميثيل —2_— بدوتین (ألكين غير متمائل). 
cH CH;‏ . 
CH -c- CH, - CH‏ ہے کے I‏ | 
CH- 00 + H2O noc 3 2 3(0‏ -بلل) ۱ 
OH‏ 
2- ميثيل -2- بيوتانول ال سمش سرن ا 

ڪان 3 . k...‏ ہے شیا 07 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


“sss.‏ 1 3 سے ے الدرس التاسع سس 
زرودول المحول (السبرتو الأحمر) ( 


تفرض ضريبة عع على الإيثانول النقی (ترکیز 9696). وذلك للحد من تناو 
في الشروبات الكحولية لما لها من أضرار صحية واجتماعية جسيمة. 

ورور للاستخدامات المتعددة للإيثانول, فإنه یتم تداول 
۾ بعض المواد السامة مثل الميثانول والذى يؤدى تنا 


بسعر اقتصادی بعد إضافة : 

وله إلى الإصابة بالجنون والعمى. 
۾ البیریدین ذو الرائحة الكريهة. e‏ بعض الصبغات لتلوينه. 
ووزه الإضافات لا يمكن فصلها عن الإيثانول إلا بعمليات كيميائة معقدة, 
بجانب أن القانون یعاقب علیها. ۹ 

, ومن الکحولات غير النقية التی تستخدم کوقود منزلی وفی بعض الصناعات الكيميائية 
المحول الحول (السبرتو الأحمر) وهو یتکون من إيثانول (8596)ء میثانول (596)ء 
صبغات )1%(. لون و رائحة و ماء )9%(. يستخدم الکحول المحول کوقود 


9 تحضير الا تا نول فى آلمعمل (الطریقة العامة ۴ 


— 1 1 . 
) تحضر الکحولات فى العمل بالتحلل المانی لهالیدات الألكيل فى وسط 5918 قوی 
مثل هیدروکسید البوتاسیوم ۰160011 حیث تحل مجموعة الهیدروکسیل محل شق الهالید لتکوین الکحول ا مقابل. 


R-X + KOH (aq) ہے‎ R-OH + KX 

۱ کحول هالید ألكيل وت سس متس 

| 1 1 «أى أن يوديدات الألكيل ; 
۹ وترتب الهالوچینات حسب سصولة انتزاعها من هالیدات الألکیل. کالتالی : 1 5 


يود @( بروم (ك) کلور (ك) فلور سی سے W‏ 


s... 


فسر: يفضل دوديد الألكيل عن کلورید الاگکیل فى تحضیر الکحولات بالطریقه العامة. 
لأن التحلل المائى ليوديد الألكيل فى وسط قلوى قوى يكون أسهل مما لكلوريد الالکیل. 


u... ددم دم هه‎ Û  _ Pa i E Cae 


ْ بزيادة العدد الذرى فى المجموعة 7۸ 
۱ یزداد نصف القطر الذری للهالوجين (X)‏ 
وتقل السالبية الكهربية وبالتالی 

1 تقل قوة الرابطة × - © فى هاليد الألكيل 
۱ وهو ما یودی الی سهولة تحلله مان 

| فى الوسط القلوی 


SESE í í í í í í í í í í í í í ES 
۳۵ مت مس يا‎ _ ií L. e 
ORES a 
"`"... مس سن ممم م شم‎ > 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الاب 


اک . ا سس سس 2 —— — — 
ویمکن تحضير الكحولات الاولية والثانوية والثالثية بالطريقة العامة کالشالی : 
تحضير الايثانول (كحول أولى) : 


C A 
1917و‎ 0 KOH aq)” C,HsOilçg £ ین‎ 


إيثانول بروموایٹان 
(برومید الإيثيل) 


تحضير مركب 2- بروبانول (كحول ثانوى) : 


H H 
l I 
باحو‎ ¬ CH«) + KOHcag) CH - C ¬ CH3(aq)* KBrçaq) 
Br OH 
برویانول 2- برومویرویان‎ -2 


تحضیر مركب 2- میثیل -2- بروبانول (کحول ثالثی) : 
n‏ 3 
OH‏ 6 
2- میثیل -2- برویانول 2- کلورو -2- ميثيل بروبان 


ووچ 2-5 حر ———a r s‏ جڪ o‏ ج | 
p‏ اكتب معادلات تحضیر الکحولات الآتية من هاليدات الألكيل المناسية : 
(۱) الميثانول. ۱ 


CH,Br, + KOH, a = CH; OH + وم‎ 


مىتا 
نول سن 


(۲) 2- بيوتانول 


3(aq) f روم اظک‎ 


۲۷۲ — 


۵ ہے‎ _ 
CH, - CH, - CHEF = CHj« + KOH) > CH - CH; - 011011 - CH 
بيوتانول‎ -2 


2- بروموبيوتان 


(۲) 2- ميثيل -2- بنتانول. 
CH;‏ 


1 I 
! — CHs- c ¬ مم ہلاو‎ f KBrçaq) 
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ےڈ 2 021 u Si‏ سس الدرس القاق ‏ مل 


x s © رر‎ | 


کر 


] الخواص الفیزائية للکحولات‎ Ü] x 

0 اللون : الكحولات النقية مواد عديمة اللون. سڈ 

0 التأثير على دليل عباد الشمس : متعادلة التأثیر.‎ Q 

ق لال الفيزيائية : 

أ , الرکبات الأولى : سوائل خفيفة. 

0 المركبات العالية : مواد صلبه دات قوام شمعی. 
واه فی 320 
. تتیز الأفراد الأولى من الکحولات عن الالکانات 
کین ,ار در بن حزيئات 

—( والتى تعمل على تکوین روابط هيدروجينية بين جزد 


ج بالماء امتزاجُا GG‏ وذك لاحتوائها على 
الكحول 


المقابلة لها بأنها > 


8 ë+ 
0< 0 القلبية‎ pus سوہ ال‎ 
وجزيئات الماء تتسبب فى ذوبانها تمامًا فی لام‎ 


الروابط الهيدروجينية بعد ۱ مت تھے 


bš TU‏ 6ر ا شير الجزء القطبى من الجزی» 


` سیت رت اد3 كتلها الموليةء ویر 20 


خت 
-- 
اه 
- 
...` 
Sisa y kuq. ¿s‏ وس y it‏ تر نر ی ود کا 
ون S ka ¿L S a‏ دج به 
پ ‏ و و و مد ...<=“ 
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سے الاب 


5 الکیمپاء العضوية 


© درجة الفلیان : 
درجة الألكان 

تتمیز الافراد الثلاثة الأولى من الکحولات عن الالکائات الکحول اغلیان المقابل 
القابلة لها بارتفاع درجة غلیانھاء لاحتوائها على مجموعة 1 7 
z. ۱ 1‏ | ميثانول | 65*6 | ميثان 
الهیدروکسیل القطبية والتی تعمل على تکوین روابط ‏ | | 5 

و اه وی I‏ . | إيثانول | 85۰و | اینان 
هیدروچينية بین جزيئات الکحول وبعضها مما يزيد | 
من الطاقة اللازمة لفصل هذه الجزیئات عن بعضها؛ | 1- بروبانول | | 97856 | برويان 
فترتفع درجة غليانها. «الجدول للإيضاج فقط» 


+ 
H Š qi 


I 


3 ا 
2 


4 تؤدى زيادة عدد مجبموعات الهيدروكسيل فى 


جزیء الکحول إلى زيادة ذوبانیته فى الاء وارتفاع درجة غلیانه. الکحول درجة الغلیان 
کما يتضح من الجدول القابل : |یثانول 
0 78.6 


5 6 


إشلىر دا لیکو! 


( 0001 د‎ ٠ 3 


197 0 ہے‎ N 
سر سس‎ - pe 

"C ۷ 0‏ 290 
يرتبط الجزىء الواحد من الایئیلین جليكول 7 سی — 


فسسر: درجة غلیان الجليسرول أعلى من درجة غليان الإيثيلين جلیکول. 


لان الجليسرول كحول ثلاثى الهيدروكسيلء بينما الإيثيلين جليكول كحول ثنائى الهیدروکسیل, 
وكلما زاد عدد مجموعات الھیدروکسیل فى جزیء الکحصول ازدادت فدرته على تكوين 
روابط هيدروجينية بين جزيئاته وبعضها, مما يزيد من درجة غليانه. 


| 
۱ 
x‏ بعدد 2 رابطة هیدرو چينية مع الجزیء المجاور له 
۱ 
۱ 


سے ےم 


سے Á Á‏ سس عدبت 


— 000 


اس 


سے ١|‏ 1 سا سا سم ی ات دس ھ۲ و ای و وس سوت سح س 
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الدرس الناسع 


2+ےےک 


تفاعلات الکحولات 
Ü 6 - 3‏ .8 
تفاعلات خاصة تفاعلات خاصة تفاعلات خاصة تفاعلات تشمل ۱ 
پذرة هيدروجين مجموعة الهیدروکسیل ‏ بمجموعة الهيدروكسيل بمجموعة الكاربينول الجزىء كله 
I ۱ 1 ! 1‏ 
-C+H = C = B -C-H - 0-11‏ 
I I‏ 
H-C+O-H (۱-0۸ 1-60-11 ۱ | - 0-0‏ 
۱ 


l 


0 تفاعلات الکحولات الخاضة بذرهة هيدروجين مجموعه الهندروکسیل 


نسضمن هذه التفاعلات کل من : 


حامضیة الکحولات تکوین الاستر 


» رغم ان الكحولات مواد متعادلة. الا أنه تظهر لها صفة حامضية ضعيفة جذاء لأن زوج الإلكترونات 
الذى یربط ذرة الھیدروچین بذرة الأكسجين فى مجموعة الهيدروكسيل (O - H)‏ القطبية يزاح أكثر ناحية 
ذرة الاکسچین (الأكثر سالبية) مما يضعف الرابطة التساهمية بین الھیدروچین والاکسچین, فيسهل کسرها. 
4 إيظهصرضع + الصفة الحامضية للكحولات فی عدم تفاعلها مع القلویات القوية مثل 
فيدروكسيد البوتاسیوم 6011ء إلا أنها تتفاعل مع الفل زات النشطة, مثل البوتاسيوم K‏ والصوديوم (Na‏ 
حيث تحل هذه الفلزات محل ذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل. 


٠ جح 28 + 211011 ۱ ا ماغنسيوم من الفلزات التی‎ 2RONa + H, 
.  لوناثيإلا ریات‎ u 7 ألكوكسيد صوديوم کحول‎ 


“iss سے‎ 


j‏ نطبیق 1 تفاعل الميثانول مع البو تاسیوم یهلا 


9 9 H 
- میئوکسید البوتاسیوم‎ 


211,011 ري 216 + و‎ — 2CH,OK 


 ——‏ سے 


YYV ctrit)2r/le - الامتحادا كيمياء‎ 
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ه ایثانول. 


ضع mL‏ 5 من الایتانول فى أنبوية الاختبار. 


ضع قطعه الصودیوم بحرص فى آنبوبة الاختبار. ‏ 4 يشاهد تصاعد فقاعات غازية فى الأنبوية. 
مع سد فوهة الأنبوبة بإصبع الابهام ... blo‏ تلاحظ Q‏ 


» قرب عود تقاب مشتعل من فوهة الأنبوية بحذر يُسمع صوت فرقعة مميزة. 
... ماذا تلاحظ Q‏ 


يحل الصودی وم محل هیدروچین مجموعة هیدروکسیل الایتانول مكونًا إيتوكسيد الصودی وم مع تصاعد 
غاز الهیدروچین فى صورة فقاعات غازية تشتعل بفرقعة عند تقریب عود ثقاب مشتعل الیه. 


م01 ر20 
إيثوكسيد الصوديوم إيثانول 


+ 2( ری‎ > 2011:0113, + Hye 


٠ |‏ عند تبخير محلول إيتوكسيد الصوديوم يترسب إيثوكسير الصوديوم فى صورة مادة صلبة بيضاء اللون. 
1 ٭ مادة ایلو کسید الصودیوم قابلة للتميؤ (التحلل المائى) إلى إيثانول و هید ۲ 


ames... ................ 
0 


OH, + NaOH ۱‏ 700 ۱ 
1 شا سرت ”7 F20‏ + )«HgONaرc‏ ۱ 
! عمد ایثوکسید الصودیوم [ 
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ے۔ احج w‏ 


.يرن الإستر 
— 


0 0 
۳ 2 == سے استر كحول حمض كريوكسيلى 
i‏ تج من هذا التفاعل مصدره : 


7 ۰ ذرة š‏ هیدروچین مجموعة 5 المسروكسيل من جزىء الکحول. 
kas 5‏ هيدروكسيل مجموعة الكربوكسيل من جزیء الحمض الكربوكسيلى. 


ن ہس رر مو سو وسدسوح سور تطبيق ! اھ یہس اف 
تفاعل الکدول الإيثيلى و مع حمض الأسيتيك (حمض الایثانويك) 


Al‏ وت e‏ شض اللہ 


(0) 


11 5077 femes 
ا‎ ۰۱ | | 7 ۱ conc 
H-C-C50-H ۰ 140 رمع ےم‎ 
۱ ۹ ۱ ۱ ç l í | H,SO, 
HH / 4 H H 
سا‎ 1 7 
10 ¥ u-c-CSot یی‎ 
3 یو‎ | ۲ + | 
Reimen lk H. os : H, H... J 


عند معالجة الإيثانول الذی یحتوی على تفر العم dan)‏ سو می یب التی espa‏ 


16 18 
ا نظير الأكسجين العادى (۹0)ء وُجد أن اکسچین الاء الناتج هو 0 ولف © 


u‏ تفاعل الكحولات مع الأحماض الكربوكسيلية لتكوين الإسترات. 
عل العكسى وزيادة معدل التفاعل الطردى (اتجاه تكوين الإستر). 


فسسر: إضافة حمض الكبريتيك المركز 


للتخلص من الماء الناتج وبالتالی منع التفا 
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 .- 01 ' ۱‏ .................... تتفاعل الکحولات بسهولة مع الأحماض الهالوحينية (HX)‏ - 
حيث يحل الهالوجين محل مجموعة 5 الهیدروکسیل < ú‏ هالید آلکیل 
ROH + HX > RX + 0‏ 


هاليد ألكيل حمض هالوچینی کحول 
(ھالوالکان) (هاليد (aysa‏ (ألکانول) 


9 


تفاعل الإيثانول مع حمض الهيدروكلوريك المركز 


. 4 يتفاعل الإيثانول مع حمض الهيدروكلوريك المركز فى وجود كلوريد الخارصين كعامل حفاز: 
| مكونًا كلوريد الإيثيل. 


CHCl aq) + ۲12/۵‏ 11610+ 0و6 
کلورید الإيثيل کحول ایئیلی 
(کلوروایثان) (ایثانول) 
أداء ذاتی 
. وضح بالعادلات الرمزية كيفية تحویل الإيثانول إلى کلورید إيثيل والعکس. 
ال الکحولات الخاصه تمحموعه الکاریسنول eri di),‏ الکحولات) 
4 کا سة الكحولات بفعل العوامل المؤكسدة. Jio‏ : 
۱ ۾ ثانی کرومات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك الرکز. 
, . برمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك الرکز. 
> یترکز فعل العامل المؤكسد على ذرات الهیدروچین التصلة بمجموعة الکارپینول 
" حيث یحولها إلى مجموعات هیدروکسیل. 
4 یختلف ناتج أكسدة الکحول باختلاف نوعه (أولى أو ثانوی). 


۳۶۰ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(أنسدة رردحولات الذولية ۱ 
321 , لإتمسال مجموعة الكاربينول فى الكحولات الأولية " - Ee‏ 
. هيدروجين» , فان عملية الأكسدة تتم على خطوتین, مى : ۱ ہی ; 


پذرتں 
ا ) تتاکسد إحدى ذرتى هید | H‏ 
الطوة | ولی ی درتی هیدروچین مجموعة الکاربینول ۱ | 
فیتکون مركي غید ثاپت یفقد جزیء ماه متحول لی 0 R‏ 1 
الدھید (مركب ثابت). _ H‏ 1 
s ` H ) 0 H‏ مت موہ 
۱ : اتصال محموعد كسبل ¦ 
R-Cr OH ——R-C=0‏ 00 ; 2 می p‏ 
I ۱‏ : بذرة کربون واحدة 
H OH‏ ۱ یجعل الرکب غير ثابت 
الدهيد (مرکب غیر ثابت) كحول آولی 2 — 


-, الخطوة الثانية ) تتاکسد ذرة الهيدروجين الأخرى ليتكون حمض كربوكسيلى 


١ 0 ۱ 
R—-C=O © R-C=0 
حمض کریوکسیلی آلدهید‎ 


» ویمکن اجمال ما سبق فى الخطط التالی : 


أكسدة آکسدة ۰ حمض غوی 
کول اولس جس eJ‏ ہد E N‏ 


' تطبيق ! الأكسدة المستمرة للایثانول. 


-H,O 
2 OH) 01 - C sd OH ات‎ CH og, CH 0000 
ایثانول‎ 
خض إيتانويك إيثانال سا‎ 
(حمض الأسيتيك) (أسيتالدهيد) (مركب غير ثابت) (كحول إيثيلى)‎ 
أناء ذاتى‎ - 
(- COOH) لمع بمعادلة رمزية كيفية ا ۱ على مركب یختوی على المجموعة الوظيفية‎ 
.)- OH) مرکب يحتوى على المجموعة الوظيفية‎ 
۳۱ 5 I RG 
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الأدوات و انمواد المستخدمة 


asla‏ اخقبار سعة ml.‏ 10 ام بای ه ایثانول. 
ه محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز (محلول برتقالى اللون). 


s‏ ہر وت 
a a mipi saam, 2‏ سی min‏ 10 0 


ه تغير لون الحلول من البرتقالی إلى الأخضر. 
و ساعد ران القل می خابط القاعل 


ا لحمضءة بحمض الكبريتيك الرکز إلى حمض الايتانويك يتحول اللون من البرتقالى إلى الأخضر 
السىسنبٴ ف ۳ > 
الميز رات الخ ل 


7 مل رار التباط السایق مغ تخر العامل الوكين ۱ 
!| بمحلول برمنجنات البوتاسیوم الحمضة بحمض الكيريتيك الرکز, x‏ 
یلاحظ زوال لون البرمنجنات البنفسچی | 


I 
| ' 
l 
| 
Ë | 
Ç یزول لون الیرمنجنات البنفسجی‎ 

; ; بعد التسخین فى الحمام المانی ; ; 
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1 ------- الدرس الت 
۳ 7 1 وج و ۳ su ۱ J‏ 00 
. تعاطی السانمین للكحوليا | — 
الح e‏ 


pu;‏ تفاهل اکسدة الإيثانول بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم 
í‏ ` 
الشف من تعاطی السانقین الہ بات الكدولية, كالتالى : 


۱ لمحمضة 


بحمض الكبريتيك المركز 


>í) 


P‏ # أنبوبة بها مادة سیلیکاچل 


و الالون املق ہے ا معاول 
ë‏ =< بهواء الزفير ثانی كرومات البوتاسيوم البرتقالى 


اخديار الکشف عن تعاطی المشرویات الکحولية 
,سمح للسائق بنفخ بالون من خلال أنيوية بها مادة سيليكاجل مشبعة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم 
الحمضة بحمض الكبريتيك المركز. 
بنرك البالون ليخرج aio‏ هواء زفير السائق من خلال الأنبوبة, فإذا كان السائق من متعاطى الكحوليات (الخمور), 
بتفير لون ثانى كرومات البوتاسيوم داخل الأنبوية من اللون البرتقالی إلى اللون الاخضر. 


(أنسدة لکحولدت الثانوية 
نظ لاتصال مجموعة الکاربینول فى الكحولات الثانوية بذرة هيدروجين واحدة» فإن عملية الأكسدة تتم على 


دا ۱ ۳۹ 1-1188 شزچمند سس ا 7 
خطرة واحدة مكونة > ۱ تتصل مجموعة الکاربینول فى | 
OH 9 OH 0‏ ۱ ارعحولات الثانوية بذرة هیدروچین واحدة : 
1ر کا |ام 6رمن 1 x‏ 
R-C-‏ ۱ 

x 2-0 | 1 19 

كيتون 5 7 خابت) كحول ثانوى ۳ ۱ سس + سےا 


۳1 أكسدة مركب 2- بروبانول (كحول ٹانوی). 7 
OH‏ ل 
پم سے ل “cen,‏ بو | در سوا CH,‏ 
)30 3 تن 
بروبانون زونه غير دا 
7 (اسیتون) ا. 


K... ۱ Ikea aaa: 1 ¿lal dq 
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الكيمياء العضوية — — 


I 
| 
| 
۱ 
| 
| 
_ 1 
سے ا‎ 


` آداء ذاتی 
| وضع بمعادلة رمزية كيفية الحصول على مركب يحتوى على الجموعة =O)‏ =( 
| من مركب يحتوى على المجموعة CHOH)‏ 7 ). 


550 
۱ عمج 
j‏ لا تتاکسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة العادیق, 0 
1 لعدم ارتباط مجموعة الکاربینول فی الکحولات الثالثية شاهد القيديو 


بذرات ھیدروچین 


73 
4 4 تتفاعل الکحولات مع sos‏ انکر یت المرکز, ویتوقف ناتج التفاعل على : 
٠‏ ه عدد جزيئات الكحول المتفاعلة. 


| ٭ درجة حرارة التفاعل. 


تفاعلات الہش ات خلت پالتزیء ۱ کله (تعاعل نزع جریء ماء من الکحول) 


٠‏ تطبيق] 1 تفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز. 
حت قينا عند درچسة جسرارة — 
E‏ 5 


aoc x ).180"۱‏ 
ینتزع جزیء ماء من کل جزیء کحول x‏ ينتزع جزیء ماء من كل جزيئين من الكحول 
ر لیکو 
x‏ جزیء إيثين x‏ جزیء اثیر ثنانی الایثیل 
H,SO, e H + H,O ۱‏ 6ف H OH‏ و ٘ 0 50 conc H‏ 
F2 2 5 O ۵ ۱ 2 4) * ۰2۳60 |‏ * رہوظر “0 رن" = — — ,2001 
عن إيثانول ‏ | اثیر ٹنائی الإيثيل (D 140°C‏ ام 


ب 


١‏ أداء ذاتی 


| اكتب المعادلة الرمزیة الدالة عل تفا ان : ۲ 
مزب على تفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك ال ٠ 2 ٠>‏ - 5 
. «ريشيك المركز عند درجة حرارة ©8076 


gE‏ 3 سس 


۱ ' الدرس التاسع 
iê‏ دیة للکد لد" 
من الکحولات تبعًا نعدد : 1 
ا مجموعات ery‏ فیها. | 
الكحولا ٠‏ الأهمية الاقتصادية 
يستخدم كمذيب للمرکبات العضوية 


وفی الصناعان الكيميائية 
مثل صناعة الأدوية والطلاء والورنیش 


یستخدم فى محالیل تعقیم الفم والاسنان 
عن طريق الضمضة کمادة مطهرة, 
لقدرته على قتل الميكروبات 


وستخدم فى 
صناعة الروائح العطرية 


الكدول الإيثيلى 
(کدول 
أحادى الهید [ 
3 یستخدم کوقود للسیارات - بعد خلطه بالجازولین - 
فى بعض البلدان کالبرازیل 
یدخل فى تکوین الکحول الحول 
الذی يستخدم کوقود منزلی 
وفی بعض الصناعات الكيميائية 
تملا به الترمومترات التی 
تقيس درجات ت الحرارة النخفضه (حتی C‏ 50°-( 
وذلك ساس ہعاحمت © CH0S‏ 
J‏ سم 
K UPS iwa SES Z= s Is ۱‏ بات اضرار جسيمة على صحة الانسان, مثل : 
j‏ کر الإيثانول فى صناعة المشروبات الکدولية (الخمور)؛ ولهذه تس 
ليف | الکید . ه سرطان العدة والری* 


Yo 


K. 


ہی رانا کیمیاء - شرح|۳ ث (۲ د 
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سے الاي 


الکیمیاء العضوية لس - 
الكحول الأهمية الاقتصادية 
2 | 
يستخدم فى ميردات السيارات 
فى المناطق الباردة كمادة مانعة للتجمد 
يستخدم فى سوائل الفرامل الهيدروليكية 
۱ وأحبار الأقلام الجافة وأحبار الطباعة, 
لایئیلین جلیکول | للزوجته العالية 
(1 ۰ 2-ثنانی 
هیدروکسی إيثان) 
اکحول ثنانی s"‏ 
الهیدروکسیل) i‏ تی 


یستخدم فى تحضیر البولیمر 
العروف باسم بولی إيثيلين جلیکول (PEG)‏ 
الذی یدخل فى صناعة 
۳ لام امت راف سیق 


یستخدم کمادة مرطبة للجلد 

الجلیسرول فی مستحضرات التجمیل والکریمات 
(1. ۰2 3- ثلاثی 
هیدروکسی بروبان) 

(كحول ثلاثى 700 8 

t auqa‏ يدخل فى صناعة النسيج, 

ag‏ کنب Eka atl‏ توالت 
۳:۹ 
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58 — سے — 
I‏ س — — الدرس التاسع --- 


Isma 2‏ بواسطة خليط دن حمضی النیتری ؟ الكبريتيك المرکزین تعطی 


ous‏ زيتروجليسرين (نيتروجليسرول). 
CH, - OH‏ 
CH -0(0 + 3H0‏ خسن 9 
CH -01 + 3۳11050 ۸ 0)‏ 
CH, ¬ 0۸0,۸‏ ! 
ثلائى نيتروجليسرين 01 - CH‏ 


جليسرول 
: يستخدم مركب فلاشی نيتروجليسرين فى : : 
هم صناعة المتفجرات ه أدوية توسيع الشرايين 
المستخدمة فى علاج 
الأزمات القلبية 


۱81۷ 


ا 


` ۸1۷۸۷۷۶ DISPENSE WIN 
PATIENT PACKAGE 7 
4 6 ۵07۱ ۹. 


۹ Ni 
2 ارت‎ 2 


0 
۳ 
1 


(Nitroglycerin Sub) 
Jablets, USP) 


7 
š 
3ت‎ 

` 


١ ۱‏ داءذاتی 
انکر أنواع مجموعات الکاربینول الموجودة فى الجلیسرول؛ 
7 اج أكسدة هذه المجموعات 
1 ا kamaqqa‏ یداو 
eg 3‏ 
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4 


الدرس العاشر 


4 تعتبر الفینولات مشتقات هیدروکربونية أروماتية تتصل فیها مجموعة هیدروکسیل أو آکثر مباشرة 


بذرات کریون حلقة البنزین. x‏ 
° 


یمکن تصنیف الفينولات. كما یتضح من الجدول التالی : 
فینولات أحادية فينولات ثنائية فیتولات ثلاثية 
الهیدروکسیل الهیدروکسیل الهیدروکسیل 


ےم سے رسيت سے سے OH‏ 2 


8 ۱ Gü ۱ OH | 
9 ۱ 9 On | ۳ x 1 


تسمية الأیوباك | ٹل 
x EI‏ ! 
l‏ 
تسمیات آخری ر هیدروکسی بنزین | 2:1- ثنائى هیدروکسی بنزين | 32.1 ثلاثى هیدروکسی بنزین 


وسوف نتناول بالدراسة مركب الفينول كمثال للفینولات. 


4 الفية ل مرگ 2 ضوی له آهمية صناعية كبيرة Q 1 À‏ 
۱ لاستخدامه كمادة أولية فى تحضير کثیر من النتجات. | 0 .© 


| البوليمرات. ه الاصباغ. یز وله 


الاك حش الريك 


ه مستحضر ات السلسليك (کالاسبرین). 


۳:۸ 
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F =‏ سس U‏ الورس العاشر سس 
ن قطران الفحم 
الفیئول بالتقطير التجزینی لقطران الفحم. 
! التحلل المائی للمرکبات الهالوچينية الأروماترة فى وسط قلو 
2 ی 


الفینول بال ۲ 
تحضر الفد بالتحلل المانی مركب کلور کی 0 ۱ ۱ 
وتحت ضغط عال atm‏ 300 ددد فى وسط قلوى فى درجة حرارة مرتفعة ©3005 


OH 
CI ۱ 
100 + NaCl; 
0 7 NaOH(aq) 300 am © (ag) 
(۷) m. ۲ 
اداء ذاتى 1 گلوروینزین‎ 


(۱) وضح بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول على الفینول 


من بنروات الصوديوم. 


۱ الخواص العامة للفينول | 


تتناول الخواص العامة ہی کل من : 3 
ا ر © ° ۱ 
“ega ES‏ ۱ 

ٍ ۱ 


۱ 4 لو رافحة مت 


4970 الانصهار : فر یتصهر القینول عند‎ Ë 
"لان فی الماء : شحیح النوبان فى الماء, ویزداد ذویانه‎ 


7 بللورات الفينول الصلبة وردية اللون 
مجة الحرارة, ويمتزج تماما بااء عند © ےر ےت ہے WIPp a‏ 
EN.‏ | 
I‏ 
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sling ill‏ اتعضوية 


ان الخواص نيا دول 


معو عي سے یں ز× التفاملات الكتميائبة: الاآن بعض تفاعلان» تختلف تماها هن 


علات الكحولات. بعض الخواص الكيميانيه للفسول 
الخواص الكيميائية للفينول مفارءه بالتخول 
تقاعل الفسول مع 5 
یدد کن الأحماض الهالوجينية مهد مع العو مالدھند 


4 يتشابه الفبنول مع الكحول فى احتواء کل منيما على مجموعة الھیدروکسیل ۱۱۱۱ -) وی 


=$ 
۹ ومقطبية الرابطة E)‏ - 0) تكسي كل من الفينول 9 الكل صفة حاهضیة نظهر فى نما — 


مع الفلزات القوية مثل الصودیوم وتصاعد غاز الھیدروچین 


OH ON 
r s 
2 (O) + — 2 [O] +ú 


201011 + 2Na ات جحي‎ + H, 
حامضية الفیلول - رغم ضعنها - ]698 هن حامضية الکصول.‎ 4 
لان حلقة البنزین فى الفینول, تزید من طول الرابطة (1]-0) وتضعفها.‎ 
. )6: 5 وبالتالی يسهل انفصال آیون الهيدروجين. لذا يعتبر الفیلول حمض ۱ (تراوج ما بن‎ 
—— ویسمی بحمض الكربوليك ویستدل على قوة حامضية الفینول فقارنة‎ 
بحامضية الکحول, من قدرة الفينول على التفاعل مع القواعد القوية‎ 
مثل هيدروكسيد الصوديوم وهو مالا يقدر عليه الكحول.‎ 


قیم pH‏ لمحاليل الفينول 
المختلفة أقل من 7 


OH 9‏ 
0+ © مت ۱۸0۲ © 
فينات الصوديوم فينول 


امھ سام سس حصي جاجد 


Yo. 
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ku 


الدرس العاشر 
. وردیص ما سبق فی الجدول التالی : 
نے ۳ 
التفاعل مع الفینول Ar - OH‏ 
الكحول R - OH‏ 
بیعودیوط R-ONa +H ] Ar - ONa + H,‏ 
چپدروکسیۃ ONa + H,O iit‏ درم ۱ لا بحدث تفاعل 
أراء ذانی 
الواد !< تصاعدنا تبعًا لقيمة 01م لمحاليلها ا مائیة : 
و فینوکسید الصودیوم. 6 الفيتول ٭ أسیتات الامونیوم. 
0 تفاعل الفیتول مع الاحقاض الهالوجیتية 
بج 136 
» یتفاعل الفينول هع الأحماض الپالوچینیه - کحمض الهيدروكلوريك - 
على عكس الکحول. لان اتصال مجموعة الهيدروكسيل 00 
as,‏ البنزين فى الفينول يؤدى إلى قصر الرابطة (C-O)‏ 7 
بزنرۃکریون حلقة البنزین وذرة أكسجين مجموعة الهیدروکسیل. 7 C‏ 
يي 
سا يزيد من قوتھاء لذا لا يمكن نزع مجموعة الهیدروکسیل من à‏ 
افينرل عند اضافة ا لاحماض الهالوچينية إليها بعکس الکحول. mapa‏ مسي 
اقصر مما فى المیتانول 
OH‏ (للإيضاج فقط) 
لا بحدث تفاعل —— HC]‏ + @ 
فینول 
C.H Š ZnCl,‏ 
es (0) 2 S (a) ۴‏ ا 
.` و 


کلورید الإيثيل 
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<) + 


ت نيثرة الفینول 


الكيمياء العضوية ‏ + 


4 يتفاعل الفينول مع حمض النيتريك الرکز فى وجود 

0 حمض الكبريتيك المركز مكوئًا مركب ثلاثى نیتروفینول 

. وا معروف تجاریا باسم حمض البكريك. 

OH OH ۱ 


QON 0 ۱‏ غنوه 
)3110 + ۳ 
Tso, ۳ 20‏ 300030 © 


9 ںہ وہ و 
ٹلاٹی تنتروفيتو| فينوا )6.4.2 خلاثی نيتروفيتول) 
(حمض البکریك) 


0 آهمية حمض البكريك 

4 يستخدم كمادة متفجرة. 

3 ۱ يستخدم كمادة مطهرة لعلاج الجزوق روو يصتبغ ال‎ d 
کی‎ n باللون الأصفر ولا تسهل إزالته ويبقى عدة أيام حمض البكريك يدخل فى‎ 


إلى أن تتجدد طبقة الجلد الخارجية (البشرة). وبا وی ی ا 
وهو المسئول عن اصفرار لونه 


سبق لك فى الدرس الرابع دراسة طريق تین أساسيتين ` == | 
لعملية البلفرة وهما البلمرة بالاضافاً s ls‏ بالتخاخف. ١‏ ۳ ادك 


۱ البوليمر المشترك لیس بالضرورة أن یکون‎ ۱ ۱ i 
(e وتعرف البولیمرات الناتجة من عملية البلمرة بای ر جزیء ماء فقد یکون جزیء میثانول أو‎ 
باسم بولیمرات التکائف وھی بولیمرات مشترکة تنتج عادة یه سوه ده و صصح سا سد سے سس مم مس و ےنا‎ 
من ارتباط نوعین من الونومر مع فقد جزیء بسیط مثل الاء.‎ 


n a رن‎ + nb لها — جه اس‎ + nab 
بوليمر مشترك‎ n 


| عملية بلمرة بالتکاثف. 


ü ۵ 0 O H H 
1 1 H. H م صر جنع‎ 
010-6 EF 0-0۶ N کوھت تھا‎ 


YoY 
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- چ 00 _ — الدرس العاشر ببس 


کے دش وت و = 


.. إداءذاتی 
| سب عن آحد البولى إسترات بالشكل البنائى المقايل : کے۲ 


s= 5 585 1‏ .= 1 
| ) ما طريقة البلمرة الستخدمة فى إنتاج هذا البولیمر ؟ 0 C-o‏ ون 


(م) استنتج الصيغة البنائية للمونومرین الستخدمین فى انتاج هذا البولیمر باکمال الصيغة البنائية لكل منهما . 


1 c 0۵-۳ 


تفاعل الفیتول مع افو( 6ا60 
ویاستمرار عملية البلمرة بالتکاثف للبولیمر الشترك الناتج یتکون بولیمر الباکلیت. 

-( خطوات تکوین بولیمر الباكليت 

4 یتفاعل کل جزی- من | لفورمالدهید مع 7 جزیء من الفينول لتكوين جرىء بولیمر مشترك مع فقد جزی- ماء. 


ترتبط جزیئات البولیمر الشترك بالتتابع لتکوین بولیمر الباکلیت. 


-(خصائص الباكليت. 

“من آنواع الپلاستيك الشبکی. 
» لونه بنى قاتم. 

“ازل جيد للكهرباء لذا يستخدم 


سلاسل 
l š‏ 
فام ان ات | کوش دیة: سے 


- 5 . & . 7 i 
تحمل درجات السرارة العالية, لذا تر تبط سلاسل بولیمر الباکلیت ببعضها عن طريق‎ ' 


لئے سو ضيه ۹ تساهمية تعرف بروابط التشابك Cross-linked‏ 
i‏ ` ۱ادوات ہی ° : 


۳ مين یات خرن Our‏ نمی 00 
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: الباب 


بمكن الکشف عن الفينول 


| | الکشف عن الفیئول | 5 
بطریقتین هما : شاهد الفيديو 
ت5 
اضافة قطرات من محلول کلورید الحدید (111) اضافة قطرات من ماء البروم 
إلى إلى 
محلول مائی من القینول 4 محلول مائى من الفينول 


لون بنفسجی راسب أبيسض 


لا 


= 


یتکون لون بنفسجی 
عند تفاعل الفینول 
مع کلورید الحدید (HII)‏ 


۱ أداء ذاتی 

۱ ما آثر اضافة کلورید الحدید (111) إلى كل من : 

| (۱) محلول هیدروکسید الصودیوم. 

| 
! 
| 
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مقارنة ہین الفينول و الكحول : 


š‏ مقنہ' رل 


ورصرغة العامة 
0 


ازتاثیر على حامضی التاش s‏ 
۳ 9 مکی ر متعادل التشر 
ا 
حلقة البنزین فى القیتول مجموعة الألكيل فى الكحول 
تزید من طول الرابطه (O — H)‏ فتضعفها. ‏ تقلل من طول الرابطة (O - H)‏ قتقویپا: 
L. ۷۳‏ يؤدى إلى سپولة انفصال Ht‏ مما يؤدى إلى صعوية اتقصال ‏ 1۲. 
«دامضیة لذا یتفاعل القیتول مع الصودیوم لذا بتفاعل الکحول مع الصودیوم 


وهیدروکسید الصودیوم ولا یتفاعل مع هیدروکسید الصودیوم 


ه ویشکل عام فإن حامضية الفیتول الضعيقة آکبر من حامضية الکحول 


یتفاعل مع القلزات القوية (مثل الصودیوم) . یتفاعل مع الفلزات القوية (مثل الصودیوم] 
ú <.‏ فینوکسید الفلز مکویّا كوكسيد الفلز 


التفاعل مع | 
۱ ويتصاعد غاز البيدروجين ويتصاعد غاز البيدروجين 


انفلزات القوية | 

| 28-011 + 2۵ 2RONa + H, 2Ar-OH+2Na—_JArONa + H, 

یتفاعل مع القواعد القوية (مثل (NaOH‏ , 
۲ ۱ 7 

هم شاعا | کا فينوكسيد الفلزوماء | لا یتقاعل مع القواعد القویة | 
القواعد القوية | 1 Ë‏ ۱ | 
ArONa + H,O |‏ ع NaOH‏ + ۸۲-01 | | 

i 1 

۱ يتفاعل مع الأحماض الهالوجينية (مثل )٥10‏ , 

K> #‏ اس Ú<,‏ هاليد ألكيل وماء | 
الأدهاض | لا یتفاعل مع الاحماض الهالوچینیه ۱ 
ور _ R-OH + HCI p‏ | 
asigna!‏ | 0+80 

` | 
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٠‏ الأحماضص الکربوکستلکته 


4 هی آکثر الواد العضوية حامضية, إلا أنها ليست أحماضًا قوية كالأحماض العدنية مثل : l‏ 
H,SO, ۰ ۲۵۱ |‏ + و۲۱0 .. ۱ 


4 المجموعة الوظيفية للأحماض الكربوكسيلية هی : O‏ 

. مجموعة الكربوكسيل COOH)‏ -) وقد اشتق اسمها م. کربونیل HO-C—‏ م. هیدروکسیل 
:. من كونها مجموعة مركبة من مجموعتى ل م. كريوكسيل 

| الكريونيل والهيدروكسيل. 


4 الأحماض الکرپو کسيلية هی مجموعة متجانسة من الركبات العضوية, تتمیز بوجود مجموعة أو أكثرمن مجموعات الكريوكسيل | 
COOH) ۰‏ -), وهی تعتبر مشتقات للهیدرو کربونات الأليفاتية أو الأروماتية. 


تصنیف الاحماض العضوية على اساس :وغه 


۰ثا __ 


أحماض اليفاتية ۱ احماض اروماتية 


۱ 
Ar - COOH R - COOH 

(AÓ تتصل قیها مجموعة الکربوکسیل بمجموعة ألکیل (8) | تتصل فیها مجموعة الکربوکسیل بمجموعة آریل‎ x 
۱ 


«يمكن استیدال محموعه Rá‏ بذرة H‏ 


1 1 "i 
(C |H,COOH) CH,COOH HCOOH 
I Tol 
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— الدرس الحادی عشر + 


Wi‏ هی عدد مجموعات الکربو کسیل الوجودة فى الجزیء الواحد من الحمض العضوی. 
3۰3 


دصنف الآحماض العضوية إلى 


أحماض ثنانية الکربوکسیل (ثنانية القاعدیة) 


ل 
COOH‏ 
COOH‏ م © 
COOH COOH‏ 
COOH‏ 


N‏ |حادية الكربوكسيل (أحادية القاعدية) 


ی ا حمض ¿hay‏ 


هناك أحماض عضوية تتضمن مجموعات وظيفية أخرى بالاضافة لمجموعة الكربوكسيل 


۳۹ 
الاحماض الهيدروكسيلية «... الاحماض الأمينية 
تتضمن مجموعة الهيدروكسيل !٠‏ تتضمن مجموعة الامینو 
بالإضافة لجموعة الکربوکسیل x‏ بالإضافة لمجموعة الكربوكسيل 
مثل 


NH,CH,COOH CH; CH > COOH 


۱ <H, | وس‎ 
۱ x OH e 


ین 


فى التفاعلات الكيميائية. 

mvc TE 
الکریوکسیل, ويسلك کفینول فی تفاعلات أخرى‎ ۶ | 
أحتوان على مجموعة الهيدروكسيل.‎ ۱ 


“© الأحماض الالیفاتر تية أحادية الكربوك يل مصطلح الأحماض الدهنية , لأن عدد كبير منها یوجدا فى 
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v L. N حت‎ 


الكيمياء العضوية 


| تسمية الأحماض الكربوكسيلية 


التسمية الشانعة | تسمية الأيوباك 
تسمى الأحماض الكربوكسيلية عادةٌ يبدا انتم | لحمض بكلمة حمض يعقبها اسم الالكان 
بأسماء شائعة مشتقة من الاسم اللاتينى منتهيًا بالخاتمة ) ويك) 
قاخیاناً الاغریقی للنصدر الذي حشرت Qz‏ «أى یکون على وزن حمض آلکانويك» | 


9 
9 
۱ 
| 
| 
| 


4 ویوضح الجدول الائی التسمية الشانعة و تسمية الأیوباك لبعض الأحماض الكربوكسيلية : 


الحمض الاسم اللاتینی للمصدر ‏ الاسم الشائع الألكان المقابل ‏ تسمية الأيوباك 
الكربوكسيلى الذى حضر منه الحمض للحمض للحمض 
Formica‏ ۱ | 

H— COOH‏ ¦ النمل | حمض فورميك 
(Ant) ۱‏ | 


| ...= يعس سيب اہی | 000صص ص - 02 سو کت 
š ۱ ۲ | Acetum !‏ 9 


| 


| 7 ۱ إيثاق 
ج ٦‏ ۱ - = س بت تس ج وت کر بت بات أ — 
CH ۱ | Puan 1 ۱‏ ۱ 
COOH |‏ رن الزید | حمض بیوتيريك ۰ ۱۵ 1 ۱ 
(Butter) | |‏ ۱ ۱ بیوتان 
Palma ۱‏ ۱ | 


I I ۱ l 
| ,جاور النخیل ۱ حمض بالمتيك‎ - 000۱ 


| فسر: التسمية الشائعة لحمض الميثانويك هى حمض الفورميك 
لان الحم حضر أول مرة - عام 1670 - من تقطير النمل الأحمر المطحون واسمه باللاتينية Formica‏ 


x ۱ ١ ۱ ۱ 
HO - 6 - CH, = CH = CH; - وال‎ i CH, ¬ CH, -CH,- C - OH 


š % 9 55‏ دی 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الحادی عتتتر 


O HH HHH 
| l 
| Ho-C-C-C-C-C-C-H 


H H H OHH 


إضافة ذرات هیدروچین إلى ذرات الکربون 
ها یکمل تكافؤها الرباعی | 


فة الدنائية 1 < ۲ 
lluq‏ ` کسی حمض هکسانورل 
sus‏ رضم المركب مجعوعع _ 
۱ ۲ 00 ۱ 
| متمد فكرة الحل علی مهارة تحلیل ا سم المركب, | اس یو 
ار وس وی چا کہ ا 
beg -5‏ کے 
تم استنباطه إلى رسم الصيغة الیتاش | هيدرو کسی حمض هکسانويك 
B Ç|‏ مدة خطواتہ ء کالتالی : 5 اکا am‏ ی 
| ذرة - لستسلة ا2سايسة) 
۱ من ذرة الکریون رقم 5 تحتوی على 6 ذرات کربون 
۱ خطوات الحل مد - 
ل | لتطبيق 
i |‏ كتابة مجموعة الكربوكسيل الخاصة بالحمض العضوى 0 
۱ 32 وترقم ذرة کربون هذه المجموعة بالرقم 1 | HO-C-‏ 
š‏ 1 
Í‏ إضافة 5 ذرات كربون أخرى إلى ذرة الکربون رقم 1 | 9 
1 بحيث تصبح السلسلة مکونة من ٥‏ ذرات كربون ڈوو وہ سر مت 
I ;‏ ۱ | = = 
ا ی 6 
š‏ طس سو 0-0-00 -0- 10 
1 على ذرة الکربون رقم 3 | 6 5۱ ۰4 3 2 1 
| 0 


| Il ۱ H I 
جو و شس سم(‎ 
سم إنين-0؟ ( ' ب5۲5‎ | 
۱ 


í‏ 3- ميثيل حمض بيوتانويك 


شال © 
I‏ . وت 
ب الصيفة البنائية للاحماض الكربوكسيلية التالية : 
3 

7 كلورو حمض إيثانويك. 
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—— ال ابا 


n 5 


الكيمياء العضوية 


منال @ — 


مع ذكر تسمية الأيوباك لكل منهما. 


۱ ارسم الصیفة البنائية ایزومرین من الأحماض الکربوکسيلية صیفتهما الجزينية 110و ۰ 


اون 
,0 ا مایت 


كمثال للأحماض الأليفاتية کمثال للأحماض الأروماتية | 

أحادية الكربوكسيل أحادية الكربوكسيل 
0 © 

9 

90 0 
و © 9 
© © @ ۵ 

1 


C,H,COOH CH,COOH 
حمض اڈ یتی سيتيك حمض البنرويك‎ 


دمض الا سبتيكت (حمض الديثانويك CH.COOH(‏ ۲ 


1 طرق تحضير حمض الأسيتيك 


يتم تحضيره فى الصناعة بطريقتين, 


۲ اس سئي 
w maana x‏ 
, جنب تسج 
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یس الل سس الورس الحادی عھر 


یچین الهواء الجوی فی وجود نوع من البکتیریا 


فى مصر باكسدة محطول مخقف من الکمول ری باه 
تعرف ببكتيريا الخل. 


Sê 7‏ 0 وض ———— 
و سرت الاسيتيك ۳ 
aq.‏ حمض — اید ریش اق واسع في لا حدم مد یر ای 


H,SO, 40%) IO] 

5 سمتلت‎ CH, - CHO; —— E 

7 0( و 0+ H-C=C-H,,‏ 
30 نتم 0 (/) ۰۰2 ۴ ری 


اراء ذاتي وضح بالعادلات الكيميائية الوزونة : 
(۱) الهيدرة الحفزية للإيثاين» ثم أكسدة المركب الناتج. 


as‏ ...6 وا مهفو ةوه قم هاوه مو ........................ قومه وفاع و وفوف وفووة ومو ووووو و وووقوقة 


الل ل ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ااا ا ا ا ا ا ا ا ا ااا ا 0ك 


“لاوس الفيزيانية للأحماض العضوية بزيادة كتلها المولية - مجموعتين قطبیتین -8 


0 
هذه الخواص على ثلاثة عوامل. هن : +8 ۱ l‏ 
1 ہی ۴ا ےس 
ار ل مجمو 
یں G>‏ د الكربونيل والهیدروکسه 
0 لہ گے 
59 |لامرت‌جادا کیمیاء -شرح ت 
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الکیمیاء العضوية ۰ تنل — 


الاب 


4 ويمكن إيضاح ذلك بدراسة ثلاث خواص فيزيانية هی : 


9 ہہت( ...و 9 
Y‏ 
1 مسسسے سے 
/ درجة الغلیان 
الحالة الفيزيائية | الذوبانية فی الماء رجة الغليان 
0 ) 
قيام 
| ۱ الحالة الفيزيائية للاحماض الأليفانية ; 


4 تتدرج الحالة الفيزيائية و الرائحة للاحماض الأليفاتية بزيادة كتلها المولية, كما يتضح من الجدول التالی : 


الأفراد الأربعة الأولى الأفراد المتوسطة الأفراد العلیا 


ہم 


الحالة الفيزيانية سوائل زيتية القوام 


خوبانتة الا حماض الالیفایته فى الماء 


4 تقل ذوبانية الأحماض الأليفاتية فى الماء بزيادة کتلها الموليق. كما یتضح من الجدول التالی : 


الأفراد الاربعة الأولی الافراد المتوسطة الافراد العلیا 


— 


> وترجع الذوبانية التامة للأفراد الأربعة الأولى 
ol‏ قطبیتها وقدرتها على تکوین 
روابط هيدروچينية مع الماء. 


یرجع ذوبان حمض الأسيتيك فی الما 
إلى تکوین روابط هيدروجينية مع الماء 


. أداء ذاتی 


1 قارن بين الأفراد الاريعة الاولی فى کل من الالکانات و الأحماض الاليفاتية, من حيث : 


٠ .‏ الحالة الفيزيائية. .و القطبية. ٭ الذویان فى الاء. 
الحالة الفيزيانية القطبية الذوبان فی الماء 
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۱۳5 -س‎ (mmm 
_______ ززدماض الاتقا س الحادى عتر‎ "8 


` رة š‏ ررب ة غليان الحمض الكربوكسيلى المركبات الكتلة المولية درجة الغليان 
إن الكد Jo‏ المساوی له فیں 
w‏ ۳ 9 أو فى الكتلة الموليق 
بيد أن انس تسیل ی 
یسوی بابطت هيدروجينيتين مع الجزىء 
ار وهو ما یکسبه شباتًا بالقارنة بالکحول الذی | 


بل جزیئین منه برابطة هیدروچینیه 4 واحدة. 


CH, CH, CH, OH 
#3 -1 


يرتبط كل جزيئين من الحمض الكربوكسيلى برابطتين هيدروجينيتين 


۱۱ 
من خلال مجموعتی — ) - و OH‏ - 


bil ۱‏ رتب الرکبات الآتية تنازلیًا حسب قطبيتها ودرجة غليانها : 
CH,OH ° CH, e 1,85 |‏ ° 


ان الكيميانية للأحماض الاليفاتية 7 يتضح من Ç‏ المخطط القالی ‏ 
تفاعلات eR‏ الأليفاتية 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


7 
Gg — = 0‏ 
الفلزات اادد الفلزات هیدروکسیدات الفلزات املاح الكربونات أو البيكربونات 
اس ا با لے مکونة ملح الحمض چیہ پمیر جوسسج وی 
-( 4 تفاعل الأحماض الأليفانية مع الفلزات 
4> يتفاعل حمض الأسيتيك مع الفلزات التى تسبق الهيدروجين 
فی ساس s heq, las ask‏ ااا کول 
ملح الحمض ویتصاعد غاز الهیدروچین . 
+B, _‏ روم 2و (200 وق6) — ی Emm 2011600۳ + Mg‏ 
kun ss Pass‏ أضعف من تغاعله مع حمض الهیدروکلوريك 
أداء ذاتی 
' أيّا من الواد الاتية لا تتفاعل مع الصودیوم ؟ مع تفسير |جابتك. 
C.H.OH e CH,COOH . CH,OCH, o C,H;,OH‏ ° 
0 تفاعل الأحماض الأليفاتية مع أكاسيد الفلزات 
بت < 
4 یتفاعل حمض الأسيتيك مع أكاسيد الفلزات مكونًا ملح الحمض و ماء . 
CO)” (CH,COO),Ca, y + 520)‏ + 2071000 
أسيتات كالسيوم حمض أسيتيك 
66 تفاعل الأحماض الأليفاتية مع هيدروكسيدات الفلزات 
e j‏ 
4 یتفاعل حمض الأسيتيك مع هیدروکسیدات الفلزات (القلویات) (تفاعل تعادل) مکوئا ملح الحمض 9 ماء. 
—CcH ٦0077: 7 +H 0 ۳‏ و2۵۳1 + ۶7 CH, COOH‏ 
آسیتات صودیدم حمض أسيتيك 
7 ۳۶ 


سوير 
w 9‏ 
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الأحما الا 5 
٦‏ تفاعل الأحماض ١‏ چوچ مه وت ی 
ابونات اللة ۳ 


a‏ زات 
۱ تيد اليو 


— الدرس الحادی عشر _. 


NaHCO ۱ 

۱ -007 ۰ )3 سام سی CH;‏ کو 

0... g | GB, COORG * لو‎ + 0 

۱ اسيتات صوديوم اک ن غاز , 00 

کم 2 2۳ عند تفاعل حمت ں الأسيتيك مع ملح کرپوناد 

. أداءذاتی وضح بالعادلات الرمزية كيفية الحصول على ان ۔ 1 
eae‏ ۰ ف الإيثانويك. 

تفاعلات خاصة بمجموعة الهیدروکسیل (تفاعلات تغوین الادسترات) 

4 تتفاعل الأحماض الأليفاتية مع الکحولات مكونة | JL‏ و ماء. 

0 0 ۱ 

R-C-OH + H - OR ملد‎ 1 OR + 0 

x‏ د 

* تطبيق [ تفاعل حمض الأسيتيك مع الکحول الایثبلی لتکوین استر آسیتات الإيثيل وماء. 

CH şCOOH + CH şOH | 

297 0 2 (0 0 تب٥9". رں‎ + ۳2۵ x 


تل الأحماض الكربوكسيلية بواسطة الهيدروجين فى وج عامل حفار 
9 
نرجة 
۱ 0۵۶ شد 2H1‏ + نت 
2(g) 00> 2011 200 ۱‏ 5 
| 
i‏ ۳ .. 


۱ ۱ اکا‎ e 
ل عصلب که ا‎ ۲ 7 
w i رن 2 تقایل چکین ادل یرد الكحولات الل‎ 


الممسوحة ضوئیا > 03٣19۹30061‏ 


sul‏ الل سس 
أداء ذاتی 
(۱) وضح بالمعادلات الكيميائية كيفية : 


)1( تحويل مجموعة الکربوکسیل بمركب عضوى إلى مجموعة هيدروكسيل. 


0ك0-ٗس-_-َپ٭ +َ مم 1 0 0000 زر 
22 واج ل ا ا وو ور اد را او ا چک اه و يه ع ع رو لاع وإ عه ل ع وو e e‏ 


٣9-ے-.-.,بب‏ ة1 ۰۰۷۰۰۰0 
ا 1 ز 2 ز 2 و ار مره 12 2 ز 2 ز رافک کرو A‏ ےووہ رت ره هه وو یو و ا ا ااي 9 ا ي ي و 97:991 وو 0 0 ا و و و ب 0600س 


(ب) الحصول على مركب عضوی يحتوى على المجموعة الفعالة (-0-) من مركب آخر يحتوى على 
الجموعة الفعالة 0001-). 


وه هاه هه فونه هه ا و ا070 24ع ون لوا موا ور بج وو و و وو 0 0 هو و و و وتو و و 2060:6 05 ق6 oa s.s...‏ 
oeessosossusosssucqsnqooss............s......u......e.o...........o0oo0...0......9....................................................‏ یرت 


ه تقطیر جاف. ه تعادل. ه تخمر کحولی. و تحلل مائی. o‏ أكسدة تامة. 


الكشف عن حمض الأسيتيك کی 9 

لا کشف الحامضية : as‏ 
i‏ أو بیکربونات صودیومء يحدث فوران لتصاعد 
غار قاش اکسیه الگریین الى Sa,‏ ماء الجیر الرائق, 


9 کشف الأسترة : 
' تتفاعل الأحماض العضوية مع الکصولات مكونة 
' الإسترات المميزة برائحتها الزكية (روائح الزهور أو 
| الفاكهة تبعًا لنوع الحمض والكحول). 


P‏ كيف يمكنك التمییزیین حمض الإيثانويك و الإيثانول. 
حمض الإيثانويك 


عند إضافة كل منهما إلى | يحدث فوران ویتصاعد غاز CO,‏ 
ملح بيكربونات صوديوم | الذی یعکر ماء الجیر الرائق 
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—— الدرس الحادی yine‏ ا ا 
البنزويك -H.COOH‏ ع Í‏ 


, بالهو‎ 0 anka 
خامس أكسيد القانديوم و۷0 کعامل حن‎ 
فی لا وجول‎ 


رة °2 400 


.. COOH 


0 
+30. 6)0 کے‎ + 0 
400 C (aq) 0۳) 


۱ ۱ .ی77‎ 3 3 = aa 
أعند مقارنة 4 الأحماض ال لاروماتیة با ہس 5 ی منها ذوبائا فى ا لاء واقل منها تطایرّا.‎ 
۵ حماض الأليفاتية واقل منها نوبانا‎ | 

الأحما ٣ض‏ الاروماتية أقوى قليلا من الأحماض لاله 


له زاتی 
لتب المركرا 
x‏ ححض الأسيتيى 


مضية : 
ت الآتية تصاعديًا حسب قوة الحا 


6! 2 š 
حمض الینزويك.‎ o 
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| 
ژ5 ل 
:2 — 7 بے 


الكيمياء العضورة ...سس ۱ 
۱ 
الخواص الكتميائية للا حماص الذرومانية f‏ یت : ۱ 
رمخطط التالی : | 
4 تصنف التفاعلات الكيميائية e‏ الأروماتية, كما یتضح من ! ا ! 
تفاعلات الأحماض الأروماتية 
m - 5‏ — سس 
تفاعلات خاصة تفاعلات خاصة عي ما 
بذرة هیدروجین مجموعة بمجموعة الھیدروکسیل ایا وو 
الهيدروكسيل فى الاحماض الأليفاتية 
Cunas‏ 0083م O O-H‏ 
O O‏ 


۱ | الا حماض الأروماتية الخاصة بذرة هیدروچین مجموعة الهیدروکسیل (تفاعلات الخاصية الحامضیة) 
1 سس گگگ 


تظهر الخاصبة الحامضية فى الأحماض الاروماتية فى تفاعلها مع 
الفلزات هیدروکسیدات الفلزات کربونات الفلزات 
تفاعلات الاحماض الذروماتية مع هیدروکسیدات الفلزات 


4 تتفاعل الاحماض الأروماتية مع هیدروکسیدات الفلزات (تفاعل تعادل) مكونة ملح الحمض و ماء. 


° تطبیق | یتفاعل حمض البنزويك مع هیدروکسید الصودیوم مكونًا ملح بنزوات الصودیوم وماء. 
COOH COONa — |‏ 


۲2۵ + — م1011 + 


(aq) 


I 
بنزويك‎ 5 e 


٠‏ اه ای wa‏ ا ا و ن لی ا و 


24 را لليفلل 0 9ا sr” O IO‏ ہہ bua. E OOP‏ وسر اس St‏ ی Ê ah o‏ سا اس ھرں ‏ ہکا 
لا ا ا SLOSS Seat acaba hasas aK aaa pP‏ 
یووم و و و و مهو 


ووه موقم فوع 0 فوقوم عه عه ه ون هو :10ھ :6000ھ 0× ور وھ وم می جم 
ےش ناراد ات سید ید e‏ سس WE.‏ 
® دورد و ا و رر ...تو رب ر ‏ ریب 


em... 
A 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


] يتفاعل حمض البنزويك مع الكخول الایئیلی É Ç‏ | 


ستر بنزوات الاىہ ماء. 
یتلوم یلو 


COOH 
dry 
9 + 02115011 )( 0و‎ (aq) 


إستر بنزوات الإيثيل 


+20) 


فسر: لا يصلحا ستخدام حمض الكبريتيك المركز كمادة نازعة 
حمض البنزويك مع الإيثانول. 


موم و و و و و وو 020“ 
0 9 يج إن ا بور رسيم st.‏ و و qa‏ ا 


1 الأحماض 


٦ i 


° 
1 ن0 
` 1 
` - 0 
.` € 
35 = < 
` 
3 
, 
1 
ر 


لبعض الأحماض الالیفاتیڈ ےم والأمينية. 


HCOOH حمض الفورميك‎ [۱] 
o aer i 


224 الفورفيك یفرزه التمل الأحمر طبيعيًا عند دفاعه عن نفسه. 
) يستخدم فى صناعة : 
'' ہ الصبفات, ها اف و العقاقیر. 5 


0 حمض الا سپتيك ٢,۴001‏ 


22221 الخليك النقی )100%( نفاذ الرائحةء 
می بحمسض الغلیك الللچتسی؛ 


۱ ”جمد على هيئة بللورات شفافة تشبه 
د ی 


5 نس الخليك الثلجی 
(EES‏ 


۳۹۹ 


و ۳/۶ ۵ (4۷۰۴) 
.` مانا كيمباء - شرح 
الممسوحة ضوئیا ب i CamScanner‏ 


9 [ 


` ) الأهمية الاقتصادية لحمض الأسيتيك ( 


الکیمیاء العضوية 5 سس بو ی 


4 سی ہووت ہی میں جو ہی 
المركبات العضویةء مثل 
ç‏ الخزیر السٹاعی ۵ الضبیغات, 
ه المبیدات الحشرية. ٠۰ً‏ الاضافات الغذائية. 


فى صورة خل. 


حمض البنزويك HCOOH‏ € 

سا الا لا مقس الس لأته شحیح الذوبان فى الماء. 
وک Ja‏ اکسا سس اناز ¿labas Sasalu‏ 
ملح صوديومى أو بوتاسیومی یذوب فى الاء. 


-( الأهمية الاقتصادية لأملاح حمض البنزويك ) 
4 تستخدم بنزوات الصوديوم (0.196) 
كمادة حافظة للأغذية المحفوظة, 


المربى والمخللات من الأغذية المحفوظة 
لأنها تمنع نمى الفطريات عليها. التى يستخدم فى صناعتها بنزوات الصوديوم 


| حمض البرك 

4 حمض الميتريك من الاحماض ثلاية القاعدية 
التی توجد فی ا موالح: مثل : 
م اللیمون (ينسبة 706 : 59( 1 
و البرتقال (بنسبة 1%(. 


-( الأهمية الاقتصادية لحمض السپتريك [ 
4 يضاف حمض السيتريك إلى الفاكهة الجمدة . 
للحفاظ على لونها وطعمها . 
4 يستخدم حمض السيتريك فى صناعة الأغذية المحفوظة, 
لأته يقلل من قيمة pH‏ لها فيمنع نمى البكتيريا عليها. 
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. أداء ذاتی = 


> الدرس الحادی عتتر 


H COOH H 


۳ 0 کل ہو جا 17 0و"‎ i 
1 ااا‎ e . 


l 
HOOC Ë: 5 


HOH H سوب ہے‎ I 


4 حمض اللاكتيك من الأحماض الهيدروكسيلية الأليفاتية 
| 


رف yas‏ وت نو میج اس اق یز 


| 
e tasa‏ سكر اكيز (سكر اه 
داد š‏ حمض اللاكتيك فى العضلات أثناء القياء 
پمجهود عضلی عنيفء ویژدی تراکمه فی العضلات إلى 
۱ حدوث تقلصات عضلية 


بعض آنواع 


وف حمض الأسكوربيك باسم فيتامين © 
٠‏ وهو من الفیتامینات التى یحتاجها الجسم 
| بكميات قليلة, يتم توفیرها من : 

| » الحعضیات (الموالح). 9 
| ٭ الخضروات مثل الفلفل الاخضر. 
_ الأسكوربيك بالحرارة وفعل الهواء. 


i 
۱ 


الأهمية الاقتصادية لحمض الأسكوربيك 


UR م‎ 


بای تور بعض 
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+ 0 
0 _ 
ووی 


وش الما مق Si‏ از و ا OX OH‏ 
-( الأهمية الاقتصادیة لحمض السلسليك ‏ 
» یستخدم فی : 
۾ القضاء على الثاليل الجلدية وحب الشباپ. 
y mano‏ تک زا اکتا لكات بای 
لاکساپ الجلد النعومة وحمایته من أشعة الشمس. 


الكر باء ۱ غوبة 1 ۱ 00ےے ...۱۸۸ م ——s x‏ 


يستخدم حمص السلسليك فى 
م تحضیر العقاقير مثل : الأسيرين وزيت المروخ. القضاء على الثالیل الجلدية 


727/0 

4 الأحماض الأمينية هى مشتقات أمينية للأحماض العضویة. ° "oH‏ 

ي أبسط أنواع الأحماض الأمينية هو حم ض الجلايسين حمض أسيتيك 
8,83 ویتک ون نتیجء لاح لال مجم وعة 
آمین و NH,)‏ -) محل ذرة هيدروجين مجموعة الالکیل 
الوجودة فى جزیء حمض الأسيتيك. 

4 الأحماض الأمينية الموجودةفى الطبيعةمتعددة 
ولكن يوجد منها 20 حمضًا ققط فى البروتینات الطبيعية. 

۾ الأحماض الأمينية الوجودة فى البروتينات تتميز جميعها 
بأنها من نوع الألفا أمينو وهی الأحماض التى تتصل فيها مجموعة 
الأمينو بذرة الكريون ألفا (oc)‏ وهی التى تلى مجموعة الكربوكسيل مباشرةٌ. 


الاهمية الاقتصادية للأحماض الأمينية ) 


4 تعمل كمونومرات فى تحضیر البروتینات الطبيعية. 


تمودج حمض الا أمينو 


ا UU n‏ ل ا ل ا لك كم 
ا لہ ا اس ا سم سے 


| 1 R H H ! 
0 H. 8 8 0ر مر | ان‎ H. ۷ ۳ H l 0 | ۱ 
N-c- c ۸-0-0 وت بات ال سح‎ + HO ! 
` 09 ` “L توا‎ H 
: OH H R ! 
' 1 H R | 
: (X) حمض آمینی‎ (Y) ماء ثنائی ببتید حمض آمینی‎ : 


۳۷۲ 
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w 


š 
۱ 
| 
| 
I 
۱ 
٦ 


مع القواعد مكونة ملح وماء لذا یتشابه 
تفاعل تکوین الاسترات مع تفاعل تکوین الأملاح | 


0 


1 پر لا 
HH)-O-R x= R-C-0-R + H,O‏ 5-0-01 
کحول حمض کربوکسیلی 


تر ات يكثرة فى الطبيعة فهی 
سر الإسدر 9 
المواد النباتية والحيوانية. 


توجد فی كل من 
تنم الاسترات بمفردها أو ممزوجة 
بمركبات لبيعية فی صناعة العطور 


والنکھات المختلفة. 


الأحماض الكربوكسيلية مع الکحولات» 


کا يتضح من العادلة التالية : 


ان 


استر 

) المجموعة الوظيفية للاسترات هی : 
1 

(- COO ¬) _ C OG 


) الصيفة العامة للإسترات هى : R-COO -R‏ | 
سەعتی R‏ قد تكونا الکیل او أريل, وقد تکونا متشابهتین او مختلفتين 
7< تستبدل مجموعة R‏ البادئة الو تر بذرة هيدروجين. 


م الصيفة البنائية للاس ٦ í‏ 


الز ° ر 


أ نود . 
فی على ذرتی an‏ فقط. 


! ' 
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یتکون الاسم الشائع للإستر من جزئین, هما ؛ 


3 ۱ 
R-C-O-R 


x‏ ۱ الجزء الثانی الجزء الأول 
۱ ۱ (يشتق من اسم الکحوز) (يشتق من اسم الحمض) 
وهو اسم مجموعة الألكيل پشتق من الاسم الشائع للحمض 
المتصلة بذرة الأکسچین مع استبدال المقطع (- يك) با مقطع 
1 فى جزیء الکحول هم + ات) وحذف كلمة حمض 
١‏ اسم الاستر .. 
۰ تطبيق ) 
سس می 


— 


00 ال @ 
تسس 5 
اكتب أسماء الأحماض والكحولات المشتقة مذ ترات الآتئة 3 
1 ض و منها الإسترات الآتيةء مع كتابة الاسم الشاء نها : 
0 5 سم الشائع لكل منها 

(۱) ولآ -0-0- تا 9( ولو - 0-0 - CH, - (CH)‏ 


VE 
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لباب 


3 ۳۷۵ 


الدرس الثانی عشّر 2 
6 سر البنائية للاسترات التالیة : ts)‏ أستيتاكا الزلیل: (۲) أسيتات البیوتیل. 
| ارسم 1 
مورا اال " الك J‏ 
5 الجز ۶ الأول | الجزء الثانى الصيفة البنائية 
اسيتات ۱ الفینیل ۱ 
مشتق من حمض الأسيتيك | مشتق من الفينول ۷۸,0۷ | 
CH,COOH‏ بعد نز ع OH)‏ -) ۱ بعد نزع (11-) 
x | 9‏ 0 
- | 56 - 1 
CH,- C - |‏ 0 - 0-04 
| بے + co E OO‏ 
| 7 8 
01 الجزء الأول الجز z‏ الثانی الصيفة البنائية 
۱ اسدتات البیوتیل 
q |‏ ۱ 0 
۱ 1 
| ہ0س CH‏ 4 و CH, - C- O - C,H, “O‏ 
اسم الاستر حسب نظام الایوباك یتکون من جزئين, هما : 
O‏ 
| 1 
R-C-O-R ` |‏ 
| ' الجزء الثانى ٠ x‏ الجزء الأول 
أ أيشتق من اسم الكحول) (يشتق من اسم الحمض) 
۱ وهو اسم مجموعة الألكيل يشتق من اسم الأيوباك للحمض 
| ا متصلة بذرة الأكسجين , , المقابل مع استبدال المقطع (- يك) 
كر ف جزىء الکحول ٠‏ ر بالمقطع (- ات) وحذف كلمة حمض | 
pn)‏ اول ETE‏ ° اتا لس 
x‏ ' اسم الاسٹر ` 
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الکیمیاء العضوية asispa‏ —— .۳" " ۳ 


١ ۱‏ 
C-O-CHs |‏ دولك | 
- نك 
) الإيثيل بر حمض إيثانويك 2 » إيثانوات 


/ ة 
سے سس _ :ا سس 


جو ہے (777 


اکتب أسماء الأحماض والكحولات الشتق منها الاسترات الآتية, مع كتابة اسم كلا منها تبعًا لنظام الأيوياك : 


الحمض ۴( . الكحول < الاستر 


بروبانوات الیثیل 


ات الل 


ےم مم 


بيوتانوات الإيثيل 


س و س 


ارسم الصيغة البنائية للاسترات التالية : 
)`( إيثانوات البیوتیل. (v)‏ بنتانوات الميثيل. (r)‏ میثانوات الهبتیل. 


۳۷۹ 
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وال سس 


زاب 


إيثانوات | ! البیو 
| وجي من حمض اياده | مشتق من البيوتازول ||| 
CHC‏ بعد C Ho - OH iC OH) tš‏ بعد تزع ھی | 


مجموعة (€001) من مجموعة C OH)‏ 


` 


مل ۰ 


T 


ها 
1۱۳ 
الاح a‏ “كه ا ااال ا ا Sagaram na‏ ار 
ی« ۳۲ مت 
وک و 


۳ الجزء الأول i‏ ۱ الجزء الثانى 
۰ ميثانوات ۰ الهبتیل 


ارسم ال وج إا ۱۰+ . ;2 ىة 
سرن لأربعة ايزومرات من الاسترات لها الصيغة الجزيئية و C.H,‏ 
2 بتسمیة الأيوياك لكل منها. 


سماء زاون 
Al‏ دات التى تون أيزومرات المركبات اي 


.. 
... 
کے وا‎ ea Pex n la Q ا‎ 2 0+7 
O O rsi کے‎ O 7اا‎ 0 2+ 
5:29:99: 00 و :ود 7 7ج‎ - 7 
رما۲۱88‎ ء۲۶۳٣‎ 
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الکیمیا العطضوية 


تحضير الاسترات صناعيا 

J ;‏ حمض كربوكسيلى 
> تحضر الاسترات بتفاعل الأحماض الكريوكسيلية ys‏ ۰ ]5 

" > S 0 ۱ ے۲ ِ 3 وود‎ R 

مع الکدولات والتی تمثل بالعادلة العامة القابلة ۱ ۵ + آتز- 40ج 
4 وتستخدم فى تفاعلات الاسترة مادة نازعة للماء. مثل : ٠‏ ثم L‏ ( 

ه حمض الكبريتيك المركز. 1 

» غاز کلورید الهیدروچین الجاف. 0 1 

للتخاض من الماء الناتج وبالتالی دنع التفاعل العکسی م -ن+- ۱ + 120-11 

وزیا ة معدل التفاعل الطردی (اتجاه تکوین الاستر) ۱ Ñ‏ 

تیفا لقاعدة لوشاتيليه. إستر وا 


۰ الظبيق ! تحضر إستر أسيتات الإیئیل. 
CONC 5‏ 

6120011 + C,H;OH/, SO, CH,COOC Ha) 
إستر آسیتات إيثيل 1 إيثانول حمض أسيتيك‎ 


۲ الخواص العامة للاسترات ۲ 


نتناول الخواص العامة للاسترات کل من : 


۱۱ + 
ماء 


l 1 ¿ 
. 


| اون الخواص الفيزيائية تلارسترات ۲ 

0 الحالة الفيزيائية : الاسترات معظمها سوائل. 

@ الرائحة : — معظم الاسترات بروائح زكية وهی التی 
تمد الفواک والازهار والزیوت العطرية برانحتها والنكهة 
الخاصة بها. 

4 الارتفا ع التدریجی فى الكتلة المولية للاحماض الکربوکسيلية 
| والكحولات الستخدمة فى تكوين الاستر يغير طبيعة 
۱ الإستر من سائل ذو رائحة زكية إلى مواد صلبة شمعية 
| عديمة الرانحة تقريبًا. 

swan‏ ا شمع النصل ما هی الا إسترات 


ذات كتلة مولية مرتفعة. ۲ 
| مع عسل النحل هبارة صن استر 


سس Ji‏ اه 


YVA 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الثانى عقر _ 


0 ار حة | 1 I‏ و4 ج 

q‏ : ان الإسسترات أقل بكثير من درجه عليان الاحماض الكربوكسيلية أو الكحولات المساوية لها فى الكظة الولية, 
دا متوائها على مجموعه الھیدروکسیل خسيل القطبية الوجودة فى کل من الاحماض الکریو> ملية 
ونله یا ارتباط جزساتها معا و ان هيدر وة 

| یمر لات د سی 

| 

01 ۱ 60 CH, ,COOH 5 یم‎ ۱ | 

"g. Nh. | حمض الإيثانويك‎ | 

فورمات الميثيل 31.8°C 60 HCOOCH,‏ 
حمض PSP‏ سرت 74 141°C‏ 
الیوتانول C,H;OH‏ 74 6 
أسيتات للیٹیل CH,COOCH,‏ 14 ۵ و 


:ب سنوی یمان لسوت 


» ند استرات مرکبات متعادلة بالرغم من اشتقاقها من الأحماض الکربوکسيلية والکحولات (التی لها صفة حامضية). 
؛ abs‏ اتعخطط الاتی pol‏ تفاعلات الاسترات : 


g 
oan انتحئل‎ 
هگ‎ 
° O | 
وسط حامضی وسط فاعدی‎ 


8 من التطل المائى للاستر حمض عضوی و کحول. 


9 
R-C- T OR+H,O — R-C- OH +ROH‏ 
22 رز التفاعل عکس تفاعل الاسترة وقد يتم التحلل امش للاسترات فى : 
—@— وسط قاعدی 


۱ وسط حامضی سے 
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الکیمیاء العضوية ‏ - 


0 التحلل المائی للیسترات فى وسط حامضی (H*)‏ 
4 تتحلل الاسترات 


مائا فى وجود وسط حامضی (H?)‏ مكونة حمض عضوی و کحول. 
٠‏ تطبیق ‏ التحلل المانى فى وسط حامضی لأسيتات الایثیل. 


CH.COO ۲‏ 
مرت + CH.COOH,‏ 100+ ىواوه 3 
کحول إيثيلى سشن ¿f Si‏ إستر أسيتات الایثیل 
e-‏ التعلل المائی للبسترات فی وسط قاعدی 
4 تتحلل الاسترات مائیّا بالتسخین فى وجود وسط قلوی مثل هیدروکسید الصودیوم NaOH‏ 
مکونة ملح الحمض العضوی و کحول. 
٠‏ تطبيق © التحلل المائی فى وسط قاعدی لأسيتات الایشل. 
A 5‏ 
1017و + CH,CO0C;H;,, +NaOH,,, — CH,COONa«,)‏ 
إيثا 


أسيتات صوديوم 


٠‏ تطبيق @ التحلل الدانى فى وسط قاعدى لبنزوات الإيثيل. 


تول أسيتات إيثيل 


A 
01100011 + سس ج2011‎ C H,COONA;, + C,H,OHç, 
ایتانول بتزوات صودیوم بنزوات إيثيل‎ 


أداء ذاتی وضح بالعادلات الرمزية كيفية الحصول على اليثان من أسيتات الإيثيل. 


| التحلل النشادری للبسترات | 


4 هوتفاعل الإسترات مع الأمونيا لتكوين أميد الحمض الكربوكسيلى و الكحول. 
š-ubs ,‏ © التحلل النشادرى لأسيتات الإيثيل. 


CHACON + C,H;OHí,‏ ب ري يلط + و0001 رقن 


š utu ٠‏ 69 التحلل النشادری لبنزوات الإيثيل. 
S<. .‏ 


انك +وواظ+والو٣‏ > Esc)‏ + ىقار 000 یی 
إيثانول رف بنزوات إيثيل 


أداء ذاتى وضح بالمعادلات الرمزية : 
)١(‏ كيفية الحصول على أميد "حمض عضوى من حمض أروماتى. 


PNS n لي جح‎ 
ET لمي‎ 
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TA. 


w... 
x - , ةل ليسي الدرس الثازی‎ 3 
۱۳۳۳۳ سرت دی یہ‎ 7 5 
| + سرد صور الاستخدامات الحياتية للإسترات, کی .-.. 7 ۱ يا‎ 
75 س۴‎ i لمخطط التالی‎ a 5 1 58 | 
| الا سترات فى حیاتنا‎ 5 
| "sgr: ساسحا‎ a B. 
۱ ن طعم و رائحة کدهون و زیور- : شی‎ 
(= لد = انبعت کبولی إستراء” ی‎ 
سترات) ا‎ 
سه‎ 9 
x ليت المروخ ےی‎ 
الإسترات کمکسبات طعم ورائحة‎ | 


قد الاسترات بروائع زکىة کے سے تی 
تبزاإسترات بروائح زكية جعلت منها مواد هامة فی كثير من الصناعات الغذائية کمکسبات طعم ورائحة. 


1 و 7 ۳ ۱ 
|H-C-0-CH,-CçHB;| |H-C-O- CH,- CH= CH; H‏ | 
فورمات الأيزوبيوتيل فورمات البنزیل | 
رائحة الكريز رائحة الشمش 1 
Q ۳‏ 1 | 
اہو ے CH,‏ - 0-0 - ولك É‏ سس ۱ 
أسيتات البنتيل ١‏ | 

رائحة الموز 


سے 
کچھ .٤ور‏ < نا ےج ipa‏ ت 
sv‏ ود دورد دہ مہ مہ کر S aS ik‏ بے ا يداح متا و اانه 
عم دہ لم ید مر صن ید مد ہے میں یں لد ید بعد ای سد اعد ہہ 
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5 717--3 3 و لم 
۵/<//َ یپ — 


الکیمیاء العضوية —— وت 


4 الاحماض الدهنية هى أحماض أليفاتية أحادية الكربوكسيل (مشبعة فى الدهون 


وغير مشبعة فى الزیوت) تتفاعل مع الجلیسرول مکونة إسترات.. | 
4 الاحماض العضوية الكونة للدهون والزیوت تکون أحيائًا من نوع واحد» 
الا إنها غالبًا تکون مختلفةء بمعنی أن السلسلة الکربونية الكونة لها 
۳ ° جزیء حمض دهنى غير مشبع 
سی (للريضاح فقط) 
۱ ه قصيرة أو طویلة. 


e‏ مشبعة أو غير مشبعة. 


I I 
CH3(CH2)7C =C(CH>);CO0OH 


> فى ضوء ما سبق يمكن تعریف الدهون والزیوت؛ 
. بأنھا إسترات ناتجة عن تفاعل الجلیسرول مع الاحماض 
الدھنیة وتُعرف جزیٹاتھا بإستر ثلای جليسريد. 00 


جزیء حمض دھنی مشبع 


4 تسمی جزیئات الدهون و الزيوت بثلاثى جلیسرید, (للإيضاح فقط) 
لان کل جزىء منها يتكون من تفاعل 1 جزیء من 
الجلیسرول مع 3 چزیئات من الأحماض الاهنية. حمض دهنی ! 
> والتی تعبر عنها بالعادلة التالية : ۱ حمض دهنی ) 
O O‏ ۱ کے 
1 1 حمض دهنی | 
CH,-OH HO-C-R, CH, - 0-0-1,‏ ۱ 
0 ثلاثی جلیسرید 


٠ اا‎ II 
CH -OH + HO-C-R — CH -0-C-R2 + 0 
0 


۱۱ lI 
إستر ثلائی الجلیسرید آحماض دهنية جلیسرول‎ 
التصبن‎ ( 


4 تُعرف عملية التحلل الائی للدهون أو الزیوت فى وسط قلوی مثل هیدرو کسید البوتاسیوم KOH‏ 
۱ أو هیدرو کسید الصودیوم NaOH‏ لتکوین صابون وجلیسرول بعملية التصبن, 
۱ لانها تمثل الاساس الصناعی لتحضیر کل من الصابون والجلیسرول. 


الصابون : ملح صودیومی لأحماض دهنية عالية. 
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j 
7 


۳۸۲ 


سے 


ا py‏ 
٦‏ الاستزات فبولیمرآت (البولی استرات) 


کمونومرات فى تحضیر البولی استرات وهی بوليمرات تنتج 
الكربوكسيل (القاعدیة), والآخر کحول نی سر 


I 
۱ 8م‎ 
, 3۵ ۳ 8 


ل الاسترات من عملية تکائف مشتركة لونومرین, 
اها حمض ثنائى 


. هر البولى إسترات الداكزون. 
ومن 


0۔ ۳ 0 
OH p+ HO = CH2— CH2 - 011)‏ 0-6 
إيثيلين جلیکول (الکحول) حمض تیرفتاليك 
Cia 0‏ وت سح ھ7 - HO‏ 


الداكرون 

) وتستمر عملية التكائف عن طريق : 

1 مهاجمة مجموعة هيدروكسيل جزىء الكحول لطرف الجزىء من جهة مجموعة کربوکسیل الحمض. 
| 8 مهاجمة مجموعة كربوكسيل جزىء الحمض لطرف الجزیء من جهة مجموعة هيدروكسيل الكحول. 
| ستمرار عملية التكائف یتکون جزی» طویل a‏ یسمی بولی إستر (بولیمر الداکرون). 


استخدامات الداکرون 
۱ 
í ۱‏ لظزا للخمول الکیمیانی لبولیمر الداکرون تصنع aio‏ : 
' » آنابیب + تستخدم کبدائل للشرایین التالفة. 
الاستران كمادة فعالة فى صناعق الکثیر من العقاقیر Jio‏ : 
الأسبرين وت 
p i‏ 
رب تحضير هذین العقارین حمض الس لس ليك 
على g asia‏ ی لکربوکسیل ¿qanqa‏ پت 
YAY 5‏ 


تس 
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9 


© زیت المروخ (سلسیلات میثیل) 


۳ تحضیر زيت المروخ ) 


4 تحضر زيت المروخ بأسترة حمض السلسليك مع امقول 1 
I‏ ) 


O. 
O ٢ ( - 0 ۱ 
1 جن مچ چعت‎ lI | 
0-1071 +H - 0-05 6-0-58 ۱ 
کور‎ O» مم‎ 
0110 01| 
زیت الروخ میثانول جو ہر‎ 


(سلسیلات میثیل) 
"+ استخدام زیت المروق) 
۹ یستخدم زیت الروخ کدهان موضعی 
| لتخفيف الالام الروماتيزمية, 


| حيث إنه يمتص عن طريق الجلد. 


| © الأسبرين (اسيتيل حمض السلسليك) يستخدم زيت المروخ كدهان موضعى 
i‏ 3 لتحفیف الالام الروماتيزمية 


4 يُحضر الأسبرین باسترة حمض السلسليك مع حمض الأسيتيك. 


0 COOH | 
ت 8 وی‎ (GI +120) ۱ 
š O - 0 - )0115( i 

II 


| 

0 ۱ 

| الأسبرين حمض أسيتيك خمضن سلسليك 
(أسيتيل حمض سلسليك) 


ده ی یساس 


-+ ؛ استخدام الأسبرین 1 


4 این من pol‏ المقاقیر ای ستندم فى , 

| ه تخفیف الام الصداع. ۱ ۱ 

ه خفض درجة الحرارة. 0ھ | 

| ه تقليل احتمالات حدوث الازمات القلبية, 3 

لأنه بقلل تجلط الدم (یزید من سيولة الدم). له À‏ هسب 2 
الأسبرين من الاسترات 5 

۳۸۶ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


-— الوزالل الثالی تلك 


ہج 


33 . ة الأسيرين قبل بلعها أو أخذها مذابة فى الماء, لأنه رد 1 : 
یا پیت هب اما ۱۳ 
| ينصح 539 1 إلا يتيك» وهذه الاحماض تسبب تهیج لجدار المعدة وقد تسبب قرحة للمعدة. 

COOH یہت‎ | 


۳ 0 
COOH ما8‎ OH 7 
© روم‎ T CHs-C-0H 
0-6 - وهو‎ + 1120) (aq) 


۱ ڈیا بعض أنواع الأسبرين بمادة قلوية مثل هيدروكسيد الألومنيوم, لمعادلة حمضی السلسليك والا, iu‏ 
ای التحلل ا مائی للأسبرین. 


الناتجين عن 


| الهنود الحمر أول من | نٹ کتشفوا ان للحاء شجرة الصفصاف القدرة على تخفيف الصداع, 
وقد تم اد تخلاص مادة حمض السلسليك من لحاء هذه الشجرة فيما بعد لاستخدامه فى صناعة الأسبرين. 


ball. 
5 اذ‎ )١ 
وجه تشابه و وجه اختلاف بين الداكرون و الأسبرين.‎ I) 
e 
& كين ب ۲ ار‎ | 
'میز عمليًا بين الأسبرين و زيت المروخ ؟‎ 
وه‎ f O ۲ سی‎ sÉ 
E ey جو اچ مد مانا تصينا‎ 
6م وو ووم رر نی گی رر رر 6666م 50* یی سمأ لضام توب بی رنہ‎ 
; "I سک‎ u iu. 2 مر‎ 
——,mPn— — امس‎ 
i ۲۸۵ (ADF و‎ 59 
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Ñ s 7 ` a» م‎ 
ss ر‎ a | 


لنمادج الامتحانات بنظام 


ہج 
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1۱ 


۷۷ 


AF 


98 


س 


الموصوع 


1 رمناص ر الانتقالية 


بداية الباب. 

ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 

ما قبل فلز الحديد. 

فل[ الك درة. 

ما قبل خواص الحديد. 

خواص الحديد. 

نهاية الباب. 


من 
الی 


من 
إلن 


من 
الی 


من 
إلن 


زدرس الأول 


الدرس الثالن 


I 


يدرس الرابع 


۱ 2 التحلیل الکیمیانی 


بداية الباب. 

ما قبل الكشف عن الكاتيونات. 
الكشف عن الكاتيونات. 

ما قبل التحليل الکیمیانی الكمى. 


التحليل الكيميائى الکمی. 
نهاية الباب 


بداية الباب. 

ما قبل العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 
العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 

ما قبل الاتزان الأيونى. 

الاتزان الأيونى. 

ما قبل التحلل المائی للأملاح. 

التحلل المائی للأملاح. ۱ 

نهاية الباب. 


من 
إلى 
من 
إلى 


من 
الی 


من 
الى 


من 
الی 
من 
إلى 


الدرس الأول 
الارس الثانى 


! الارس الثالث 


:3 الاتزان الکیمیانی 


الارس الاول 
الارس انثانی 
| اس انذارن 


; الذرس الرا ابع 


الممسوحة ضوئیا ب 6۳0860۳۳06۲ 


۷۱ 


۱۹ 


[fV 


۱۶۱ - ١ - yg - ۱۰6 والتعلیم رقم‎ 


الموصوع 
1 4 الكيمياء الكهربية 


| من بدايةالباب. 
ا الى ما قبل الخلایا الجلفانية وانتاج ‏ الطاقة الكهربية. 


| 


الدرس الأول 
7 من الخلايا الجلفانية وإنتاج الطاقة الكهربية. 
الدرس ١‏ لى | الى ماق هت amas‏ 


5 | من الخلايا الإلكتروليتية. 
۷ .تا تسا الب اب 


1 5 الکیمیاء العضوية 


| من بدا اللاب. 
الدرس الأول . وت j‏ 
| الی ما قبل الألگکانات. 


الدرس الثانى _ الألكانات. 


الدرس الثالث | الميثان. 


الدرس الرابع 


الألكينات ( الأوليفينات). . 
الدرس الخاهس _ الألكاينات ( الأسيتيلينات). ۱ 
الرس السادس | الھیدروکریونات ۱ الخلشق ` 
الدرس السابع | البنزين العط ری 0 
الدرس اشامن ج oh apimi, TÊ‏ 
الدرس التاسع أ a]‏ 7 
00 شد 0702 


الدرس الحادى عشر 


الدرس النانی عشر 


تصريح وزارة التربية 
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کنب الامنتحان 
لابخرة ملها آف امتحان 


Ma3akApp 


۰ أدخل کودٹ الشخصی 
الموجود على ظهر الغلاف 
e‏ لمزيد من المعلوماث 
الطر صفصتن £ , 0 


الآن بجميع اللكتبات 
حنب االامتكانا دی 


#لاحصباء م الفبااه 
«اللارية » الجشتراهبا 
هالاف ا اله ريه 
e‏ الجيولوجيا و العلوم البیذیة 
e‏ علم النفس و الاجلماع 
هالفلسفة وفضایا العصر 


بعض اجزاء المنهمج عن طرق ؛ 


2 الکو 3 Lu [zur]‏ گدذاہ الم‌نانا 
| م الما 


0 27 5 
الذولیة للطبع والنشر والتوڑیغ 
الفخالة -القاهشرة 
تلیفون ۱ ۰۲۸۸۸۸۱۸۵ ۲٥۹۰۲۴۲۳‏ ۰۲/۲۵۸۸۸۸۸۰ 
www. alemte7anbooks.com‏ 


Email 1٦٥6011676 com 
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